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Definice p revySeni koleje

dle €SN 73 6360-1

Projektovana poloha
vnitrniho
kole jnicoveho pasu

prevyseni p (mm)
vodarovna

— spolecna fedns
rovina

L %

A

PrevySeni koleje (superelevation, cant) D: vySkovy rozdil kolejnicovych pasu dany uhlem, ktery svira spojnice
temen protilehlych kolejnicovych pasu a vodorovna rovina, udava se délkou kratSi odvésny pravouhlého
trojuhelnika, jehoz pfepona méa délku 1 500 mm

CSN 73 6360-1 Konstrukéni a geometrické uspofadani koleje a jeji prostorovéa poloha. Cast 1 - Projektovani
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Definice p revySeni koleje

dle SN EN 13232-1

prevyseni (cant (superelevation)) D — vySkovy rozdil dvou kolejnicovych pasu jedné koleje vztazeny
k vodorovneé roviné v urcitém misté (pficném Fezu koleje), méfeny mezi osami hlav kolejnic

CSN EN 13232-1 Zelezniéni aplikace — Kolej — Vyhybky a vyhybkové konstrukce — Cast 1: Definice

1 Vodorovna rovina
2 Prevyseni
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Zakladni podminky

V pfimé koleji se prevySeni nezfizuje kromé pfipadu, kdy je vzestupnice umisténa v ¢asti pfimé pfilehlé k oblouku s
prevySenim bez prfechodnice a téchto pfipadu:
a) v desinfekéni koleji se zfizuje prevySeni 60 mm
b) v kolejovych rozvétvenich, nejvice 80 mm, vyjimecné 100 mm, u vyhybek, jez druhou vétvi lezi
v oblouku s pfevySenim a k nim pfilehlé pfimé.

Ke sniZeni Uu€inkl pficné odstrediveé sily se v kruZznicovych obloucich zfizuje pfevySeni koleje, a to zvySenim
polohy vnéjsiho kolejnicového pasu. VySkovou polohu koleje udava vySka temene nepfevyseného kolejnicového
pasu. PrevySeni koleje musi vyhovovat rychlosti vSech vlaku, které jedou po dané koleji. V oblouku hlavni koleje se
projektuje prevySeni pro tratovou rychlost, v ostatnich kolejich pro nejvétsi dovolenou rychlost.

V kolejich, které nejsou hlavni, se neprojektuje p Fevyseni pro:

V=30km.hlproR =150 m V=40 km.h1proR =190 m
V=50 km.h1proR =295 m V=60 km.hl1proR >425m
V=80km.hlproR =>755m V =100 km.h- pro R > 1180 m

Pokud je zfizeno prevySeni koleje, je obvyklé doporu¢ené rozmezi hodnot pro projektovani prevyseni koleje
s ohledem na navrhovou rychlost vSech skupin vlakd a na hospodarnost provozu a udrzby koleje od 20 mm az
do hodnoty mezniho pfevyseni koleje, které je pro kolej mimo vyhybky a vyhybkové konstrukce s provoznim
zatizenim do 20 milionu t/rok Dy, = 150 mm a s provoznim zatizenim nad 20 miliond t/rok D;,, = 120 mm.
Maximalni hodnota prevyseni koleje je D,,., = 160 mm, tuto hodnotu Ize pouzit pouze pro koleje mimo vyhybky
a vyhybkové konstrukce a zaroven pro polomér oblouku R = 290 m, v obloucich s polomérem
R <290 m musi byt mensi nez

R-50

15

D<

Velikost pfevySeni v obou vétvich vyhybky v&etné ¢asti se spoleCnymi prazci je shodna, ma byt mensi nez D, =
80 mm a musi byt mensi nez D,,,, = 120 mm.
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Teoretické p revySeni

Teoretické p FevySeni (equilibrium cant) D,, — prevysSeni pro stanovenou rychlost, pfi kterém vyslednice svisle
orientované sily vyvolané hmotnosti vozidla a sily odstfedivé plsobi kolmo k jizdni roviné

2
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eq--- teoreticke prevyseni [mm]
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Vypoctena hodnota se zaokrouhli na cely mm nahoru. Vychazi-li hodnota D,, mensi nebo rovna 20 mm,
projektuje se kolej bez prevyseni.
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Doporu ¢ené prevyseni

[mm] proV < 120 km/h
[mm] 120 km/h <V <160 km/h
[mm] pro 160 km/h <V <200 km/h
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Nedostatek a p rebytek p revyseni

Nedostatek p fevySeni (cant deficiency) | — rozdil mezi teoretickym pfevySenim a skute€nym pfevySenim pro
stanovenou rychlost V, skuteéné prevyseni je menSi nez teoretické

Prebytek p fevySeni (cant excess) E - rozdil mezi skuteCnym pfevySenim a teoretickym pfevySenim pro
stanovenou rychlost V, skuteéné prevyseni je vétsi jak teoretické

Vlaky, jedouci rychlosti vysSi nez rychlosti V, projizdéji oblouk s vyuZzitim nedostatku pfevySeni |, viaky jedouci
rychlosti nizSi vyuZzivaji prebytku pfevySeni E. Tyto hodnoty se vypoctou

D_[R 11,8@/2
V> | = | = -D>0
118
D_[R 118V?2
V<, 3 = E=D- 1 >
118 R

Nedostatek prevySeni | ani pfebytek prevySeni E nemuze nabyvat zapornych hodnot.

Mezni hodnota pfebytku prevyseni je E;,, = 80 mm, maximalni hodnota prebytku pfevyseni je E,,,, = 110 mm.
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Nevyrovnané bo €ni zrychleni

Nedostatku pfipadné pfebytku pfevySeni odpovida hodnota nevyrovnaného pfiéného zrychleni. Jeho hodnota se
vypocte podle vztahu
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Nedostatek p Fevyseni v b ézné koleji

Hodnoty standardniho, mezniho a maximalniho nedostatku prevySeni v kolejich, ve kterych je hodnota
nedostatku pfevySeni konstantni nebo plynule se ménici a ve kterych nelezi vyhybky a vyhybkové
konstrukce

Standardni hodnota Mezni hodnota Maximalni hodnota
Rychlost [km/h] Iy lim | max
[mm] [mm] [mm]
V<80 100 (130°)
80
100
80 <V <230 130 (150°)
230<V <250 60 130 (1502b)
250 <V <300 80 130
aLze pouze pro vozidla s omezenymi silovymi U¢inky na trat (maximalni hmotnost na napravu 18 t)
b Lze pouze pro vozidla vlakl osobni dopravy
¢ Lze pouze pro polomér smérového oblouku R = . V polomérech R < lze projektovat |, = pouze pro vozidla
s omezenymi silovymi U¢inky na trat (maximalni hmotnost na napravu 18 t)

Hodnoty nedostatku pfevyseni vy3Si nez 100 mm Ize navrhovat pouze v pfipadé bezstykové
koleje.

Hodnoty nedostatkl pfevySeni z plati pro konvenéni vozidla. Hodnoty nedostatkl prevySeni vysSi
nez mezni mohou vyuZivat jen vozidla pro vyS$Si odpovidajici hodnoty schvélend, pfislusna
rychlost se oznacuje jako V3, (popF. V,5). Z tohoto ddvodu musi byt vzdy stanovena v
dokumentaci i rychlost s vyuZzitim hodnot nedostatku pfevySeni nepfevysujicich mezni hodnoty
oznacena jako V.
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Nedostatek p Fevyseni ve vyhybkach a vyhybkovych
konstrukcich

<
V < 160 160 < V < 200 200< V=
[km/h] [km/h] 300
[km/h]
. - = Mezni Maximalni Mezni Maximalni | Maximalni
Typ konstrukce zeleznicniho svrsku hodnoty hodnoty hodnoty hodnoty hodnoty
IIim Imax IIim Imax Imax
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

- . a 1109 90 Vylou¢en
Pevné jednoduché srdcovky 5 85 100 60 60 o
Jednoduché srdcovky s pohyblivymi ¢astmi 100 1304 100 120 60
Dilata¢ni zafizeni ¢ 100 80 60 60
a PreruSena pojizdénéa hrana kolejnicového pésu je na vnitfni strané vyhybkového oblouku
b Prerusend pojizdéna hrana kolejnicového pasu je na vnéjsi strané vyhybkového oblouku
¢Pro rychlosti V > je v oblouku pfipustné pouze malé dilata¢ni zafizeni
dPro rychlosti do Ize pouze pro polomér smérového oblouku R 2 . V polomérech R < Ize projektovat I, = pouze
pro vozidla s omezenymi silovymi U¢inky na trat (maximalni hmotnost na napravu 18 t), pro ostatni vozidla plati
|y = 100 mm.
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Nahla zm éna nedostatku p fevyseni

Hodnoty nahlé zmény nedostatku prevySeni (4I)

Hlavni kolej stani¢ni a kolej pribézna tratova

Kolejova spojeni a rozvétveni a ostatni

koleje
Standardni Mezni Maximalni . Mezni Maximalni
Standardni
Rychlost  [km/h] ho((i]rlw())ta h(()jlno)ta h?jno';a hodnota h(()glno)ta h?jno';a
n lim max lim. max.
[mm] [mm] mm] | @0 ) [(mm]
V <100 50 100 80 100
85
100<V <120 85 95
40 60 80
120<V £170 50
60 80
170<V £ 230 30 40 50 60
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Vzestupnice

Vzestupnice je usek koleje, v némz se plynule méni prevyseni.
Pro vySkovy prfechod mezi Usekem koleje bez pfevySeni a usekem koleje s
prevysenim ma byt projektovana krajni linearni vzestupnice.

Pokud neni mozne navrhnout krajni linearni vzestupnici, je mozné navrhnout
krajni nelinearni Blossovu vzestupnici

Mezi Useky koleje s rozdilnymi hodnotami prevyseni (pfi stejném smyslu
kfivosti) ma byt projektovana

linearni mezilehla vzestupnice

U obloukd opacnych sméra bez mezilehlé pifimé koleje se projektuje linearni
vzestupnice s bodem obratu.

Vzestupnice je popsana svou delkou L, (resp. |, v pfipadé, ze je pouzita
prechodnice tvaru kubické paraboly) a svym skronem definovanym maximalni
hodnotou ¢asové zmény prevyseni dD/dt nebo ekvivalentné maximalni
hodnotou poméru narustu pfevyseni v zavislosti na délce vzestupnice 1:n.

Minimalni délka vzestupnice je vypoctena z maximalni hodnoty sklonu
vzestupnice 1:n nebo ekvivalentné z ¢asové zmeény prevysSeni dD/dt.
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Linearni vzestupnice

D)
_ Vnéjsi kolejnicovy
AN
D(1) O pas
[

Vnitrni kolejnicovy
pas

Ld

Vzorec pro vypocet linearni vzestupnice mezi iUsekem koleje bez pfevySeni a iUsekem s prevySenim (krajni
vzestupnice):

D(|):DL_£'

Vzorec pro vypocet Iineérnl' vzestupnice mezi Usekem koleje s pfevysenim D, a Usekem s pfevySenim
D, (mezilehla vzestupnice), kde D, <D, :

(Dz B Dl) il
Lq

D()=D, +
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Sklon linearni vzestupnice

Soucinitel sklonu vzestupnice n [ -]
Rychlostni (t)asové zmena pFeV)’/§,eni (dD/dt) [mm_/s], _
pasmo Standardni Mezni Maximalni / minimalni
Ny (dD/dt)n Njim (dD/dt)lim Nmin (dD/dt)max
V < 80km/h 6.Vva 46,302 6.V/P 46,30°
80 km/h <V <120 km/h 10.V 27,78 7.V 39,68 6.V 46,30
120 km/h <V <160 km/h
160 km/h <V <200kmh | 2318 BV | 3472 v 39,68
200 km/h <V <300 km/h ' ' 10.V 27,78 8.V 34,72
a Soucasné sklon lineérni vzestupnice nemé byt vétsi nez 1:445.
b Sougasné sklon linearni vzestupnice nesmi byt vétsi nez 1:400.

Pro pfepocCet zmény pfevyseni v ¢ase dD/dt na soucinitel sklonu vzestupnice n, je-li n=k.V, plati:
= 2778

dD
dt

Délka krajni linearni vzestupnice se vypocte podle vzorce:

_ _niD _ __VID
¢~ 1000 " 360D/
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Umist éni vzestupnice

Pokud oblouk nema pfechodnice, Ize navrhnout vzestupnici leZici zcela v pfimé, popf. ¢astecné v pfimé a ¢astecné
v oblouku, popf. zcela v pfimé nebo zcela v oblouku. Toto feSeni Ize navrhnout jen:

— v ostatnich stani¢nich kolejich;

— ve stisnénych pomérech v kolejich hlavnich staniénich nebo pribéznych tratovych s rychlosti nejvyse 60 km/h
v€etné, a to pouze se souhlasem vlastnika infrastruktury.

Uprednostriuje se, aby cela vzestupnice lezela v pfimé, pokud to neni mozné, pak aby 2/3 délky vzestupnice
leZely v pfimé koleji a 1/3 délky vzestupnice v kruZnicovém oblouku; pokud ani to neni mozné, musi byt alespon
dodrzeny podminky Do < 100 mm a zaroven |,5 < 100 mm.

U obloukd s pfechodnicemi ma byt linearni vzestupnice projektovana v délce prechodnice. Zacatek vzestupnice
se vlozi do mista zaCatku pfechodnice a konec prechodnice se vlozi do mista konce prechodnice (zacatku
kruznicového oblouku). Na zacatku kruznicového oblouku ma linearni vzestupnice dosahnout stanovené hodnoty
prevyseni koleje.

Ve stisnénych pomérech pro rychlosti V < 80 km/h mliZe byt linearni vzestupnice projektovana delSi nez
odpovidajici pfechodnice. Zacatek vzestupnice se vlozi do mista za¢atku pfechodnice, ale konec vzestupnice lezi
v kruZnicovém oblouku. V konci pfechodnice jsou prevySeni a nedostatek pfevySeni umérné poméru délek
prechodnice a vzestupnice podle vzorcu:

—
=

1181V 2 | ;o L

D,, =DLC

—
o
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Nelinearni vzestupnice — dle Blosse

D(1)
oot Vngjsi kolejnicovy
AN
D(l) o pas
{
VnitFni kolejnicovy
Ld/2 | Ld/2 pas
Ld

Rovnice vzestupnice (pfevysSeni v libovolném bodé vzestupnice ve vzdalenosti | od zacatku
vzestupnice) :

Vz4jemny sklon kolejnicovych pésu v libovolném bodé délky vzestupnice:

1000 (2 L

(1) =82 f |12

Pomér vzajemného sklonu kolejnicovych pasul uprostfed délky vzestupnice (maximum
sklonu nelinearni vzestupnice) :

. __3D
™ 200000,
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Nelinearni vzestupnice — dle Blosse

Hodnoty soucinitele ,n“ ur€ujiciho sklon nelinearni vzestupnice a ¢asové zmény
prevySeni dD/dt ve stfedu jeji délky

Soucinitel sklonu vzestupnice n [ -]

Rychlostni Casova zména prevyseni dD/dt [mm/s]
P&smo Standardni Mezni Maximalni / minimalni
n, (dD/dt)n Njim | (dD/dt)lim Nmin (dD/dt)max
V < 100 km/h - - 5.va 55,552 4.\ 69,44
100 km/h <V <300 km/h - - 5V 55,55 4.V¢ 69,440

a Soucasné sklon nelinearni Blossovy vzestupnice nema v maximu sklonu nalézajicim se uprostfed jeji
délky prekrogit pro rychlost vysSi nez hodnotu 1 : 500.

b Sougasné sklon nelinearni Blossovy vzestupnice nesmi v maximu sklonu nalézajicim se uprostied jeji
délky prekrogit hodnotu 1 : 400.

¢ Souc¢asné sklon nelinearni Blossovy vzestupnice nesmi v maximu sklonu nalézajicim se uprostfed jeji
délky prekrodit pro rychlost vySSi nez hodnotu 1 : 600.

Délka krajni nelinearni Blossovy vzestupnice odpovidajici sklonu 1:n se stanovi podle vzorce:

_15[nl

D

L,

1000

VID

L

24 D/,
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Inflexni motiv

VZESTUPNICE LINEARNI
niveleta temene pravého kolejnicového pasu
(sklon &: o)

o~

Q
.~ Niveleta temene levého kolejnicového [pasu |(sklon 1:n¢)

D1

£~

o Tﬁrajéﬁc;vaﬁé niveleta temene i&)ﬁj?\iavgﬁo-pas-u-(; rover temene] fiktivniho neprevyseného kolejnicového pasu)
Ly Ly
Labo

Vzajemny sklon kolejnicovych pasti 1:n; n = Lk).1000/D1= Lk2).1000/D2 = L 4.1000/(D 1+D2)
D1/D2= LxgyL k)

ne= %LKU)"’L k).1000/D+

np = (LkaytLk).1000/D2

Plati pro D1#0mm, D2#0mm. Pokud D1=0mm nebo D2=0mm, navrhne se
vzestupnice jen v pfechodnici, pfiléhajici k oblouku s pfevysenim.

NEDOSTATEK PREVYSENI V LINEARNI VZESTUPNICI
M

\

PRECHODNICE U VZESTUPNICE LINEARNI
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