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Ustav Zelezni¢nich konstrukci a staveb

L Tato prezentace byla vytvoren pro studijni U€ely studentt 3. roéniku bakalarského studia oboru
-—"" 2 ~Konstrukce a dopravni stavby“ na Fakulté stavebni VUT v Brné a nesmi byt pouzita k zadnym
|mn — jinym ucelim. Nékteré snimky prezentace bez vysvétleni na pfednasSce mohou byt méné

U :":3 srozumitelné.
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Zakladni pojmy

CSN 73 6360-1 Konstruk éni a geometrické uspo Fadani koleje zelezni énich drah a jeji prostorova poloha —
Cast 1: Projektovani

= geometrické parametry koleje ( GPK) — konstrukéni usporadani
koleje, geometrické usporadani koleje a prostorova poloha koleje:

o konstruk €ni uspo radani koleje —rozchod koleje, vzajemna vyskova
poloha kolejnicovych pasu (pfevysSeni, sklon vzestupnice, vzajemny
sklon kolejnicovych pasu — zborceni koleje);

o geometrické uspo Fadani koleje — smér, podélna vySka a podélny sklon
koleje;

o prostorova poloha koleje  — mnozina bodu osy koleje jednoznaéné
uréenych v projektu polohopisnymi soufadnicemi a nadmofskou vyskou.
Pokud jsou tyto prostorové soufadnice vztazeny k absolutnimu
referenénimu soufadnicovému systému, jedna se o absolutni polohu
koleje.
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VSeobecné zasady

CSN 73 6360-1 Konstruk éni a geometrické uspo Fadani koleje Zelezni énich drah a jeji prostorova poloha —

Cast 1: Projektovani

Navrhové hodnoty parametrt konstrukéniho a geometrického usporadani koleje
jsou stanoveny s ohledem na pfislusné rychlosti na dané trati. Podle
konkrétnich parametrd je nutno dale zohlednit skladbu a druh provozované
dopravy. Navrhové hodnoty parametrt jsou podle jejich vyznamu definovany v
téchto hladinach:

a

Standardni hodnota ( Hn) — tato hodnota shora (nebo zdola) vymezuje interval
doporucenych hodnot k projektovani. Pokud tomu nebrani mistni nebo jind omezeni,
maji byt tyto hodnoty dodrzovany. Pouziti téchto hodnot zarucuje spinéni pozadavku
na komfort jizdy i vhodnou miru nakladt na adrzbu trati.

Mezni hodnota ( Hiim) — tato hodnota nema byt pfekraCovana. Pfekroc€eni téchto
hodnot je mozné napfiklad z ddvodu omezeni nebo vylouéeni mistniho snizeni
projektované rychlosti. Pfi pfekro€eni téchto hodnot dochazi k omezeni komfortu
cestujicich a/nebo ke zvySeni nakladt na udrzbu trati. Pouziti vysSich/nizSich nez
meznich hodnot musi byt odsouhlaseno vlastnikem infrastruktury, muze byt v
nékterych pfipadech omezeno dalSimi podminkami (napfiklad podminka provozu
schvéalenych vozidel, jejichZz konstrukce odpovida dotéenym hodnotam).

Maximalni (minimalni) hodnota ( Hmax / Hmin) — tato hodnota nesmi byt pfekrocena.
Maximalni nebo minimalni hodnoty veli€in se pouZziji jen v nezbytnych pfipadech, kdy
neni mozneé nalézt jiné feSeni.
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Parametry konstruk €éniho uspo radani koleje
dle CSN 73 6360-1

projektovana poloha osy koleje

temeno hlavy kolejnice

bod dotyku spole¢né te¢ny

Spole¢ng teéna temeno hlavy kolejnice (TK)

s~

pojizdénych hran
(RK)

i
1500 mm

koleje

(PK)

prevySeni

vodorovna rovina \

Rovina p Fi€ného Fezu: svisla rovina, v ptidorysu kolma k ose koleje,

Temeno hlavy kolejnice (TK): prisecik horni pojizdéné plochy hlavy kolejnice s osou symetrie kolejnicového
profilu

Spojnice temen kolejnicovych pas G (running plane, plane of running table, plane of rail heads): spole¢na
te€na k hornim plocham obou hlav protilehlych kolejnicovych pasu, lezici v roviné pfi¢ného Fezu,

Pojizd éna hrana kolejnicovych pas a (gauge corner o rail, running edge of rail): priseénice (prostorova ¢ara)
prusecnice (prostorova ¢ara) vnitini pojizdéné plochy hlavy kolejnice s rovinou vedenou ve vzdalenosti 14 mm
(9 mm pro tvar kolejnice NP4) pod spojnici temen kolejnicovych pasu
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Terminy vztazené k rozchodu koleje

CSN EN 13232-1

1 horni pojizd éna plocha (running table) — vrchni
pojizdéna ¢ast plochy hlavy kolejnice
(kolejnicoveho pasu)

jizdni povrch (running surface) — zakfivena
plocha definovana posouvanim (v podélném
sméru koleje) pfimky kolmé k ose koleje a te€¢né
k obéma hornim pojizdénym plocham

jizdni rovina / (running plane) — rovina te¢na
k jizdnimu povrchu v uvazovaném bodé

CSN EN 13232-1 Zelezniéni aplikace — Kolej — Vyhybky a vyhybkové konstrukce — Cast 1: Definice
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Terminy vztazené k rozchodu koleje

CSN EN 13232-1

kolej s tklonem kolejnic  (inclined track) — kolej s osami obou pojizdénych
kolejnic sklonénymi k ose koleje (1:20 nebo 1:40)

kolej bez Uklonu kolejnic  (vertical track) — osy obou pojizdénych kolejnic
jsou rovnobézné, jejich uklon je nulovy

zména uklonu kolejnice (rail twist) — zména Uklonu kolejnice (napf. z 1:20 na
kolejnice bez uklonu)

vztazna rovina rozchodu koleje  (gauge reference plane) — rovina, ktera je
rovnobézna s jizdnim povrchem a lezi pod ni ve vzdalenosti ,,z*; mira ,z* ¢ini
vSeobecné 14 mm. Tato rovina se pouziva pro vSechny konstrukéni prace,
opracovani a méfeni

pojizd éna hrana kolejnice (running edge) — prisecnice vztazné roviny
rozchodu koleje s vnitfni stranou hlavy kolejnice

rozchod koleje (track gauge) — vzdalenost mezi pfislusnymi pojizdénymi
hranami obou kolejnicovych pasu; méfi se na kolmici k ose koleje
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Definice rozchodu

CSN EN 13848-1 Zelezni éni aplikace — Kolej — Geometricka kvalita koleje —  Céast 1: Popis geometrie koleje

Rozchod koleje pro nove kolejnice

D)
LN
%
N
%

1 jizdni plocha
G rozchod koleje (v CSN 73 6360-1 ,u%)

Rozchod koleje je nejmensi vzdalenost mezi kolmicemi k jizdni ploSe protinajici kazdou hlavu
kolejnice v bodé P v rozsahu od 0 do Z, pod jizdni plochou. Z, je vzdy 14 mm.

Za predpokladu nove neopotiebované hlavy kolejnice bude bod P na mezi Z, pod
temenem kolejnice
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Definice rozchodu

CSN EN 13848-1 Zelezni éni aplikace — Kolej — Geometricka kvalita koleje —

Rozchod koleje pro kolejnice s ojetim

90°

AN

Cast 1: Popis geometrie koleje

90°

Zp

)

1 jizdni plocha

£~

G

Rozchod koleje G je nejmenSi vzdalenost mezi kolmicemi k jizdni ploSe protinajici kazdou hlavu
kolejnice v bodé P v rozsahu od 0 do Z, pod jizdni plochou. Z, je vzdy 14 mm.
Za predpokladu nové neopotiebované hlavy kolejnice bude bod P na mezi Z, pod

temenem kolejnice
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Méreni rozchodu koleje — rozchodky

Ruéni rozchodka (vyhybkova)
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DalSi definice

Dle CSN 73 6360-1

osa koleje (centre-line of track) — mnoZina bodu, leZicich v rovinach pfi¢nych fezd na spojnici pojizdénych
hran protilehlych kolejnicovych pasu, v oblouku vzdalena o polovinu hodnoty normélniho rozchodu koleje od
vnéjSiho kolejnicového pasu, v pfimé od pasu pfilehlého k zajiStovacim znackam

pravy (levy) kolejnicovy pas (right, left rail): kolejnicovy pas leZici vpravo (vlevo) od osy koleje ve sméru

stoupajici kilometroveé polohy koleje brojektovand poloha osy koleie

temeno hlavy kolejnice

bod dotyku spole¢né te¢ny

temeno hlavy kolejnice (TK)

SPole¢ng teéna

<I. projektovana vyska nivelety TK

- a
-

pojizdéné hrana

[
1500 mm

koleje

(PK)

prevySeni

vodorovna rovina \

vn éjSi kolejnicovy pas (high-side rail) — u koleje v oblouku, kolejnice s vétSim polomérem oblouku,
tj. s polomérem oblouku v ose koleje zvétSeném o polovinu normalniho rozchodu koleje

vnit Fni kolejnicovy pas (low-side rail) — u koleje v oblouku, kolejnice s menSim polomérem
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Rozchod koleje

Méreni a hodnota

Rozchod koleje musi byt méfen u Sirokopatnich kolejnic 14 mm, u Zlablovych kolejnic podle tvaru 4 mm nebo
9 mm pod temeny hlav kolejnic:

a) 14 mm u kolejnic tvaru S49, UIC60, R65;
b) 4 mm u kolejnic tvaru NP3, NP3a;
c) 9 mm u kolejnic tvaru NP4, TV60, TV65, NT1, NT2, T58, T62, 180S, Ri59, Ri60, Ph37, B1.

Normalni rozchod (standard gauge) je 1435 mm (4'8,5") a je rozSifeny ve vétsiné statu (asi 60%), je
standardizovan pro Zelezni¢ni drahy v Ceské republice.

Dale se pouziva pfes 20 druhu riznych rozchodu koleji rozhodujiciho vyznamu. Pokud je rozchod menSi nez
normalni, je Uzky, vétsi nez normalni je Siroky.

Uzky rozchod (narrow gauge) [mmy]: (asi 21%) 600, 750,
760 — Jindfichav Hradec — Obratan, Jindfichtv Hradec — Bystfice, TfemeSna — Osoblaha
1000 — alpské uzkorozchodné drahy
1067 tzv. kapsky rozchod — Jihoafricka republika, Japonsko

Siroky rozchod (broad gauge) [mm]: asi 19%

1524 (5"), 1520 — staty byvalého Sovétského svazu, Finsko, Mongolsko
1600 — Australie, Brazilie, Irsko

1668 — Portugalsko, Spanélsko

1676 — Indie, Pakistan, Chile

V Ceské republice jsou normalizovany rozchody 600, 760, 900, 1000 mm pro ddlni, pramyslové, polni a lesni
drahy.
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RozSifeni rozchodu koleje

RozSifeni rozchodu koleje (gauge widening) — zamyslené rozSifeni rozchodu koleje; polomér oblouku vnitfniho
kolejnicového pasu je zmenSen a vzdalenost mezi osou koleje a vnitfniho kolejnicového pasu je zvétSena o hodnotu
rozSifeni rozchodu koleje.

G
1 RozSifeni rozchodu koleje
v obloucich malého poloméru

! 2 717,5 + rozSifeni rozchodu koleje
G 3 717,5 + rozSifeni rozchodu koleje
G Normalni rozchod koleje / 2

3

Ve zdlvodnénych pfipadech a se souhlasem vlastnika
infrastruktury pro rychlosti do 40 km/h v&etné pfi délce
kruznicové ¢asti oblouku do 50 m v¢etné Ize v obloucich
o poloméru 250 m a mensSim projektovat rozSifeni
rozchodu koleje dle vzorce:

— 7::;250_ 26 [mm] Au, :@

NejvysSi hodnota rozSifeni je 16 mm. RozSifeni rozchodu koleje ma mit stanovenou hodnotu jiz na za¢atku
kruznicové ¢asti oblouku. V oblouku se Zlabkovymi kolejnicemi se rozchod koleje nezvétsuje.

V kruznicovém oblouku o poloméru mensim nez
275 m (u vyhybek u poloméru mensSim nez 190 m) musi
byt normalni rozchod koleje zvétSen o hodnotu rozSi feni
rozchodu koleje podle vzorce

Au, -28 [mm]
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Vyb éh rozsSi feni rozchodu koleje

1/3

Standardni hodnota projektované zmény rozchodu koleje je 1 mm na 1 m délky koleje, mezni hodnota
projektované zmény rozchodu koleje je 2 mm na 1 m délky koleje. Maximalni projektovand zm énarozchodu koleje je
3 mm na 1l m délky koleje, jeji pouZiti je omezeno pro rychlost nejvySe 50 km/h a z&roven pro oblouk bez pfechodnice.
Pfi navrhu délky vybéhu rozSifeni rozchodu je tfeba vzit v Gvahu konstrukéni moznosti jednotlivych soucasti zelezni¢niho
svrsku.

U oblouku bez pfechodnice ma mit rozSifeni rozchodu koleje stanovenou hodnotu jiz na za¢atku kruznicové casti
oblouku. Zména rozchodu koleje v oblouku bez pfechodnic ma byt uskute¢néna v pfilehlé p Fimé koleji . Neni-li to mozné
(napft. jde-li o oblouk u vyhybky), smi byt vybéh rozsifeni umistén z ¢asti v p fimé koleji a z ¢€asti v oblouku , nebo jen
v oblouku . Nestaci-li délka oblouku na uskute€néni zmény rozchodu koleje, smi byt zfizeno dosaZzitelné mensi rozsifeni

rozchodu koleje.

s KD KOIEV=IO o
VTN BAZ VHITEMN BAZ

ﬂ Al M_ -‘-""'F”] Au

WHETH DA VHENSI PAS

L., =05[Au
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Vyb éh rozsSi feni rozchodu koleje

2/3

U oblouku s krajni pfechodnici ma byt zména rozchodu koleje uskute¢néna v ¢asti pfechodnice navazuijici
na kruznicovy oblouk. Vybéh rozsifeni rozchodu koleje (L,; ,) je délka, na kterou se uskutecnuje zména rozchodu koleje.
Délka vybéhu rozsifeni rozchodu koleje se urCi podle vzorce:

LR - __R
L =Ly [El 275) [m] L, =Ly [él 250} [m]

Zaokrouhli se na cely metr nahoru. Jestlize vychazi délka Lu tak, Ze by uskute¢néna zména rozSifeni rozchodu
koleje byla vétsi nez 2 mm na 1 m délky koleje, upravi se vybéh rozSifeni rozchodu koleje v délce podle vzorce:

Ly, = 05U [m]
zZP ZO=KP KO =ZP KP
VNITRNI PAS
1 Qe Ae |
s le do o le A
[ 0 > " e
e Ip - ~Ip -

VNEJSI PAS

Pozn.: V obrézcich je uvedeno starSi znaceni le = Lu1,2; Ae = Au
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Vyb éh rozsSi feni rozchodu koleje

3/3

Rozsifeni rozchodu koleje u sloZzeného oblouku bez mezilehlé pfechodnice

ZO2=KOl KO2=7p KPR

_F‘-‘-‘-‘-'""‘---...__ VNITRMI PAS
au 1 | Al 2 I\\\

| L g Luz |
1

dol I 5

lp

VNEIS pAS

RozSifeni rozchodu koleje u slozeného oblouku s mezilehlou pfechodnici, kde R;<275 (250) m, R,<275 (250) m

KOl=Z7P Z02 =KP KO =7 KP
VNTTRNI PAS
Allgq Luq I Au? J\
dol | Ip do2 Lu2 |
I " 1 z
VNEJSI PAS

Lu1=LkEE1—R2jD = Luzszfél—szD = [m]
275) 1-R,/R, [m] 250) 1-R,/R
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Odstup novani rozsi feni rozchodu koleje

Odstupriovani a realizovana hodnota rozsifeni rozchodu koleje je dana konstrukci prazce a upevnéni. Pro
vSechny typy upevnéni schvalené pro dievéné prazce je mozno realizovat projektované rozSifeni rozchodu koleje
prakticky bez problému. Hodnoty rozSifeni rozchodu koleje I1ze na kazdém praZci dosahnout odpovidajicim navrtanim
otvoru pro vrtule.

Zebrova podkladnice R4pl na betonovém praZci rozsifeni rozchodu koleje neumoziuje.

Zebrova podkladnice S4pl do roku vyroby 1993 teoreticky umoZzfiuje rozsifeni rozchodu koleje 10 mm pfi
odstupriovani po 5 mm. Zebrova podkladnice S4pl od roku vyroby 1994 teoreticky umoZfiuje rozsifeni rozchodu koleje
6 mm pfi odstupniovani po 3 mm. VétSich a plynule odstupriovanych rozSifeni rozchodu koleje Ize u Zebrovych
podkladnic dosahnout atypickym vrtanim (zmenSenim vzdalenosti otvoru pro vrtule od vodiciho Zebra).

S 4pl
U 60

= = = /.'" —n 1435+0 —_——_—-____/
14350 = =a_ —m 3 =

—m - ’_I/)’ * /-/
6 _ aa— —8__—= 5 =

— —a 12
Uprava rozchodu koleje pfi upevnéni kolejnic tv. UIC 60 Uprava rozchodu koleje pri upevneni kolejnic tv. S 49 na
na betonovych praZcich SB 8P s Zebrovymi plochymi betonovych prazcich SB 8P s Zebrovymi plochymi
podkladnicemi U 60. podkladnicemi S 4pl.

Vystupek na konci podkladnice na schematickém zobrazeni podkladnic oznacuje jejich konce s plastickou zna¢kou
vyrobce a roku vyroby. Upravu rozchodu na zebrovych podkladnicich Ize vyjime&né provést také pouzitim plastovych
klinovych podloZek podle TN 774. Pri této Upravé vSak dojde zarover ke zméné uklonu kolejnice. Klinové podlozky pro
Upravu rozchodu je mozno pouzivat v kolejich s rychlosti V < 80 km.h,
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Odstup novani rozsi feni rozchodu koleje

Bezpodkladnicové upevnéni W firmy Vossloh s pruznou svérkou Skl 14 na prazcich B70, U 94 a B 91
umoznuje max. rozsifeni rozchodu koleje = 10 mm pfi odstupfiovani po 2,5 mm (podminkou je pouZiti Uhlovych vioZzek

péti riznych velikosti).

zUzZenilrozchodu

!-10 mm

|-7.5 mm

_-5mm

-2.5mm
|
normalni rozchod

+0.0 mm

rozéifend rozchodu

+2.5 mm

9.5 : 14.5 I

+5mm |

I .

7 5 17 |

%EE E %% +7.5 mm .
7 | 17

5 |

+10 mm -

| stied | prazce

! . o
| osa kolejnice osa kolgjnice
| Pfi normalnim pfi normalnim |
; rozchodu koleje rozchodu koleje;
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Odstup novani rozsi feni rozchodu koleje

Upevnéni kolejnic na rozponovych podkladnicich umoziuje zménu rozchodu po 4 mm, maximalné 16 mm.

Ip.r/189

N
Ip.r/210 S
’% / /

Ip.r/238

Ip.r/i275

ww 7 +

1435

-

zP

délka peechodnice Ip

Polohy svérek ve Uprava Polohy svérek ve Polohy svérek ve Uprava Polohy svérek ve
vnéjsim kolej. pasu rozchodu vnitfnim kolej. pasu vnéjsim kolej. pasu rozchodu vnitinim kolej. pasu
vné uvnitf [mm] uvnitf vné vné uvnitf [mm] uvnitf vné
T612/16 T5 4/0 T5 0/4 T616/12 T5 4/0 R1 0/4 R1 0/4 T5 4/0
-4 0
= <= = = => = — <=
T 6 16/12 T5 0/4 0 T5 0/4 T616/12 T5 4/0 R1 0/4 +4 T5 4/0 R1 0/4
=> =) = <= =5 = => =
T5 0/4 T 6 16/12 " T5 4/0 T 6 12/16 T5 4/0 R1 0/4 8 T5 0/4 R1 4/0
=> = => = => = => =
T 6 16/12 T5 0/4 8 T616/12 T5 0/4 R1 0/4 T5 4/0 12 T5 0/4 R1 4/0
=> =) =5 = —> = = S—)
T 6 16/12 T5 0/4 12 T612/16 T5 4/0 R1 4/0 T5 0/4 +16 T5 0/4 R 1 4/0
+
=> = = = = = => —
T5 0/4 T616/12 T 6 16/12 T5 0/4 - . v .
+16 Uprava rozchodu koleje v upevnéni s rozponovymi
(=0 =) == =) podkladnicemi TR 5 a T 8 soustavy R 65
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