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Sto let Laboratore vodnich staveb

Michal Zouzela, Jan Sulc

Uvod

Pred sto lety, dne 12. ledna 1917 byl v hyd-
raulickém zlabu nove vybudované Laboratore
vodnich staveb pii Ceské vysoké skole tech-
nické v Brné proveden prvni hydrotechnicky
vyzkum na modelu protrzené zemni hraze
vodniho dila na Bilé Desné. Tomuto okamziku
piedchézelo 14 let usilovného snazenf nagich
pfedchtdct, predevsim viak prof. Smrcka,
ktery se viznamnou mérou zaslouzil o prosa-
zeni a vybudovéni laboratore.

Nejlepsim popisem tehdejsiho stavu jsou
jeho vlastni slova: ,,Vybudovati laboratore pro
vodni stavby pii vysokych skoldch technickych
v byvalém Rakousku-Uhersku narazelo na
zcela mimoradné potize, a to jak z obvyklych
ohledti dspornych pokud slo o viadu, tak
i vzhledem k mdlo povzbuzujici podpore nékte-
rych vysokych skol, nebot 5lo o véc zcela novou,
na niz se mnozi divali juko na bezucelné, velmi
drahé hrackarstvi.”

Déle ve svém prispévku [1] o laboratori
uvadi: ,,Pokud slo specielné o laborator vod-
nich staveb pri nasi vysoké skole — byly u viady
videriské obtize tim vétsi, Ze §lo o ceskou vyso-
kou $kolu, pro niz méla byti pred véemi jinymi
povelena. Ministr financi proto miij predlozeny
rozpocet ndsobil vidy aspon sedmi — a ¢inil
potize a zdrzoval véc, jak jen mohl. Bylo treba
nejusilovnéjsi, houzevnaté prdce a snaseni
nejpadnéjsich divodi.”

Cesta za novou laboratofi byla vskutku
trnitd. V obdobi 1. svétové vilky byla éést
vysoké §koly proménéna v nemocnici a vlada
sedkrtala veskeré vefejné vydaje, i ty urcené
na stavbu laboratofe, na tplné minimum.
V tomto obdobi se nedostéva stavebnich hmot,
Zeleza a posléze ani zplisobilych pracovnikd,
kteri by byli schopni presné a nezvyklé prace
pfi budovani laboratofe zvladnout. Od prv-
nich zameérd v roce 1903, kdy bylo Zaddno
o pridéleni prostor pro planovanou laboratof,
uplynulo devét let. V roce 1912 oznamuje
pfislusné mistodrzitelstvi, Ze Ministerstvo
kultu a vyucovani povolilo zfizeni laboratore
pro vodni stavby a Ze do rozpoctu na rok 1912
zafadilo prvni splatku 7000 Korun.

4, kvétna 1914 se zapocalo s vystavbou,
ve stejném roce vypukla prvni svétova valka.
Nastdvé vSeobecna mobilizace. Ing. Karel
Kostka, ktery spolupracoval béhem roku 1913
na definitivni stavebni dokumentaci, odchazi
a na jeho misto nastupuje Ing. Frantisek Okac.
Ten stavbu laboratofe v roce 1916 dokoncuje.

Navrh a umisténi laboratore

Pro lahoratof se podarilo ziskat v ptizemnim
podlazi pavilonu stavebniho inZenyrstvi (dnes
budova B) celkem 295 m* podlahové plochy.
Vzhledem k tomu, Ze bylo snahou v laboratori
vybudovat velky Zlab ur¢eny pro fi¢ni modely
a soucasné zde i instalovat zlab hydraulicky,
bylo po celkem 10 variantnich fegenich pro-
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jektu rozhodnuto, Ze pfidéleny prostor bude
vyznamné prohlouben pod stavajici roven
podlahy. Predmétné zlaby tak mohly byt
umistény pod sebe. Toto feseni bylo z hlediska
statiky celého objektu velmi komplikované
a vyzadalo si znacného usili.

Atmosféru pii provadéni praci prof. Smréek
vystihuje ndsledujicimi slovy: , Jesté pri samot-
ném zapodeti stavby neméli jsme definitivnich
plani a bylo tfeba mnohdy radikdlnich zmén,
vyvolanych napf. nedostatkem zZeleza."

Postupy a provadéni stavby musely byt
realizovany tak, aby hluk a otfesy co nejméneé
obtézovaly téZce ranéné vojiny, jimiz byly na-
plnény veskeré okolni mistnosti inzenyrského
pavilonu.

Névrh laboratore byl konzultovéan i se
zahrani¢nimi odborniky, ktefi jiz v té dobeé
postavili ¢i provozovali jiné laboratore. Zmin-
me prof. Engelse z drazdanské laboratore pro
ficni stavby, ktery v roce 1898 postavil ve staré
budové jednu z prvnich hydrotechnickych
laboratofi a v roce 1913 druhou v nové budové
drazdanské techniky. Konzultace byly vedeny
taktéz s prof. Schatfernakem, vedoucim viden-
ského pokusného tstavu pro stavby vodni,
jenz byl zfizen v roce 1914.

Popis hydraulického okruhu

Popidme kratce stavebni a technologické vy-
baveni realizované laboratore. V zédvorkach si
pro zajimavost dovolime uvést terminologii
uzivanou nasimi pfedchidci. Hydraulicky
okruh (kolobéh vody) sestdval z podzemni
zasobni nadrze (zpétny Zlab, velikd nadrzka)
o celkovém objemu 59,9 m’, ¢erpaci stanice
a dvou mérnych zlabt (zlab fi¢ni a zlab hyd-
raulicky).

Cerpaci stanice hydraulického okruhu, pa-
trnd z obr. 1, se svymi dvéma hlavnimi
cerpadlovymi agregaty (turbopumpy) byla
situovdna v trovni podzemniho prohloube-
ného podlazi laboratofe. Pripojeni cerpacich

agregatl na podzemni zasobni nadrz s vodou
bylo realizovdno prostorové uspofddanymi
sacimi rourami. Ty byly zaistény pod droven
hladiny v misté prohloubené ¢erpaci jimky
(Serpaci studna). Pfikon ¢erpacich agregati
uvadény v pavodni dokumentaci byl 15,7 kW
(21 HP), resp. 11,2 kW (15 HP). Cerpadla do-
dala tovarna Bartelmus, Donét a spol. v Brné
a byla instalovana na mohutném betonovém
bloku, jenz byl sypkym materidlem dilatovédn
od okolnich konstrukei. Prof. Smréek uvadi:
Stroje jdou vskutku zcela tise, bez jakychkoliv
otfestt, takZe nikoho neobtéZuji.” Tato skutec-
nost pretrvala dlouhych 92 let!

Vytlacna potrubi téchto cerpadel byla vy-
tisténa do stabilizacni (rozdélovaci) nadrze,
ktera se nachazela v prostoru nejvys$siho
mista laboratofe pfimo nad Cerpacimi agre-
géty. Slouzila pro stabilizaci distribuovaného
pritoku k obéma mérnym zlabGm pfi za-
chovéni jednoznaéné a prakticky konstantni
energetické bilance mezi hladinou na tzv.
dlouhé prelivné hrané instalované v nadrzi
a hladinou pred natokem do pfislusného
zlabu. Tohoto gravitacniho principu se uziva
z riznych divodi v novych laboratofich

Obr. 1. Cerpaci stanice s ,turbopumpami*
kratce pred jeji rekonstrukci v roce 2008

Prof. Ing. Antonin Smréek, Dr. h. c.
10. 12. 1859 Brodek u Prostéjova — 17. 2. 1951 Brno

Vystudoval inZenyrské stavitelstvi na Cisafské a kralovské ceské
vysoké skole technické v Praze a poté zde piisobil jako asistent u pro-
fesora Petrlika. Od konce 80. let byl zaméstnan u firmy A. Lanna,
kde realizoval mno#stvi vodnich staveb. V§znamné se tak podilel
napfiklad na dunajsko-vltavsko-labském priiplavu. Znam je vsak
predev§im diky zdchrannym pracim na Vltavé po velké povodni
v roce 1890. V roce 1902 byl jmenovan fadnym profesorem vodnich

staveb na Ceskeé vysoké skole technické v Brné, kde aktivné piisobil
aZ do roku 1930. V letech 1913-1914 zde zastdval pozici rektora. V lednu 1948 byl pro-
fesoru Antoninu Smrékovi udélen cestny doktorat technickych véd. Profesor Smréek se
angazoval i ve vefejném zivoté. V roce 1906 byl zvolen poslancem moravského zemského
snému a v roce 1912 dokonce fi§skym poslancem. Aktivné publikoval, a to jak na vysoké
odborné drovni, tak pro §irsi vefejnost. Byl dvakrét Zenaty a mél devét déti [2].
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Obr. 2. Poproudni pohled na fi¢ni zlab, vpravo pod okny Zlab hydraulicky

i dnes. V dfivéjéi dobé viak nebylo jiného
zplsobu, jak trvale a jednoznacné stabilizo-
vat pozadovany pritok, prof. Smréek uvadi:
»Chod pump elektromotory hnanych nebyva
nasledkem kolisani proudu v pfivodné siti
zcela stejnosmérny, jest tfeba uréitého za-
fizeni, jimZ se nadbyteénd voda neskodné
odvede, aniz by jeji hladina znatelné stoupla.”
Pozadovany pratok k mérnym zlabim byl re-
gulovan za pomoci klinovych $oupat. Svétlé
priméry rozvodnych potrubi dosahovaly
az 350 mm. Celkové kapacita laboratofe pii
popsané sestaveé ¢inila teoreticky az 250 Ls™.
Zda bylo této kapacity skutecné v dobé po vy-
stavhé laboratote dosahovano, se uz bohuzel
nedozvime. V dobé pied rekonstrukei Gerpaci
stanice [3] v roce 2008 byla jeji kapacita okolo
180 Ls™.

Z hlediska ndtoku vody do obou Zlabi je
dodrzena pro véechny spolecna koncepce, kdy
jsou pred natoky situovany nadrze s umisteé-
nymi mérnymi prelivy Ponceletova a Thom-
sonova typu. Pro predstavu, jak detailng bylo
zvazovéano provedeni hrany napf. Ponceletova
prelivu, ktery je stile pouzivan v nezméng-
ném provedeni, uvedme nésledujici ptivodni
popis: . Voda vytékd otvorem o presné vodorov-
né hrané sirky 1000 mm a k tomu pravotihle se
pfipojujicimi hranami vysky 432 mm, jenZ jest
vytiznut v Zelezné desce sily 8 mm a opatrené
z uspornych ohledti 35 mm sirokym prouzkem
specidlniho kovu, jenZ je lepsi nez bronz a se-
stava ze smési 55,8 Cu, 1,82 Ph, 1,28 Fe, 0,96
Mn, 40,07 Zn, 0,011 E Je tvrdy, pruzny a nere-
zavi. Prouzek ten je opatien na celém obvodu
mérného prepadu britem presné zabrousenym
o sirce 1,5 mm.“

Zavislosti velikosti pritoku na vysce pre-
padového paprsku na zminénych pfelivech
byly pro pravouhly preliv ziskany z viden-
ského pokusného ustavu pro stavby vodni
a z Rehbockovy laboratofe v Karlsruhe, jez
byla dokonéena v roce 1921 a patfila k nejlépe
vybavenym laboratorim své doby. Charakteris-
tiku trojuhelnikového prelivu poskytnul prof.
Engels z Drazdan. Kalibrace obou prelivi v la-
boratofi byla provadéna aZ pozdaji objemovou
metodou méfenim doby plnéni #éniho zlabu,
jenz ma objem 33,33 m°®.

Jak jiz byvlo uvedeno, laboratof byla od
pocéatku vybavena dvéma mérnymi Zlaby,
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ficnim zlabem a hydraulickym Zlabem, jez
jsou patrné na obr. 2. Riéni betonovy, ne-
sklopny zlab je 3,5 m §iroky a dlouhy celkem
21,1 m. Uginnéd vyuzitelna délka zlabu od-
povida 17,5 m. Konstrukéni vyska zlabu je
0,6 m. Hydraulicky Zlab je taktéz nesklopny,
proskleny a mozna i vzhledem k nedostatku
oceli vybudovan taktéz z betonu. Uginna
délka tohoto 1,0 m irokého Zlabu je 15,0 m.
Oba dva mérné zlaby neprosly za celou svoji
existenci prakticky zadnou stavebni tpravou
(mimo vymeénu skel u hydraulického Zlabu),
jsou trvale tésné, spolehlivé a v laboratofi
intenzivné vyuzivané. Po vystavbé byly oba
zlaby vybaveny na svych odtocich uzavéry,
které mimo jiné umoziiovaly provadét i zmi-
néné objemové zkousky nutné pro stanoveni
charakteristik prelivii.

Odtokem z mérnych zlabli voda prepada
zpét do podzemni zdsobni nadrze.

Zaver

Laborator od doby svého vzniku prosla néko-
lika upravami a predev$im vyraznym rozsi-
fenim [4]. Pozdéji byl v laboratofi vybudovan
jesté jeden kratsi hydraulicky 2lab, v soused-
nim ptivodn# nezastfedeném dvore aredlu pri-
byl dal$i mensi hydraulicky okruh. Vyraznou
stavebni rekonstrukei prosla laboratof v roce
1998. V roce 2008 byla rekonstruovéna jeji
¢erpaci stanice a modernizovan proces méfeni
a regulace. V roce 2003 vznikl v aredlu fakulty
v budové F1 dal8i hydraulicky okruh, to uz je
ale jina historie.

Plivodni laboratof, nachdazejici se v histo-
rické budové Fakulty stavebni VUT v Brng,
je jednou ze dvou zkuseben Laboratofe
vodohospodafského vyzkumu Ustavu vod-
nich staveb. Laboratof jako soucast Ustavu
vodnich staveb je dlouhodobé zapojena jak
do védeckovyzkumné cinnosti, tak i do ¢in-
nosti pedagogické ve v§ech trech stupnich
vysokogkolského studia. V uplynulém obdobi
v laboratofi byla vychovéna a ptsobila fada
vynikajicich odborniki v oblasti hydro-
techniky i hydromechaniky [5]. Laboratof je
autorizovanym pracovistém k vykonu ured-
niho méfeni pritoku tekutin, v téze oblasti je
i pracovistém skolicim.

Zéavérem si dovolme pfipomenout slova
prof. Smre¢ka zdtvodiujici nutnost vystavby

laboratore. Moznd, Ze se za téch 100 let zase
az tolik toho nezmeénilo: ,Véda nepokrocila
dosud tak daleko, aby se rizné, soucasné
pisobici viivy pohybujici se vody daly pocetné
presné vyjadriti, a profo, kde witbec je mozno,
hledime vyresiti slozitéjsi pfipady nejen teore-
ticky, nybrz i prakticky, pfimym pozorovdnim
a mérenim ve skutecnosti nebo pokusem. Na-
budeme takovym zpiisobem nového potvrzeni
o spravnosti mnohych starych teorii, cennych
podkladii pro vivin novych teorii a jisioty, Ze
projekt setka se se zdarem.” Tato slova, podtr-
hujici provazanost numerického a fyzikalniho
modelovani, jsou platnd i dnes a zfejmé i do
daleké budoucnosti.
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