Vetrani plynovych kotelen

Kominy a kourovody

8. prednaska




Provedeni vétracich zarizeni pro kotelny
Kotelny mohou byt vétrany systémy

*Prirozeného veétrani

*Nuceného vétrani

»Sdruzeného vétrani
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Schéma v étrani kotelny
(vybér z moznosti)

»Prirozené vétrani
neuzaviratelnymi otvory ve
stenach

»Prirozené vétrani dvéma
neuzaviratelnymi Sachtami

»Prirozené vétrani
s doplrikovym nucenym
privodem vzduchu

»Nucené vétrani
s ventilatorem na privodu
vzduchu
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Vypoctem vétrani kotelny se stanovi:
=Pritok spalovaciho vzduchu

*Pratok vétraciho vzduchu pro zajisténi predepsané intenzity vétrani v kotelné
»Teplota vzduchu v kotelné (léto, zima)

Teoreticky objem spalovaciho vzduchu pro dokonalé spaleni 1m3 plynu (pfi
teploté 0°C, tlaku 101,3 kPa):

V_. =0,260.H—-0,25 (M/m?)

H je vyhfevnost plynu (ZP 31,9-37,5 MJ/m?3)

Skute€ny objem spalovaciho vzduchu pro konkrétni topenisté se stanovi na
zakladé soucinitele prebytku vzduchu a skute¢nych podminek:

V. = V.. .A.[(273 + 1)/273] . (101,3/p) (M3/m)



Prutok spalovaciho vzduchu

V =V

skut - P (m3/s)
P=(2Q,.103)/(n.H) (m3/s)

2Q, soucet tepelnych vykonu kotlu v kotelné (kW)
n ucinnost kotld

V kotelnach s kotli typu B se spalovaci vzduch podili na vétrani kotelny a Ize ho
zahrnout do vypocCtu predepsané intenzity vétrani.

Ve vSech kotelnach s kotli v provedeni B i C musi byt za vSech provoznich
podminek (i za provoznich prestavek, kdy nejsou kotle odstaveny z provozu)
zajisténa minimalné pulnasobna intenzita vétrani za hodinu. (1=0,5. h1).

Pratok vzduchu pro zajiSténi vétrani se stanovi
V.= 1.0/3600 (m3/s)
O je objem kotelny (m?3)




V kotelnach s kotli s pferusovaci tahu a automatickymi pojistkami proti zpétnému
toku spalin se prutok vétraciho vzduchu stanovi dle pravidla:

1(m3/h) vétraciho vzduchu na 1 kW vykonu pouze jednoho startujiciho kotle

S nejvétsim vykonem v kotelnée.

V= 1.Q,,,,/3600 (m3/s)

Plynova kotelna je zarizeni s automatickym provozem, proto se zde neuplatiuji
pozadavky vychazejici z pozadavku na pracovni prostiedi. V zimnim obdobi se
pripousti teplota t, .., = 7°C, v letnim obdobi ve shodé s pozadavky na vetrani
teplych a horkych provozu teplota max t, =t, + 5 =40°C ( pro CR).

Tepelna bilance kotelny:

V zimnim obdobi ovlivni vnitfni teplotu v kotelné vlastni tepelna ztrata mistnosti do
exteriéru, prilehlych nevytapénych prostor nebo zeminy, vnitini tepelny zisk ze
zarizeni (povrchu kotlt, potrubi, armatur,...) a vétrani kotelny.



Tepelna zatéz pro zimu se stanovi:

Qz = Qi - Qez (kW)
kde
Q. je vnitfni tepelny zisk, orientacné jej Ize stanovit

Qumax = (1,3 82 2).2/(100.5Q

Soucinitel Z vyjadfuje podil tepelnych ziskt z jmenovitého vykonu kotlu (0,5-0,6%).

m ax)

1,3-2 je zvySeni tepelnych zisku z povrchu a potrubi. U novych kotelen je Iépe volit
dolni hranice.

Q., je tepelna ztrata mistnosti (kotelny) (kW)

Tepelna zatéz v lethnim obdobi:

Qz = Qi t Qel (kW)
kde
Q. je vnitrni tepelny zisk v letnim provozu

Qumax J€ letni tepelny zisk z exteriéru. Nejvetsi vliv ma radiace prosklenymi
plochami. S ohledem na akumulaci tepla stavebni konstrukci Ize zjednoduSené
stanovit zisk radiaci jako 50-60% z hodnoty maximalniho zisku radiaci dané
prosklené konstrukce v 15 hodin v mésici srpnu.



Pro dany prutok pfivadéneho V venkovniho vzduchu teploty t, Ize stanovit teplotu
v kotelné:

=t + QJ/(V, . pe.C)

Hustotu vzduchu stanovime

p. = 341,7/(t_+ 273)

Mérna tepelna kapacita vzduchu je ¢ = 1,01 (kJ/kg.K).

Pratok privadéného vzduchu je dan vysSi hodnotou z pratoku spalovaciho
vzduchu a prutoku pro zajisténi pozadované intenzity vétrani.

Pokud je teplota vzduchu v kotelné v rozmezi 7 (zima) az 40 C (léto), je stav
vyhovujici. V opacném pripadé je potfeba provést nasledujici opatreni:

V zimé ohfivat vzduch pfivadény nebo vzduch v kotelné (vytapét).

V lété zvysit pratok vzduchu (odvadét tepelnou zatéz vétranim). Toto vétrani lze
realizovat jako doplnkové (uzaviratelnymi otvory pro pfirozené vétrani) nebo
v kotelné instalovat ventilator na privodu vzduchu, pfipadné i s doplhkovym
ventilatorem na odvodu. Mozna jsou i jina technicka reSeni. Pozor, otvory pro
privod spalovaciho vzduchu a predepsanou intenzitu vétrani kotelny nejsou
uzaviratelné.

Tepelny vykon pro ohrev:

Qon = Vp -P-C (tiyin - 1)



Pratok vzduchu pro vétrani (Vc), spalovani (Vs) a odvod tepelné
zateze dle venkovni teploty - priklad
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http://www.fsid.cvut.cz/~schwajan/schwarzer soubory/Soubory/kotelny/vetrani%20kotelen.pdf
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Kominy a kourovody

Déleni dle:

Zpusobu vyroby a montaze
KonstrukCniho usporadani
Poctu pfipojovanych spotirebicu
Podle tlakovych podminek
Zpusobu pouziti

v v

jednotlivych patrech

podlazni - priduch zacina v pfislusném podlazi

kominy se spoleénym sbéracem - na prubézny komin jsou napojeny jednotlivé
kominy podlazni

Dle typu spalin od pouzitého paliva: tuha paliva, kapalna paliva, plynna paliva

Dle provedeni kominového télesa:
vestavéné - zakomponované do zdi
pristavéné

samostatné stojici

Umisténi — vnitfni, vnejsi



Dle stavebni technologie:

zdéné - starsSi kominy, dnes jiz témeér nepouzivané

monolitické

sestavené stavebnicovymi systémy - dnes pro jednoduchost nejpouzivanéjsi
ostatni

stavebnicové systémy

kombinace tvarnice + keramika

kovove - vétsinou jiz vyhradné nerezove
specifické kominy a spalinovody

SAMOSTATNE SPOLECNE
S TAHEM PRETLAKOVE S TAHEM PRETLAKOVE
BEZ KONDENZACE S KONDENZACI BEZ KONDENZACE | S KONDENZACI
KOUROVODY KOUROVODY S FUNKCi KOMINA
S TAHEM PRETLAKOVE S TAHEM PRETLAKOVE

BEZ KONDENZACE S KONDENZACI BEZ KONDENZACE S KONDENZACI




Systémové kominy

TrisloZzkové universalni bez, se zadnim odvétranim

Pro T,K,P bez pretlaku

A) Komin bez zadniho vétrani B) Komin se zadnim vé&tranim
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http://www.schiedel.cz/kominy-produkty/kominy-pro-novou-vystavbu/schiedel-uni-plus/

Trislozkové universalni nerezové kominy

Pro vSechny typy spotfebicu, podtlak i
pretlak.

Od roku 2010 nelze
vést volné interierem
Plastoveé systemy bez tvarnice

LAL + LAB FLEX

/

o Plastoveé systémy PPH jsou
urceny pro odkoureni
kondenzacnich kotlt (s
i vystupni teplotou spalin do
¢ B 120 0).
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pokud spotfebi na tuha paliva tak
5 dvifky (nebezpedi padu hoficich
sazi ze svislého koufovodu)

pﬁpacﬁgf oivod
kondenzatu



EN 1443 - T200 P1 W 1 O50

1200 znamena teplotni tfidu dle tabulky v normé&, maximalni provozni teplotu spalin.
Priklad 200 C znamena, Ze je mozno pouzit vétSinu spotfebicu plynnych a
kapalnych paliv. Pro tuha paliva je poZzadovana zpravidla tfida T400.

P1 nebo P2 znamena tlakovou tfidu dle tabulky v normé, odolava zkuSebnimu tlaku
200 Pa. Bézné kominy s pfirozenym tahem maji oznaceni N1 nebo N2. Specialni
vysokopretlakové kominy maji oznaceni H1 nebo HZ2.

W znamena odolnost proti kondenzatu pfi mokrém provozu (spaliny planovité
kondenzuji na povrchu kominové vlozky). Muze byt tedy pouzit kondenzacni kotel,
jehoz spaliny jsou ochlazovany i pod rosny bod. Pokud je tfida D, jedna se o komin
pro provoz v suchém provozu (spaliny za bézného ustaleného provozu
nekondenzuji), napf. krby, kamna, kotle na tuha paliva, klasicky plynovy kotel.

1 znamena tfidu odolnosti proti korozi, odolavajici spalinam plynnych a kapalnych
paliv. 2 je navic pro kapalna paliva s vy$$im obsahem siry a dfevo v otevienych
topenistich a 3 je pro plynna, kapalna i tuha paliva.

O znamena, ze komin neni odolny proti vyhofeni sazi. Kdyz je oznadeni G, tak
komin odola zkuSebni teploté 1000 C po dobu 30 minut a teplota vnéjSiho plasté
nepresahne 100 C.

50 znamena minimalni pozadovana vzdalenost (v mm) hoflavych stavebnich
materialu (napf. dfevéného krovu) od vnéjsiho povrchu komina.



Kazda dokonCena spalinova cesta musi byt opa:[Fena identifika€nim Stitkem a
dokumentovana vychozi revizni zpravou podle CSN 73 4201:2010.

Kotle - spotrebic¢e plynové

Vyvody spalin do fasad

11
!!C

Odvod spalin venkovni sténou do volného
ovzdusi Ize navrhnout a provést jen v
technicky odluvodnénych pfipadech, a to
»pri stavebnich upravach budov nebo

=y prumyslovych staveb

pri dodrzeni normovych hodnot emisnich
limita.

Koaxalm

honzontalm
odved spalin a
prived vzducho

(do fasidy)

L. dle
vyrobee

(Q.DD)




Spotrebice se jmenovitym vykonem od 7 kW do 30 kW

Spodni hrana vyusténi u samostatné stojicich
budov s jednim uzivatelem (rodinny dum) musi byt
ve vysi nejmené 2 m nad okolnim terénem.

Spodni hrana vyusténi u objektll v hromadné
zastavbé musi byt nejméné 4 m nad okolnim
terénem SR

plynovy prutokovy = v ry
ohfivaévody ¢ L |
\\‘"\A, — Gas

Za samostatne stojici budovu s jednim uzivatelem se povazuje budova,
ktera ma minimalni vodorovnou vzdalenost od sousednich objektu
podle obrazku.

Pri odvodu spalin venkovni stenou do volného ovzdusSi musi byt
dodrzeny imisni limity oxidu dusiku a oxidu uhelnatého u oken
obytnych a pobytovych mistnosti, v blizkosti vyvodu spalin nebo na
prilehlé a protilehlé fasadeé, viz.obr.
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Nejmensi vzdalenosti protilehlych nebo pfilehlych bytovych a rodinnych domu od
vyvodu spalin podle vysky objektu
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25° 25°

25°
VYVOD SPALIN
Tabulka B.2 - Velikost vlecky podle jmenoviteho vykonu spotiebice 18 12 6.3 1.1 25°
Jmenovity vykon Paramer _ 19 12 7.0 12 25°
spotiebice Q (kW) Pul{ur:;ér r Uf'ska{::;aéky H Vyska spa{:lrlll} spalin H, Uhel 20 13 72 12 o5
a 04 30 04 e 21 1.3 74 1.2 25°
g 0:5 3:5 0:5 958 22 14 7.6 1.3 25°
10 0.6 40 0.6 25 23 1.4 7.8 1.3 25°
11 07 45 07 25° 24 1.5 8.0 1.3 25°
12 0.8 50 0.8 ag0 25 1.5 8,2 1.4 25°
13 0.9 55 0.9 258 26 1.6 a.4 1.4 25°
14 1.0 6.0 1.0 25° 27 1.6 8.6 1.4 25°
15 1.0 6.2 1.0 25° 28 1.7 8.8 1.5 25°
16 1.1 6.4 1.1 25° 29 1.7 9.0 1.5 25°
17 1.1 6.6 1.1 25° 30 1.7 9.2 1.5 25°
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Odvod spalin od spotrebicu C ,do stfechy"”

Foaxidlni vertikdlni
odved spalin a pFived
vzduchu (do stFechy)

L .. dle
vyrobee ((),
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Dileny pfived
vzduchu (z
fazady) a
odved spalin
(nad =tFechu)

s M

L

Kominova
tvarnice




Koénus
Pfivétravaci deska

Kominovy plast’

Tvéarnice Multi

s armovacimi kanélky

Napojovac dil
pro piipojovani koufovodu

Vzduchovy kanal
(pfivad vzduchu)

Profllované 3amotové vioZzky
se spojovaciml manZetami

Plynovy kotel

T-kus, pata komina
Soklova deska

Plynovy kotel —.»

SpoleCny komin C




V pfipade, ze se prejde z vytapéni tuhymi palivy na plyn, je nutné stavajici zdeny
kominovy praduch vyvloZkovat nerezovou oceli.

Minimalni ucinna vyska kominového pruduchu

— 5 m u kominu pro spotrebic¢e na pevna a kapalna paliva

—4 m u kominu pro spotrebic¢e na plynna paliva s atmosférickym horakem

Pripojovani ustrednich spotrebicu

Ustiedni a technologické spotiebiée na tuha paliva

Se v novych objektech pfipojuji pouze samostatnym kourovodem na samostatny
kominovy pruduch. Urcité vyjimky souladu s normou jsou pfipustné pouze pfi
rekonstrukcich v jinak technicky neresitelnych pfipadech, pficemz ale technologicky
spotrebiC (napfiklad pro ohfev vody v letnich mésicich) musi byt pfipojen vzdy
samostatnym koufovodem na samostatny praduch).

Ustiedni a technologické spotiebice na kapalna paliva

s pretlakovym horfakem vzdy samostatnym koufovodem do samostatného
priduchu a to vicevrstvého komina.

Ustiedni a technologické spotiebi¢e na plynna paliva

Zasadné se doporucuje pripojovat spotfebice samostatnym koufovodem na
samostatny komin. U spotfebiéu s pfetlakovym hofakem je to nutnost. U spotiebicu
s atmosférickym horfakem a pferusovacem tahu mohou byt do kominového
praduchu napojeny spoleénym koufovodem max. 4 spotfebice. U kaskad kotlu

v kotelnach Ize do spolecného kominového priduchu napoijit spoleCnym
koufovodem vysSi pocCet kotlt dle technologického postupu vyrobce kotlu.




Podtlakové kominy (kominy s pfirozenym tlakem)

Pozadavky na tlak

P,=P,-Pg-P, 2P, +P, + Pz =P, (Pa)
Pg tlakova ztrata z nasavani spalovaciho vzduchu (Pa)
Pey tlakova ztrata v kourovodu (Pa)
P, staticky tlak komina (Pa)
P, tlakova ztrata uCinkem vétru (Pa)
Pr tlakova ztrata kominového praduchu (Pa)
Pw nejmensi tah pro prekonani tlakové ztraty ve spotrebici (Pa)
P, ucinny kominovy tah v sopouchu komina (Pa)
P, pozadovany tah v sopouchu komina (Pa)

Pozadavky na teplotu

Tiob = Tg
Tiob povrchova teplota kominového priduchu v Usti komina pfi ustaleném stavu (K)
T, pfipustna povrchova teplota kominového priduchu

(teplota rosného bodu spalin, 5°C u kondenzacnich kotl()



