Prednaska 7

Priprava teple vody

Zabezpecovaci zarizeni tepelnych
(otopnych) soustav



Priprava teple voay ——

primy (ohfev s pfeménou energie v zafizeni ohfivace)

Ohrev

neprimy (ohfev s pfedavanim tepla z teplonosné latky)

ustredni (centralni pro dum, okrsek)

mistni (pfiprava pro vtokovou jednotku, koupelnu, byt
ohfivadem v misté spotfeby)

jednoduchy (jeden zdroj energie)

\ A

— kombinovany (vice zdroju)

prednostni

\

— paralelni

zasobnikovy (akumulaéni)
pratoény
smiseny

A



Stanoveni potfeby teplé vody:

z Z rozboru provozu

: z normovych hodnot u typovych objektu

Charakteristiky vytoku

TUV

Baterie
Parametr Znacka Jednotk -
a Umyvadlo Diez Sprcha Vana

Teplota na vytoku t, °C 40 55-80" 40 40
Pritok vody o teplote t, U, dm3/s 0,06 0,08 0,095 0,20
na vytoku

m3/h 0,21 0,30 0,34 0,70
Pritok TUV 55°C do U, dm3/s 0,04 0,08 0,065 0,13
vytoku

m3/h 0,14 0,30 0,23 0,47
Tepelny vykon pritoku a, kW 7,3 15,7-24 .4 12,0 24.6

1) Pouze pro sterilizaci nadobi




Potreba TUV o teploteé t, = 55°C

X, Doba davky t4 Objem davky V Teplo v davce E,
Cinnost sec dm3 kWh
Myti osob
Umyvadlo 50 2 0,10
Myti rukou 260 10 0,52
Myti téla
Sprcha 400 25 1,32
Vana (I=1600mm) 300 40 2,10
610 80 4,20

Objem TUV o teploté 40°C ptipraveny smisenim se studenou vodou je 1,5 nasobny

Potreba TUV na osobu a den v bytovem objektu

Parametr Jednotka Baterie

umyvadlo diez sprcha vana
Pocet davek n, - 3 0,8 1 0,3
Objem dévek V| m3 0,03 0,002 0,025 0,025
Teplo v davkach E, kWh 1,5 0,1 1,3 1,4
Soucet objemu davek V,, m3 0,082
Soucet tepla v davkach E,, kWh 4,3




Zasobnikovy ohrev teplé vody

Vop potfeba TV v dané periodé (m3), viz. ZTI.

Teplo odebrané z ohfivace béhem jedne periody:
teplo odebrané + teplo ztracené

Q,; =1,163 .V, .(0,-6,) (kWh)

Q,=Q,.z (kWh)

Q,, = Qy + Q,,

Rozdéleni odbéru béhem Casové periody:

Napf. BD 5az 17 hod. 35%
17 az 20 hod. 50%
20 az 24 hod. 15%

Kfivka dodavky a odbéru tepla



Odbérové diagramy

[kwWh]

1600

1400

AQmax

1200

1000

800

600

400

200

| £02 )

18

24

[h}

[kWh]
500
AQmaX
400 \ /
300 / = 7
/ T
Q1 A
1 i
I i
o -
ol &
200 A e
// -~
! -~ //
[ // P
A L~
1
~
100 ‘ -
/)
/I/
|
T
0 -
0 6 12 18 24 [h]

A

v




Objem zasobniku:
Vz=AQ,.,/(1,163.A0)

max

Jmenovity tepelny vykon pro ohfev zasobnikem

Q1n = (Q1/t)max (kW)

kde

Q, je teplo dodané ohfivaCem za €ast (zahrnuje i teplo ztracene pfi ohfevu
a distribuci)

Potrebna teplosménna plocha ohfivace

A=(Q,,.10%/ (U .At) (m2) kde
U je soucinitel prostupu tepla teplosménné plochy (pro teplou vodu cca
420 W/m2K)
T, teplota primaru (topné vody) na vstupu do
vymeéniku
Af = (Tl _t2)_(T2 _tl) T, teplota primaru (topné vody) na vystupu
" (T, —¢,) z vyméniku(°C)
(T2 —tl) t, teplota zahtivané latky (teplé vody)na vstupu do
vymeéniku
t, teplota zahfivané latky (teplé vody) na vystupu

z vymeéniku(°C)



Zarizeni pro neprimy zasobnikovy ohirev

Zasobnikovy ohfiva¢ vody leZaty (pro ohrev
para-voda, voda-voda)
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Provozni termaoitat s vneéjsim avladanim
Dce ova smalto/ana nadoba

limka provoaniho a bezpeostniho termostatu
Pait ohrivate

Podyuretanova bezfrecnové izodace
Trubkowy vyménik

Viypousted otwr

Napowstéd trubka studené vody
Cirkulace

Mg anoda

Vypoustad trubka tephé vdy

Kryi elektroinstalace
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Neprimy zasobnikovy ohiev s deskovym vyménikem a akumulacnim
zasobnikem teplé vody

12

—-— e m w e

27

— TUV
- Cuv
O4— STV




Prutocny ohiev teplé vody

Jmenovity tepelny vykon pro ohfev prutoCny

Q,=2(n,.q,).s (kW)

kde

n, pocet vytokovych zatizeni

d, tepelny vykon pritoku do vytokoveho zarizeni
S soucinitel souc¢asnosti

Pro pratokovy ohiev vody jsou stanoveny tepelné vykony pfikonu teplé vody
podle charakteristik vytoka. K ohfati studené vody pratokem na teplotu 40°C je
potfeba zatizeni s vykonem:

=7,3 kWh pro umyvadlo
=12 KWh pro sprchu
=24 6 kWh pro vanu




Neprimy pratocny ohfev s deskovym vyménikem a vyrovnavacim zasobnikem.
Bude-li v obrazku vynechano zafizeni 2, bude se jednat o klasicky pratokovy ohrev.

| ’aﬁ 9
i S}
' — CUV
¥ 2
Fl‘
f

X
i = HOH Ej_l >4 -— STV

ve 2 — vyrovnavacim zasobniku bude dochazet michani teplé vody po vystupu
z ohfivace s vodou akumulovanou a k potlaceni okamzitych nejvyssich nebo
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Zabezpecovaci zarizeni teplovodnich soustav a zdroj
tvori:

=Pojistna a expanzni zarizeni
=Zafizeni slouzici proti nadmeérné teploté
=Zafizeni ochrany proti nedostatku vody

Pojistna a expanzni zafizeni

Expanzni zarizeni vodnich otopnych soustav umoziiuje zmény
objemu obsazené vody vlivem tepelné objemové roztaznosti bez
nedovoleného zvyseni tlaku a zbyteé¢nych ztrat otopné vody. Pojistné
zarizeni zabezpecuje soustavu proti prekro€eni nejvyssiho
dovoleného pretlaku.




i

Min.0,1m &=

Samotizna otopna soustava

S otevienou expanzni nadobou
s pfipojenim pouze privodnim
pojistnym potrubim,
pozadovana hodnota prevyseni

(m)

ﬁ Min.0,5m — cerpadlo v privodnim potrubl

I Minoc - cerpodlo ve vratnem potrubl

+

Otopna soustava s nucenym
obéhem vody a otevienou
expanzni nadobou

S pojistnym pfivodnim i
vratnym (expanznim)
potrubim
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Celkovy objem oteviené expanzni nadoby se stanovuje ze vztahu

V=G.Av.1,6 (dm3)
G je hmotnost vody v otopné soustaveé (kg)
Av zvétseni mérneho objemu vody pfi ohfati z 10°C (predpokladani teplota

vody po naplnéni soustavy) na maximalni provozni teplotu.

Pfi maximalni provozni teploté 90 °C je zvétSeni mérného objemu vody 0,0355
(dm3.K/kg.K).



Pojistnym zafizenim takovychto soustav je pojistny ventil. Napojeni je
v takzvaném pojistném useku.

Pro potiebu navrhu pojistného ventilu a pojistného potrubi se zdroje tepla
klasifikuji do skupin podle skupenstvi vody vystupujici pti preruseni odbéru
topnée latky.

Skupina A je tvorena vymeniky, ohiivaci, sméSovaci a redukénim zatizenim.

A1 teplota primarni vody do 100°C ( voda/voda)

A2 teplota primarni vody nad 100°C, ale nepiekroci teplotu na meazi
odparu ( voda/smes)
A3 para ( para/para )

Skupina B zahrnuje kotle.




Stanoveni velikosti pojistného ventilu u kotlu:
U kotll se pocita s tim, Ze do pojistného ventilt vstupuje para.

Prufez sedla pojistného ventilu So:

9,
>~ K)

Q, pojistny vykon (vykon zdroje tepla-kotle) v kW
a, vytokovy soucinitel pojistného ventilu
K konstanta, zavisla na stavu syté vodni para pii oteviracim pretlaku

v KW/mm?2
Pretlak syté pary 180 kPa 200 kPa 250 kPa 300 kPa

Konstanta syté 0,91 0,97 1,12 1,26
pary

Vnittni pramér pojistného potrubi d,=15+1,4.Q,%°



Expanzni zafizeni

Zdrojem pretlaku muze byt

-I:Iydrostaticky tlak (u otevienych OS)
=Cerpadlo s prfepoustéci armaturou
=Pfetlak plynového nebo vzduchového polstare

Zafizeni muze plnit funkci pouze expanzni, mize podle typu zajistovat
uvoliovani a odstranovani vazaného kysliku, dopliovat vodu do systému a
upravovat vodu. V téchto pfipadech se zafizeni nazyva viceucelovym.

Nejjednodussim expanznim zafizenim je tlakova expanzni nadoba
s membranou ¢i vakem.




Expanzni objem

V. =13V -n

Vo je objem vody v otopné soustavé (ms3)
n soucinitel zvétSeni objemu vody pfi jejim ohfati z 10°C
na topnou teplotu

Teplonosné médium Teplonosné medium
studené je teplé

1! Membana l

Dusikova
napln

Bez plsobeni tepla Pod maximalnim
tlakem pfi nejvyssi
teploté teplonosného

media

Celkovy objem vody v soustavé se sklada z objemu obsazenych ve zdroji tepla,
potrubnich rozvodech a otopnych plochach, akumula¢nich nadobach.



Priblizny objem vody v otopne soustavé - bez AN

Druh otopné soustavy Objem vody (I/kW)
S nucenym ob&hem s rychlosti >0,6 m/s, plynovy kotel 4,0
s malym objemem, konvektory
S nucenym ob&hem, plynovy kotel a malym objemem, 6,0
trubkova otopna télesa
S nucenym ob&hem, plynovy kotel, télesa panelova 10,0
S nucenym ob&hem, kotel litinovy nebo ocelovy, télesa 12,0
Clankova
Otopnd soustava s prirozenym ob¢éhem, kotel litinovy 16,0
nebo ocelovy, télesa Clankova
Podlahové vytapéni s priméry potrubi do 20mm 20,0
Zvétseni objemu vody n pro At_=t._-10°C
At 40 60 70 80 90
N 0,012 | 0,023 | 0,0295 | 0,035 | 0,044




o |
Objem expanzni nadoby s membranou Py | b
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Php predbézny nejvyssi provozni pretlak (kPa) a
of nejnizsi provozni pietlak (kPa)
Py, horni provozni pretlak (kPa)

Padgo>1:1-(h.p.g.103+Ap,)

Apz tlakova ztrata otopné soustavy mezi neutralnim a nejvyssim bodem ve
sméru proudéni. V pfipadé, ze mezi neutralnim a nejvyssim bodem ve
smeéru proudéni neni obéhové Cerpadlo, tato tlakova ztrata se
neuvazuje.

PiZPhdov=Po=Ph
,0 de ddov



Schéma zapojeni do otopné soustavy VDZ s odplynénim
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1 — dopliiovaci Cerpadlo Viceuceloveé doplnovaci
2,3 —solenoidovy ventil v ,
Zarizeni
17 —1l. EN
16 — odplynovac
18 — zachytna nadrz
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