Prednaska 6

Dimenzovani potrubnich rozvodu



Cilem je navrhnout profily potrubi, jmenovité svétlosti
armatur a nastaveni regulacnich organu tak, aby pfi
pozadovaném prutoku byla celkova tlakova ztrata okruhu

LAV d

(prirozeny vztlak, dopravni tlak Cerpadla).

PFi samotném vypoctu tlakovych ztrat rozdélime soustavu na useky, které maji
stejny hmotnostnim prutok.

Kazdy Usek vykazuje tlakové ztraty

trenim

a

tlakové ztraty virazenymi (mistnimi) odpory.




Tlakova ztrata trenim T —

l 2
w

d 2
mérna ztrata trenim (Pa/m)
délka potrubi (m)
rychlost proudéni vody v potrubi (m/s)
vnitfni profil potrubi
hustota vody

soucinitel tfeni, zavisly na Re a dle typu proudéni na pomérné
drsnosti .

RlI=Ap, =4 P,

>0 Qs — T

Hodnotu R urcujeme z tabulek ¢i diagramu (pro dané teplotni rozmezi a
material potrubi).

Vypocet ztraty trenim aktivné i na www.tzb-info.cz



Potrubi ocelové zavito

Tab. pro material , t |
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Ekonomicka

rychlost



Ztrata mistnimi odpory T —

" 2
Z=Ap,=X¢. ; 0
Kde je
¢ soucinitel mistniho odporu (-)
W rychlost proudéni vody v potrubi (m/s)
o) hustota vody
mistni odpor hadnota £ poznamka
Kilal 2025
Otopnég tékasc 2.0~30
T - kus 0.5-30 rozde lani
T - kus 1.0=3.0 spajant
Qbchoz 0,5
Zazeni plynuls 0,1
Zuzani nahlé 1.0
Koleno 05~-20 podle svatlest
Razsifani plynulé 0.3~ 0.8
Roz&ifeni nahka 1.0
Soupatko 03-07




Princip vypoctu dvoutrubkovy
soustav s prirozenym obéhem vody

Vznik uc€inného tlaku a tim i pfirozeny obéh vznika v dusledku ohrati vody v kotli, kdy
se zvetsi jeji mérny objem a snizi hustota. Hydrostaticky tlak sloupce teplé vody
poklesne a sloupec studené vody za¢ne svym vysSim hydrostatickym tlakem
vytlaCovat sloupec teplé vody nahoru.

E Pro kazdy okruh tedy plati:

4p,> 4p,,

Tlakova ztrata
Ap,=2(R .1+ 2)

Uginny tlak (Pa):

N g \ Apg=pp2_pp1=h.p2.g—h.p1.Q
.............. =h.g-(p2-p1)

v 7

Zakladni okruh - nejnepfiznivéjsi

<:T . " i
|
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Nejvzdalen&jsi a nejnize polozené

\



Pr. Prirozeny vztlak 1 m vysky stoupaciho potrubi pro teplotu topne vody 90/70 a
75/65.

APyaoiry =N - G- (05-py)=1.9,81.(977,7-965,3)= 121,6 Pa = 0,12 kPa
APyirsss) =N - - (2 -py)= 1. 9,81.(980,5-974,9)= 54,9 Pa = 0,055 kPa

Princip vypow

s nucenym obéhem vody

U otopnych soustav s nucenym obéhem vody nezajistuje proudéni vody v okruhu
pouze ucinny tlak, ale pfedevSim dopravni tlak obéhového €erpadla.

Rovnice hydrauliky okruhu nabyva tedy tvaru:
App + Apc" 2 Apzo
Ap, je ucinny tlak okruhu (Pa)

Ap; dopravni tlak obéhového cerpadla (Pa)
Ap,,  celkova tlakova ztrata okruhu (Pa)



Zakladni okruh - k nejvzdalengjSimu a e waxs ,
nejvyse polozenému OT (obvykle) Pozn.: Nejvetsi tlakova
ztrata maze byt téz
okruhem k telesu
- vykonové nejvétsimu,
— T prestoze je blize zdroji.

Pfedbézného tlakového rozdilu

METODY
DIMENZOVANI — Ekonomickych rychlosti




Metoda pouziti ekonomickych rychlosti (pro soustavu's nch

U obytnych budov se voli rychlost pro pfipojky k otopnym télesum (0,2m/s),
stoupacky a horizont. rozvody w = 0,3 az 0,7m/s (mérna tlakova ztrata R = 60 az
100 Pa/m), u zdroje (R+S) w=0,5az 1,0m/s.

Rychlost se postupné zvysuje od OT smérem ke zdroji.

Postup:
1. Zakladni okruh (nejnepfiznivéjsi téleso)

2. Rozdéleni na useky

0

Uréeni hmotnostnich pratoku pro jednotlivé useky
M= Q/(1,163.At) (kg/h)

Pfedbézny navrh dimenzi potrubi

Vycisleni R a w (volba ekonomické w)

Ureni Y é a Z pro kazdy usek

R

UrCeni R.I + Z + Apv pro kazdy usek




8. UrCeni ztraty zakladniho okruhu

Ap,, =S(R.I+Z+Ap,) (Pa, kPa)

9. Navrh obéhového Cerpadla

2(R.1+Z+Ap,) < Ap; (do max.4.NP)
2(R.1+Z+Ap,)<Ap; +Ap,

10. Navrh dimenzi dalSich okruht

11. Navrh hydraulického sefizeni soustavy (pfednastaveni armatur otopnych
téles, vyvazovacich armatur na patach stoupacek, vétvich,...)




Obéhova cerpa

V systémech UT - ob&hova mokrob&zna éerpadla osazena pfimo do potrubi.

Obéhova Cerpadla mohou byt

> bez regulace otacek (v charakteristice jedna kfivka, jedna hodnota pfikonu ve
W)

> se stupnovitou regulaci otacek (pro kazdy stupen jiny pfikon, nékolik kfivek
charakteristik Cerpadla odpovidajici stupni otacek)

» s plynulou elektronickou regulaci otacek (regulace se déje za zmény frekvence

nebo napéti, elektronika u pohonu Cerpadla, v navrhovych charakteristikach
pracovni oblast).



Pfi navrhu Cerpadel vychazime z takzvané charakteristiky €erpadla. Je dana
zavislosti objemového prutoku a dopravni vysky pfi daném pfikonu ve W.
Kazda otopna soustava ma pro vypoctovy prutok topné vody tlakovou ztratu
sité. PrusecCik charakteristiky sité a charakteristiky ¢erpadla dava pracovni bod
Cerpadla.

Charakteristika
Ap sité
H /
Charakteristika

Cerpadla

ApZO _________________

M M,V
(u Cerpadla)



Stupnovita regulace otacek (3 polohy)

UPS 32-52 180
O m= 4,55 mah
H=312m

ER femmaior = 326 %
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