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Dimenzování potrubních rozvod�



Cílem je navrhnout profily potrubí, jmenovité sv�tlosti 
armatur a nastavení regula�ních orgán� tak, aby p�i 
požadovaném pr�toku byla celková tlaková ztráta okruhu 
stejn� velká (o málo nižší) jako tlak, který máme k dispozici 
(p�irozený vztlak, dopravní tlak �erpadla). 

P�i samotném výpo�tu tlakových ztrát rozd�líme soustavu na úseky, které mají
stejný hmotnostním pr�tok. 

Každý úsek vykazuje tlakové ztráty 

t�ením 
a 

tlakové ztráty v�azenými (místními) odpory.
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TlakovTlakováá ztrztrááta tta t��eneníímm

R m�rná ztráta t�ením (Pa/m)
l délka potrubí (m)
w rychlost proud�ní vody v potrubí (m/s)
d vnit�ní profil potrubí
� hustota vody 
� sou�initel t�ení, závislý na Re a dle typu proud�ní na pom�rné

drsnosti .

Hodnotu R ur�ujeme z tabulek �i diagram� (pro dané teplotní rozmezí a 
materiál potrubí).

Výpo�et ztráty t�ením aktivn� i na www.tzb-info.cz



Potrubí ocelové závitové

M= Q/(1,163.�t)

(kg/h)

Ekonomická
rychlost

Tab. pro materiál , tm

známe
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ZtrZtrááta mta míístnstníími odporymi odpory

Kde je 
� sou�initel místního odporu (-)
w rychlost proud�ní vody v potrubí (m/s)
� hustota vody



Princip výpoPrincip výpo��tu tu dvoutrubkovýchdvoutrubkových teplovodnteplovodníích otopných ch otopných 
soustav s psoustav s p��irozeným obirozeným ob��hem vodyhem vody

Vznik ú�inného tlaku a tím i p�irozený ob�h vzniká v d�sledku oh�átí vody v kotli, kdy 
se  zv�tší její m�rný objem a sníží hustota. Hydrostatický tlak sloupce teplé vody 
poklesne a sloupec studené vody za�ne svým vyšším hydrostatickým tlakem 
vytla�ovat sloupec teplé vody nahoru. 
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Pro každý okruh tedy platí:

�pg � �po , 

Tlaková ztráta
�po = �(R . l + Z)

�pg = p�2  – p�1 = h . �2 . g – h . �1 .  g 
= h . g . (�2 - �1)

Ú�inný tlak (Pa): 

Základní okruh - nejnep�ízniv�jší

Nejvzdálen�jší a nejníže položené



P�. P�irozený vztlak 1 m výšky stoupacího potrubí pro teplotu topné vody 90/70 a 
75/65. 

�pg(90/70) = h . g . (�2 - �1)= 1. 9,81.(977,7-965,3)= 121,6 Pa = 0,12 kPa

�pg(75/65) = h . g . (�2 - �1)= 1. 9,81.(980,5-974,9)= 54,9 Pa = 0,055 kPa

Princip výpo�tu teplovodních otopných soustav 

s nuceným ob�hem vody

U otopných soustav s nuceným ob�hem vody nezajiš�uje proud�ní vody v okruhu 
pouze ú�inný tlak, ale p�edevším dopravní tlak ob�hového �erpadla.

Rovnice hydrauliky okruhu nabývá tedy tvaru:

�p� + �p� � �pzo

�p� je ú�inný tlak okruhu (Pa) 
�p� dopravní tlak ob�hového �erpadla (Pa) 
�pzo celková tlaková ztráta okruhu (Pa) 
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Základní okruh  - k nejvzdálen�jšímu a 
nejvýše položenému OT (obvykle) Pozn.: Nejv�tší tlaková

ztráta m�že být též
okruhem k t�lesu 
výkonov� nejv�tšímu, 
p�estože je blíže zdroji.
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METODY 
DIMENZOVÁNÍ

P�edb�žného tlakového rozdílu

Ekonomických rychlostí



Metoda pouMetoda použžititíí ekonomických rychlostekonomických rychlostíí (pro soustavu s nuceným ob(pro soustavu s nuceným ob��hem )hem )

U obytných budov se volí rychlost pro p�ípojky k otopným t�les�m (0,2m/s), 
stoupa�ky a horizont. rozvody w = 0,3 až 0,7m/s (m�rná tlaková ztráta R = 60 až
100 Pa/m), u zdroje (R+S)  w= 0,5 až 1,0m/s.

Rychlost se postupn� zvyšuje od OT sm�rem ke zdroji.

Postup:

1. Základní okruh (nejnep�ízniv�jší t�leso)

2. Rozd�lení na úseky

3. Ur�ení hmotnostních pr�tok� pro jednotlivé úseky

M= Q/(1,163.�t) (kg/h)

4. P�edb�žný návrh dimenzí potrubí

5. Vy�íslení R a w (volba ekonomické w)

6. Ur�ení �	 a Z pro každý úsek

7. Ur�ení R.l + Z + �pv pro každý úsek



8. Ur�ení ztráty základního okruhu 

�pzo =
( R.l + Z + �pv ) (Pa, kPa)

9. Návrh ob�hového �erpadla


(R . l + Z + �pv ) < �p� (do max.4.NP)

(R . l + Z + �pv ) < �p� + �pg

10. Návrh dimenzí dalších okruh�

11. Návrh hydraulického se�ízení soustavy (p�ednastavení armatur otopných    
t�les, vyvažovacích armatur na patách stoupa�ek, v�tvích,...)



ObOb��hovhováá ��erpadlaerpadla

V systémech ÚT - ob�hová mokrob�žná �erpadla osazená p�ímo do potrubí.

Ob�hová �erpadla mohou být
� bez regulace otá�ek (v charakteristice jedna k�ivka, jedna hodnota p�íkonu ve 
W)
� se stup	ovitou regulací otá�ek (pro každý stupe	 jiný p�íkon, n�kolik k�ivek 
charakteristik �erpadla odpovídající stupni otá�ek)
� s plynulou elektronickou regulací otá�ek (regulace se d�je za zm�ny frekvence 
nebo nap�tí, elektronika u pohonu �erpadla, v návrhových charakteristikách 
pracovní oblast).



P�i návrhu �erpadel vycházíme z takzvané charakteristiky �erpadla. Je daná
závislosti objemového pr�toku a dopravní výšky p�i daném p�íkonu ve W. 
Každá otopná soustava má pro výpo�tový pr�tok topné vody tlakovou ztrátu 
sít�. Pr�se�ík charakteristiky sít� a charakteristiky �erpadla dává pracovní bod 
�erpadla. 
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Stup	ovitá regulace otá�ek (3 polohy) Plynulá el. regulace otá�ek


