Zdroje tepla

Kotelny



Kotelnou rozumime samostatnou budovu , stavebni objekt,
pristavek, mistnost, skfin nebo vyhrazeny prostor, ve kierém je
umistén jeden Ci vice kotlu pro ustredni vytapeéni, pripravu teple
vody, pro vyrobu technologickeho tepla. Provedeni kotelny je
dano druhem a zpusobem spalovani paliva a typem kotlu.
Podle toho jsou pro kotelny platné odlisné predpisy a normy.
Prostor pro umisténi zdroje musi zajistit jeho bezprobléemovou
instalaci a bezpec€ny provoz, stejné tak musi zabezpecit
podminky pro obsluhu i pfipadny servis. Zarizeni, ve kierém se
spaluje palivo a ohriva teplonosna latka se nazyva kotel. Volba
kotle je ovlivnéna nejen druhem paliva, ale i moznosti umisténi,
resenim odvodu spalin, vétranim prostoru nebo privodem
vzduchu pro spalovani, velikosti a druhem otopnéeho systému,
resenim zpusobu pripravy teplé vody, potfebou tepla pro
pokryti tepelnych ztrat objektu, ostatnimi potfebami tepla,
pozadavky na provoz a regulaci.




Rozdéleni kotlu jako zdrolluI !e_p

Podle druhu paliva:
"plynove,

*na kapalna paliva,
*na tuha paliva,
=elektrokotle.

Podle pracovniho (teplonosného) média se kotelny déli na:
steplovodni (s teplotou vody do 115°C),

=horkovodni (s teplotou vody nad 115°C),

=parni .

Podle pouzitého materialu:

=oceloveé

=litinové Clankové

"jiné, kombinace materialu, specialni materialy

Podle zplisobu umisténi a upevnéni:
sstacionarni (na podlaze Ci sokliku)
=zaveésne (na zdi)




Podle zpusobu odvodu spalin:
=do komina, koufovodu s funkci komina
"na (venkovni fasadu) nebo nad stfechu v provedeni turbo

Plynové kotle délime podle mozného zplisobu provozu na:
=klasické (teplota zpétné vody do kotle nema poklesnout pod 60 °C)
=nizkoteplotni (teploty vody na kotli nesméji poklesnout pod 50/40°C)
=kondenzacni ( teploty vody na kotli mohou poklesnout pod 50/40°C)

Podle poétu vykonovych stupnt horaku délime kotle na:
=jednostupriove

=dvoustupriové (dva vykonové stupné, nejcastéji 50 a 100 % vykonu)
=spojité (mezi cca 10 az 50 % pevny vykonovy stupen, pak do100% spojité)

Podle typu horaku
=s tlakovymi hofaky
»s atmosféerickymi horaky




Klasifikace kotelen —

(vyrabéna) latka

voda do 115 °C
Para do pretlaku
0,07 MPa

voda do 115 °C
Para do pretlaku
0,07 MPa

Kotelny NTL STL
Vykon 0,05az3,5MW |nad 3,5 MW od 0,05 MW
Umisténi Ve vytapené V samostatném | V samostatném
budoveé nebo objektu objektu
samostatnem
objektu
Teplonosna Tepla (otopna) Tepla (otopna) Horka voda nad

11508
Para pretlaku nad
0,07 MPa

V objektech bytovych i objektech obCanskéeho vybaveni nachazi uplatnéni
predevsim kotelny teplovodni, dale bude tématika zamérena timto smérem.




Stanoveni tepelneho vy! konu Wz

Stanoveni vykonu zdroje pro vyrobu a rozvod tepla se podle CSN EN 12828
obecné stanovi dle:

Psu= T - P+ fopw- Pouw+ fas- Pas

kde je:
by, navrhovy tepelny vykon zdroje tepla (kW),
frL navrhovy soucinitel pro tepelny vykon,
OX navrhovy tepelny vykon pro vytapéni (kW),

forw navrhovy Cinitel pro ohfev vody,

&y, Navrhovy tepelny vykon pro ohrev vody (kW),
fas navrhovy Cinitel pro soustavy pro ohfivani,

P,s navrhovy tepelny vykon soustav pro ohfivani (kW).

Navrhové Cinitele jsou stanoveny dle narodnich predpisu.



=Vytapéni objektu s prerusovanym vétranim a pripravou TV

Qprip=0,7.Q1op+0,7.Qyer+Qry (+ Qrecy)

=Vytapéni objektu s trvalym vétranim nebo technologickym
ohfevem

Qprip=Qrop*+Quer (+Qrech)

=Vytapéni a pripravou teplé vody (TV) pritoénym zplisobem
s prednostnim ohievem TV

Tepelny vykon je roven vyssi hodnoté z potieb tepla pro
vytapéni nebo ohrev TV.




' KOTELNA
. Plynove kote

EARAT AN

PLYNOVA
KOTELMNA

Kotelny lll. kateqgorie - kotelny se jmenovitym tepelnym vykonem
jednoho kotle od 50 kW do souctu jmenovitych tepelnych vykonu kotli
0,5 MW vcetné a kotelny se souctem jmenovitych tepelnych vykonu
kotla vétsim nez 100 kW, i kdyz ani jeden z nich nedosahuje
jmenovitéeho tepelného vykonu od 50 kW.

Kotelny Il. kateqorie - koteiny se souétem jmenovitych vykonu
kotlu nad 0,5 MW do 3,5 MW vcetné,

Kotelny I. kategorie - kotelny se souétem jmenovitych tepelnych
vykonu kotli nad 3,5 MW.




Kotle nasténné

Kotle
stacionarni
Atmosféricky horak

Tlakovy horak




Volba poétu kotla v plynovych kotelnach

Potfeba tepla pro vytapéni a vzt neni v prubéhu roku stejnda «----1 e

Procentualni potreba tepla pro vytapéni dle mésict z celkové roc¢ni potieby

mesi IT II I v \Y VI VI I X X
% 1 1 1 9 2 0 0 0 1 8 1 1

V |été obvykle pouze pfiprava teplé vody

Optimalni takovy zdroj, jehoz vykon se bude pfiblizovat aktualni potrebé tepla
tepelné soustavy v daném obdobi i Case ( se zahrnutim vlivu akumulace
objektu).

—kaskadové kotelny sestavené ze zavésnych kotlu s plynule
regulovatelnymi vykony (s modulaci vykonu)

— kotelny z vice stacionarnimi kotli s hofaky plynule regulovatelnymi nebo
vicestupriovymi (obvykle 2 az 4 kotlové jednotky)

Jedna kotlova jednotka nebo alespon jeji vykonovy stupen by mél byt odpovidajici
letnimu provozu.



U kotelen s vykonem nad 250 kW se voli poCet zdroju a jejich vykonové parametry
tak, aby pfi poruse nejvétsiho kotle bylo ostatnimi dosazeno 60 % jmenovitého
provozniho vykonu zafizeni.

Zalohovy vykon
QX=0’6 . QM
kde do Qy, (provozniho vykonu zdroje) se zapocCitavaji potreby tepla pro vytapéni,

vétrani a vykony spotrebicu, kieré je nezbytné nutné zajistit z provoznich davodu
budovy.

Dle CSN 73 0802 je kotelna od souétového vykonu zdrojti 140 kW nebo vykonu
jednoho kotle 70kW samostatnym pozarnim usekem.

Do jedné kotelny nelze instalovat sou€asné spotrebicCe (kotle) s pretlakovymi a I
atmosféerickymi horaky. 0

Kotelna | a Il. kategorie musi mit (mimo vyjimky dle CSN 07 0703 &l. 9.1.1)
samostatny privod plynu. Kotelna lll. kategorie muze mit spoleCny privod plynu

s odbérnymi zafizenimi jinych odbératelt v objektu. Pfipojeni jinych odbérateld musi
byt pfed hlavnim uzaveérem kotelny.




Prostory kotelen musi byt u€inné vétrany za vSech provoznich rezimu. Zpusob vétrani
nesmi ovlivnit funkci hofakua a odvadéni spalin. Za vSech provoznich podminek musi
byt zajistén pratok vétraciho vzduchu s minimalni intenzitou 0,5 x /hod. Otvory pro
pfirozené vétrani nesmi byt uzaviratelné. V kotelnach s kotli v provedeni B se celkova
plocha pro privod i odvod vzduchu stanovi pro maximalni prutok spalovaciho vzduchu.
Nucené vétrani se voli jako pfetlakové. Kotelna I. kategorie musi mit havarijni vétrani.

Podlaha v kotelné musi byt nehoflava, vyspadovana k podlahové vpusti. Dvere se
oteviraji ven (ve sméru Uniku). Stacionarni kotle se umistuji na betonovy sokl vysky
50 az 100mm. Pristupové komunikace musi umoznit transport nejvétsiho zafizeni.
Veskera zafizeni s povrchovou teplotou nad 60 °C musi byt izolovana. Do kotelny je
potfeba zajistit pfivod studené vody. Podchodna vysSka pod instalacemi (potrubim) je
minimalné 2,1m.

Dispozi¢ni feSeni kotelen musi umoznit nejen bezproblémovou instalaci zarizeni
(montazni prostor), ale i servis a opravy. Vyrobci zafizeni uvadéji minimalni
pozadované vzdalenosti z téchto hledisek. Minimalni Cista prichozi Siftka okolo
zarizeni (od stény, potrubi,...) je 600mm. Pfed zdroji tepla je vétSinou pozadovan
prostor Sifky cca 1100 mm, od zadni ¢asti ke stavebni konstrukci byva potfeba Sifky
volného prostoru 750 az 1100mm. Je-li pfedepsana unikova cesta, Cini jeji Sifka min.
1100mm (doporuéena je itka 1200mm). Unikova cesta do vnéjsiho prostoru je nutna
u kotelen I. kategorie. Pfed rozdélovaCem a sbéraCem se pozaduje volny prostor pro
obsluhu sitky 1000mm. Min. svétla vyska 3m. Podchodna vyska pod potrubim
2100mm.




V kotelnach lll. kategorie - pfenosny hasici pfistroj CO2 s hasici schopnosti
minimalné 55 B, pénotvorny prostfedek nebo vhodny detektor kontroly tésnosti
spoju, lekarnicka prvni pomoci, bateriova svitilna a detektor na oxid uhelnaty.

V kotelnach Il. kategorie navic stabilni hasici zafizeni dle projektu. V kotelnach I.
kategorie navic (oproti Il. kategorii) analyzator spalin, detektor na zjistovani
plynného paliva, nositka.

Obsluze kotelny musi byt k dispozici provozni fad. V kotelnach se provadi
predepsané provozni revize zafizeni (nejméné ve lhatach 3 let), kontroly funkce
zarizeni kotlu (minimalné 1xrocné) a kontroly funkci detektoru a pojistek plamene
(1xmeésicné).

Pfivod spalovaciho vzduchu (B)
Vétrani
Odvod spalin (komin)
Pfivod plynu
Komunikace pro dopravu zafizeni
PU, smér otevirani dvefi
Podlahova vpust .




kotelny — priklad 1
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kotelny (M+R) — priklad 2
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Kotelny a kotle na tuha paFl

Kotle na TP umistujeme do samostatné mistnosti zvané kotelna, suchého,
neobytného prostoru.

Tuhymi palivy rozumime paliva heobnovitelna a biomasu (EOQZ).

Tuha paliva (TP)
=hnédé a ¢erné uhli (rizna kvalita a zrnéni), lignit, brikety, koks

=dfevo a dfevni hmoty, dfeveéné brikety, dfevené pelety, brikety a pelety ze
stébelnin, typicky rostlinné ¢i alternativni, stépka, slama

Spalovani biomasy lze rozdélit na:
: Klasické spalovani suché biomasy
- Spalovani pri vyvinu direvoplynu

Kotle vykonu cca do 50 kW
Kotlena TP ———_ Kotle pro vétsi kotelny
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!
-Klasické atmosférické pro spalovani koksu, uhli, !
dreva. ,

(72 — 80%, ruéni prikladani) i

-Kotle s automatickym doplnovani paliva
(vestaveény nebo vedle kotle umistény zasobnik,

vzduchovy ventilator). Podle typu kotle muze byt Universalni kotle
palivem uhli nebo dfevni pelety predepsané zrnitosti prohorivaci zptsob
Ci brikety | spalovani

www.v-ling.cz

CARBORDBOT

Kotle se zasobnikem na uhli



Kotle pro spalovani pelet

peloty £ fophky pelety e sluneénice vilisky z fepky polety s kirou diavni peloty
- e . | .:'-" T i ¥ Py

L J'r s

Prémium (z Cisté dfevni hmoty bez pfimési)

Katrova (lisovany jsou z odpadu vzniklého pfi zpracovani surového dieva
na pile — katru) — nejsou vhodné pro vsechny typy peletovych horaku,
vyssi podil popelovin-pfi spalovani mirné ,napékaji*.

Rostlinné (alternativni, agropelety) - odpady z rostlinné vyroby, obilniny,
slama z obili, fepky, slunecnice, jiné...)

Horizontal ni

Yrchni



Kotel s integrovanym zasobnikem Kotel a zasobnik ,big-bag”

Kotel na pelety a zasobnik,
snekovy dopravnik




Kotel na pelety, sklad pelet, pneumaticky Kotel na pelety a textilni
dopravnik zasobnik, snekovy dopravnik

-Polozplyriovaci kotle na dievo a brikety

-Zplynovaci kotle na drevo, (pelety, i uhli). Zplyfiovanim paliva dosahnou kotle
vysoké ucinnosti a nizkych emisnich hodnot. Palivo je vysouSeno a generatorové
zplynovano a vznikajici plyny nasledné hoti za podpory predehratého
sekundarniho vzduchu. Uginnost zplyfiovacich kotlti mize dosahnout az 90%,
vykon je regulovatelny.



Spalovani kusove drevni
hmoty - zplyriovaci kotle
na drevo

Drevo 2 roky odlezelé zajisti
maximalni vykon kotle a jeho dlouhou
zZivotnost. Vyhfevnost paliva je silné
zavisla na obsahu vody ve dievé. Pro
spalovani je vhodné dfevo s vihkosti
12 az 20%.

1 Zakladac¢ paliva

)

a2 s .
3 g 6 Pfivod spalovaciho vzduchu

2 Dopravnik slamy

. 7 Zapalovaci klenba

| ﬁ - . — . 3 St¥ihaci mechanismus

- ' 8 Spalovaci komora
. RGN 4 Branka

B 9 Oddgleny vyménik

Wil =8 _ 5 Sikmy suvny rost

PR R : : 10 Dopravnik popele

10
Vytopny centralniho zasobovani teplem, obecni vytopny, Skoly a skolky, plavecké arealy,
hotelové komplexy (kotelny na slamu, stépku,...)



Kotelny na stépku a dfevni odpad (piliny, odfezky, hobliny)

hnéda stépka lesni Stépka

1 Vyhfivany vstup paliv:
6 trubkovy vyménik
2 Rostova komora

7 Vzduchové ventilatory

3 Trysky sekundarniho
vzduchu

8 Odvod popele

4 Virova komora

9 Zavazeci lis paliva

5 Dohorivaci komora




Pfi stavebnim rFesSeni kotelen na tuha paliva je potreba resit:

Napojeni na odvod spalin (komin)

Skladovani paliva a jeho dopravu ke zdroji

Privod spalovaciho vzduchu

Vétrani (vyménu vzduchu), 4-6x za hodinu

Zajisténi proti zatopeni — podlahova vpust v kotelné (kotle jsou kvuli zajisténi proti
pretopeni vybaveny vyménikem napojenym na vodovod).

Obtézovani ostatnich ¢asti objektu provozem (napf. hluk, znecisténi,...)

kusoveé drevo

drevni brikety
Biomasa drevni pelety
pro alternativni pelety
spalovani obili

stépka a piliny
balikovana slama




Akumulace tepla u kotlti na TP

Kotel na tuha paliva s vykonem vysSim nez je potfeba objektu Ci kotel s
omezenymi moznostmi regulace je vhodné provozovat s akumulaénim
zasobnikem (nadrzi s topnou vodou).




Ochrana proti pretopeni u kotli na TP

Varianty Feseni ochrany kotle proti pretopeni (v pripadé
vypadku elektricke energie)

. kotle jsou vybaveny chladici smyckou proti pretopeni

. zalozni zdroj el. energie (baterie) na ¢erpadlo - (1 hod.) nebo
zalozni zdroj s rozvadecem (3 hod.)

. alespon jedna vétev v systému zapojena na samovolnou cirkulaci
vody s nékolika télesy

. kotel zapojen s dochlazovaci nadrzi a inverznim zénovym
ventilem, ktery se bez el. proudu otevie

VSECHNY KOTLE VYROBENE V ROCE 2003 A MLADS/ JSOU
VYBAVENY CHLADICI SMYCKOU



POZOR - chladici smycka proti pretopeni nesmi byt vyuzivana dle normy
EN CSN 303-5 k jinym uceliim, nez je ochrana proti pretopeni (nikdy pro

ohrev teplé uzitkove vody).

ventil privod vc-dy_ i
Honeywell TS 130 - 3/4 A (95°C) z vadovodniho fadu,

WATTS STS 20 (97°C) tak: 2 - 6 bar, . .
teplota: 10 - 15°C Pojistovaci ventil 6 - 10 bar
I
I
------ 1] ﬁ"r
| Y Zpétna
AW Klapka
VAN
odpad e,
Expansni nadoba o objemu min. 4 1
Y zpétna
Llapka
%’ ’—‘

Ventil jehoz Cidlo je umisténo
v zadni ¢asti kotle chrani
kotel proti pfetopeni tak, ze
stoupne-li teplota vody v kotli
nad 95°C, vpusti do chladici
smyc¢ky vodu z vodovodniho
radu, ktera prevezme
prebytecnou energii a odejde
do odpadu. V p nEade
umisteni zpétné klapky na
vstup vody do chlad|C|
smycky, z davodu zabranéni
mozného zpétného proudéni
vody, diky poklesu tlaku ve
vodovodnim fadu , musime
chladici smycCku vybavit
Boystovamm ventilem 6 - 10

ar, nebo expansni nadobou
0 objemu minimalné 4 |.

U otevienych soustav neni jisténi proti pretopeni nutné.



Kotle na kapalna paliva

Kapalnym skladovatelnym palivem vhodnym pro spalovani ve zdrojich pro vytapéni
je extralehky topny olej (ELTO) a nizkosirny extralehky topny olej (NETO),
s vyhfevnosti az 43MJ/kg.

Kotle s monoblokovymi tlakovymi horaky umisténymi na &elni strané kotlu.
Ulozisté oleje — v nadrzich zapojenych do baterie

v podzemnich zasobnicich
Ulozisté oleje v nadrzich

je samostatnym pozarnim usekem je situovano nejcastéji vedle kotelny. Topny olej
je skladovan v nadrzich plastovych nebo dvouplastovych (uvnitf plast, vné
pozinkovany plech), které se sestavuji do baterii, na horni strané s natrubky pro
propojeni s odvétravacim, plnicim a €erpacim potrubim. Baterie nadrzi se v prostoru
ulozisté osazuji do betonové izolované (tésné) vany .




Plnici potrubi je vyvedené do
venkovniho prostoru a ukoncené
zatkou. Odvétravaci potrubi je také
vyvedeno do exteriéru a je opatfeno
vétraci mfizkou. Cerpaci potrubi pro
privod paliva ke kotli je pred
napojenim na horak osazeno
uzavérem a palivovym filtrem.
Palivové Cerpadlo je soucasti
hofaku.

Topny olej je hoflavina lll. tF. |
ulozisté je od kotelny oddéleno
zdénou konstrukci s pozarni
odolnosti 45 minut. Dvefe z kotelny
jsou otevirané ven. Pro spaleni 1 |
oleje je potfeba cca 15 m3 vzduchu.
Je potreba zajistit jeho privod z
exterieru. Zasoba paliva (potfebny
objem nadrzi) se dimenzuje obvykle
na 30 az 45 dni.




Elektrokotelny

Kotle musi mit samostatny
elektricky obvod s jistici.

K otopnému systému je lze
napojit s pfimym , akumulacnim
nebo smisenym ohfevem topné
vody. U pfimotopného vytapéni
kopiruje dodavka elektrické
energie odbér tepla. Pri
akumulaénim ohfevu kotel

v dobé snizené sazby el.energie
nabiji-ohfiva topnou vodu

v akumulacni nadrzi.
Elektrokotel pozaduje v soustavé
obéhove Cerpadlo topné vody.
Vétsina elektrokotlu se jiz
dodava s namontovanym
obéhovym Cerpadlem a tlakovym
spinacem. U nékterych typu je
ve vybaveé navic i pojistny ventil
a zabudovana tlakova expanzni
nadoba.




Schematické zapojeni akumulacéni
elektrokotelny

rozvadéc elektro
pro elektrokotelnu

W A A A8

g ’i’r.vg1;‘-.:§v“;¢m

El. topné téleso v AN 10

e e

B T Y LAY

M z

b E:,

R b ES

: 4 "5 . S

-

N 53 G ) !
He TavaYs s A% iy
m\/YWTXTYYHKﬂCW




