Prednaska 4

Otopné plochy (pokracovani)

Armatury a materialy porubnich
rozvodu
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Pro napojeni téles lze pouzit pfipojovaci souprav, kieré se skladaji z dvoutrubkoveho
rozdélovaCe se zabudovanou regulaéni kuzelkou s uzavienim (nebo bez), presné
ocelové trubky a termostatického ventilu v axialnim, uhlovém nebo pfimem

provedeni. I Odlisné pro jednotrubkové a dvoutrubkové soustavy)!
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Armatury pro spodni pripojeni otopnych téles

Jedna se o armatury pro pfipojeni téles typu ventil kompakt s integrovanym
termostatickym ventilem. Pro napojeni téchto téles muzeme pouzit dvé uzaviraci
Sroubeni (vétsinou tehdy, je-li rozvod z oceli) nebo dvojité kompaktni uzaviraci
Sroubeni. K nému se pro prechod na plastove, plastohlinikové nebo medéné
potrubi se pouzije odpovidajici svérné sroubeni. Uzaviraci Sroubeni se vyrabi jako
pfima nebo rohova armatura.




nebo

Otopné téleso VK opatifime termohlavici vybranou z typa, které doporucuje
jeho vyrobce. Po dodani od vyrobce je integrovany ventil opatfen pouze
krytkou.

21 — 5120 nebo (21 — 500/1200) 21 VK — 5120 nebo (21 VK —500/1200)
TPV DN/st.pf. PS DN/st.pf. TRV (st.pt.) HPS DN
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DN napr. 15 neboli 12",



Prevazne salave otopn-eﬂm_

Zakladni rozdéleni

Podle stavebni konstrukce

= Podlahové
= Sténové
. Stropni

Specialni pfipady pouziti u jinych konstrukci

Podle teplonosného média
- Teplovodni
: Elektrické (nejsou soucasti otopného systému)

Podle technologie provedeni
- Mokré
. Suché



Zabudované vodni velkoplosné otopné (a chladici) soustavy

Podlahove vy
Tepelné vodivy

A B prvek (Al lamela)

s trubkami s trubkami pod
uvnitr roznaseci
roznaseci vrstvou
vrstvy
D
: s ploSnymi
s trubkami ve P y
prvky

vyrovnavaci vrstve
s dvoijité oddélujici
vrstvou od
roznaseci




A,C

Upewnéni do e .
systémoveé Upevnéni
desky k nosné
' rohoZi (kari
siti)
Uchyceni do
upinacich

(vodicich) list
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Pritokomeér

. Ocvedut Bovaci kompaktni nebo
- - stavebnicovy
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Typové skiiné v

; |\ Aypoustéci .
/ ‘ l ‘ h;fm provedenich
| : : — k zabudovani do
- T niky nebo na sténu.
'.- - \Y24 v
] SkFiné jsou

Uzaviraci ventil

atopnych okruhi opatreny dvirky a

musi byt pFistupné
s Celni plochy.

Kulowvy
kohout

Zakladni pozadavky na podlahové vytapéni

«Stfedni povrchova teplota podlahové krytiny nesmi prekrocCit 29 °C v
obytnych prostorach, 35 °C v okrajovych zénach (pozn.okrajovou zénou se
rozumi podlahova plocha u vnéjsi obvodové stény hloubky max. 1m
smérem do mistnosti. V této zéné se nepredpoklada trvalejsi pobyt osob).
V koupelnach &i bazénech je max. povrchova teplota 33 °C.



CSN EN 1264-4 pozaduje nejmensi tepelny odpor izolaéni vrstvy pod
soustavou podlahového vytapéni:

0,75 je-li spodni mistnost vytapéna
1,25 je-li spodni mistnost vytapéna prerusované ¢i nevytapena

*jedna se o podlahovou konstrukci na zemine a hladina spodni vody je
vzdalena vice nez 5m

2,0 pro oblasti s vypodtovou venkovni teplotou od -5 do -15°C véetné.

Tepelny odpor je velicina dana podilem tloustky a tepelné vodivosti
R,,=d,/A, (m2K/W)

A iz

Odpor podlahové krytina kladeny pfi pfestupu tepla nesmi prekrocit hodnotu 0,15
m 2K.W -1,

Potéry i» cementova mazanina (prvni zahrati nejdfive za 21 dnu)
anhydritova mazanina (7 dnu)

Pfed zalitim potérem se jednotlivé okruhy napojené na rozdélovaci stanici
napusti a odvzdusni. Tlakova zkouska.



Zkousky Tlakova
Topna

(Narust teploty pozvolny 5°C/den, 2 az 4 dny bez utlumu a pak postupné
snizujeme o 10 °C za den).

NIZKOTEPLOTNI , teplota privodni vody do 50 °C (limit povrchové teploty).

B (obvykle se suchou technologii)




Systémova deska
drevovlaknita

Potrubi pro podlahové vytapéni

nerez (chromniklova ocel)
med (povlak PVC)
sty ( PE X, PB, PPR..)




Sténové vytapent |
/ ,mokré* a ,suché“ \

Povrchovou upravou ,mokrych®
systému sténoveého vytapéni je
vyztuzena omitka. Omitkové vyztuze
(sité) — rabicové pletivo, v horni tfetiné
omitkové vrstvy. Na omitani stén se
sténovym vytapénim Ize pouzit omitek
vapeno-cementovych, vapeno-
sadrovych, vapennych, cementovych a
specialnich, k tomuto ucelu vyrobci
uréenych.

Predvinuté registry jsou ulozeny
pfimo v sadrovlaknitych deskach,
jejichz upevnéni se provadi na
pomocné konstrukce z difevénych
ramu, z kovovych profili nebo na
celoplosnou dfevénou Ci
sadrokartonovou konstrukci. Potrubni
rozvody jsou na zadni strané desky
(ne do interiéru).

Upeviiovaci li¥ta j




,suché”

Registry v deskach s hlinikovymi
lamelami nebo pfimo integrovanymi
v lamelovych hlinikovych plochach.

Kryci vrstvou ze strany interiéru jsou
obvykle sadrovlaknité lisované desky ,
jejichz povrchovou upravou muze byt
strukturovana tenkovrstva omitka,
tapeta, apod.

Sténa s vytapénim (stejné jako podlaha s vytapé&nim) musi splnit pozadavek CSN
43 0540-2 Tepelna ochrana budov — pozadavky na hodnotu soucinitele prostupu
tepla. Tento soucinitel od vrstvy s vytapénim po vnéjsi povrch dané konstrukce
musi byt nizSi nez normova hodnota nebo ji maximalné roven.

U= = . < 0,3(dop.0,2)



Armatury a materialy

Ocelové potrubi

Je tradicnim materialem, ktery se pouziva jiz dlouha léta. Do DN 50 jsou
pouzivany trubky ocelové zavitové bézné, pro vétsi praiméry se uziva hladkych
bezesvych trubek. Ocelové potrubi se spojuje svarfovanim elektrickym obloukem
nebo plamenem. Po montazi musi byt potrubi opatfeno ochrannym zakladnim
natérem. Potrubi z oceli Ize vést volné nebo v kanéle (napf. pod podlahou

v v/

rozvody musi byt vzdy izolovany, proti ztratam tepla se izoluji i volné rozvody,
které neslouzi k pfedavani tepla. Spojovani s armaturami a jinym zafizenim se
provadi pomoci zavitovych a pfirubovych spoju.




Ocelové potrubi

DN 10
DN 15
DN 20
DN 25
DN 32
DN 40
DN 50

3/8°
1/2"
3/4°
1e

5/4°
6/4°
1e

Vétsi dimenze D x t

Potrubi s tloustkou stén pod 1mm Ize instalovat
pouze v topnych rozvodech, nebot pro rozvody
vody Ci plynu je pfedepsano pouziti trubek s min.

tloustkou stény 1mm.

Médéné potrubi

Vyrobena médéna potrubi musi spliovat
pozadavky EN 1057 Méd a slitiny médi —
Bezesveé kruhové médéné trubky pro vodu a
plyn v sanitarni technice a ve vytapéni a EN
1254 — Tvarovky. Potrubi vyrobené dle této
normy je z bezkyslikaté médi s minimalnim
obsahem 99,9 % hmotnostnich podili médi.
Podle pevnosti v tahu (N/mm2) jsou médéné
trubky mékké (R 220), polotvrdé (R250) a
tvrdé (R290 a vice). Trubky mékké jsou
dodavany v kotoucich, tvrdé a polotvrdé

v tyCich. Potrubi maze byt holé, plastovaneé
PVC nebo predizolované PUR pénou

s oplastéenim.

r;”;

Dxt




Spoje na béznych médénych rozvodech Ize rozdélit na nerozebiratelné
(pfedevSim pajené), rozebiratelné (Sroubeni, spojky, pfiruby) a lisované za
studena. Vyrobené tvarovky musi odpovidat CSN EN 1254-1,2,3,4 nebo 5 podle
typu spoje a zpusobu provedeni. Pouziti originalnich tvarovek bez Uprav a
odpovidajici technologie spojovani zaru€uje pozadovanou zivotnost rozvodu jako
celku.

Nerozebiratelné pajené spoje v potrubnich instalacich rozliSujeme podle
pracovni teploty , na tvrdo® (nad 450°C) a ,na mékko* (do 450°C).

V tepelnych rozvodech Ize pouzit obou technologii. Pajeni na mékko je z divodu
nizSi pracovni teploty, technice i zpusobu provadéni jednodussi, rychlejsi a
cenové vyhodnéjsi. Je uréeno pro topné soustavy s provozni teplotou do 110 °C.
V ur€itych pripadech je nutné pouziti pajeni na tvrdo a to povinné napfiklad u
podlahového vytapéni nebo pfi spojich topnych registri. Technologii pajeni na
tvrdo je nutné spojovani potrubi s teplotou teplonosné latky nad 110 °C.

Rozebiratelnych spoju se vyuziva predevsim u napojeni na pfipojovaci armatury
téles, u armatur rozvodu, pfechodu na jiné typy materialu, apod. K jejich provadéni
se pouziva Sroubeni s kovovym tésnénim (EURO kuzelem), vlozenym plochym
tésnénim, se svérnym krouzkem. U mékkych trub (svitki) musi byt pfi spoji se
svérnym krouzkem pouzito vyztuzeni pouzdry. Spoj se svérnym Sroubenim

s mékkym tésnénim musi byt vzdy pristupny.



Lisované spoje jsou spoji nerozebiratelnymi,
provadeéji se za studena pomoci specialnich
lisovacich nastroju a Celisti a systémovych spojek
a tvarovek . Pouziti je do 130 °C, v topnych
systémech je tedy omezeno pfedevsim dimenzi do
54mm vnéjSiho profilu trubky.

Potrubi z plastu

V soucasnosti je na trhu Siroka nabidka nejriznéjSich materiald od tuzemskych i
zahrani¢nich vyrobcu, véetné systémovych feSeni pro rozvody a napojeni téles.
Mezi nejCastéji pouzivané plastové materialy patfi:

sitovany polyetylen (PE-X, PE-Xa)

polybuten (PB)

staticky polypropylen (PP-R, PP-3)

vrstvené potrubi s kovovou vliozkou (snizujici teplotni roztaznost a zvySujici
pevnost).

Plastové rozvody nejsou vedeny volné. Umistuji se do konstrukci podlah, soklovych
iSt, drazek. V podlahach jsou ¢asto pouzivany systémy ,trubka v trubce®. Plastové
potrubi je v celé své trase umisténo do chranicky (husiho krku).



Spoje se provadi nejCastéji -
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Armatury trubnich rozvoda

Podle zplsobu nastavovani a ovladani je rozdélujeme na ruéné nebo automaticky
ovladané. Podle zpusobu spoje s potrubim jsou zavitove, pfirubove, pripadné
privarovaci. U mensich dimenzi se pouziva armatur zavitovych.

Armatury uzaviraci

Slouzi k manualnimu uzavirani prutoku. Podle tvaru a konstrukce se déli na ventily,
Soupata, klapky a kohouty. Ventily se vyrabi v provedeni pfimém nebo Sikmém.
Vyznaduji se vét§im hydraulickym odporem. Sikmé ventily slouzily jako uzaviraci
armatury na patach stoupacek. Dnes se v rozvodech pouziva prfedevsim kulovych
kohoutu a listovych uzaviracich klapek. Jejich hydraulicky odpor je nizky. Kulové
kohouty a ventily s natrubkem umoznuji rovnéz vypousténi ¢asti soustavy.




Armatury pojistné

Slouzi k zabezpeceni soustav proti pfekro¢eni maximalniho provozniho pretlaku.
Jsou to pojistné ventily. Dnes se pouziva predevsim pruzinovych pojistnych ventild
v rohovém provedeni.

Armatury zpétné
Umoznuji prutok latky pouze jednim smérem. Déli se na zpétné ventily a zpétné
klapky. Zpétné ventily jsou v odlisSnych provedenich pro osazeni do vodorovneho
nebo svislého potrubi.




Filtry

Slouzi k zachyceni, odlouc€eni a vypousténi kalt a necistot z otopného systému.
Osazuji se pred zafizeni, u kterych by tyto latky mohly vyvolat poruchu, jako jsou
Cerpadla, regulacni a méfici armatury. Osazuji se mezi dvé uzaviraci armatury, aby
se zachycené znecisténi mohlo vypustit a filtr se vycistil bez Uniku topné vody.

V otopnych soustavach se bézné pouzivaji filtry se sitkem k zachyceni hrubsSich
nedistot. Ve specialnich pfipadech, napfiklad u sténovych teplovodnich vytapécich
systému s malou dimenzi trubnich hadu, se v soustavach instaluji mikrofiltry na
velmi jemné necistoty.

Kompenzatory

Slouzi k vyrovnani délkové teplotni roztaznosti

potrubi. Jsou vinovcove nebo ucpavkove.

Pouzivaji se tam, kde nelze kompenzovat W
délkovou roztaznost potrubi zménou jeho trasy

do tvaru L,Z nebo kompenzaénimi Gtvary (ve

tvaru U).



Armatury vypoustéci

LA d

soustavy nebo tam, kde poZzadujeme moznost vypousténi nebo napousténi Casti
systému.

Armatury odvzdusnovaci

K odvzdusnovani potrubnich rozvodu v mistech, kde by mohlo dojit

k shromazdovani vzduchu, se pouziva odvzdushovacich nadob s ru¢nim
odvzdusnovacim ventilem nebo automatickych odvzdusnovacich nadob. Ve
specialnich pfipadech se v systémech pouziva mikroodplynovacu.




Armatury regulaéni

Podle zpusobu regulace se déli na armatury skrtici, smésovaci nebo rozdélovaci
a prepoustéci. Skrtici armatury reguluji prtok topné latky zmengovanim
pruato¢ného prarezu. Patfi sem regulacni ventily ru¢né ovladané, ventily s pohony a
ventily pfimodginné.

U vétSich rozvodl se na patach stoupacek osazuji vyvazovaci skrtici ventily.
Umoznuji hydraulické vyrovnani svislych vétvi nastavenim predepsaneé tlakové
ztraty, méreni tlaku, uzavirani, napousténi a vypousténi svislého potrubi.

Serizovaci ventil na paté stoupacky Provedeni sefizovaciho mista

vétve

P2

C :
@@% P1

3




Regulatory tlakovych rozdilu

Skrtici
Udrzuji tlakovy rozdil mezi ur€itymi misty na konstantni hodnoté a to bud' Skrcenim
na pfivodu nebo na zpatec€ce. Pouzivaji se napriklad u rozsahlejsich soustav

s proménnym prdtokem a u soustav napojenych na sité CZT.
(Skrcenim se nezvysuje teplota zpatecky.)

Regulace tlakového rozdilu v odbérnem misté objektu (na paté
objektu napojeného na CZT)




Prepoustéci
Udrzuji tlakovy rozdil mezi urcitymi misty na pfivodu a na zpate€ce na konstantni
hodnoté prepousténim meédia z pfivodu do zpateCky pres prepoustéci spojku.

Pfepousténim se zvysuje teplota zpatecky.

Prepinaci ventil

tficestny

Smeésovaci a rozdélovaci armatury

Armatury trojcestné jsou svym konstrukénim usporadanim bud ventily nebo
klapkami. Armatury ¢tyrcestné jsou klapky. Byvaji nazyvany MIX (trojcestna
armatury ve funkci sméSovaci) a DUOMIX (armatura Ctyfcestnd).



Trojcestna a Ctyrcestna klapka — princip funkce

Funkce smésovaci
4

Funkce rozdélovaci

atal L AL

Fos

Trojcestny smésovaci ventil

Rez ventilem Provedeni Vieteno ventilu

zasunuto vysunuto

=

ATDAB ATDAB
AB —>
B Aw AB ventil otevien | ventil zavien
prAB A
= B B

__..._...q.__?____
|

ventil zavien ventil otevien

4845213




Prutokovy soucinitel regulaénich armatur
Navrh se provadi pro otevieny stav

(pozn. nasledujici vztah plati pro vodu)

k, =(V/100). (p/Ap,,)*°

kde je
K, jmenovity pratok sefizovaci armaturou (ms3/h)
Vv vypoctovy pratok sefizovaci armaturou (m3/h)

APy, potiebna tlakova ztrata na setizovaci armatuie (kPa)

K.=125-13Kk,
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