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cviceni | 8: Ustfedni pFiprava teplé vody

Zadani

Pro zvolenou budovu (dle pofadového cisla) stanovte velikost zdsobniku teplé vody a potiebu tepelného vykonu
k nepfimému ohfevu TV akumulaénim, pratoénym a smiSenym zputsobem.

V zévéru vyhodnotte, kterd varianta pfipravy je pro Vas typ budovy nejvhodnéjsi.

Typ budovy dle poradového cisla n:

1,6,11,16,21,26 Stavba pro bydleni (vany, v byté cca 4 osoby)

2,7,12,17,22,27 Stavba pro docasné ubytovani (kolej, 1sprcha pro pokoj - 2 osoby)
3,8,13,18,23,28 Domov dlchodct (sprcha pro pokoj - 2 osoby)

4,9,14,19,24,29 Restaurace (menza, 4x diez)

5,10,15,20,25,30 Hygienické zdzemi podniku (16 sprch)

Pocet spotrebnich jednotek:

Stavba pro bydleni: pocet osob 50+n;

Kolej (sprchy): polet osob  70+n, 600 m%;

Domov dichodcl: pocet osob 30+n;

Menza: pocet jidel 500+n
aklid 300 m%;

Hygienické zazemi podniku - sménny provoz:
pocet osob na sméné (sprchovani) 50+n
aklid 200 m®

Reseni

Potreba teplé vody (tepla) za periodu (per) a jeji rozdéleni v pribéhu periody tvori zakladni Gdaje pro navrh zafi-
zeni na piipravu teplé vody. Potfebu teplé vody vyjadiujeme v m*/per, potiebu tepla pro pfipravu teplé vody
v kWh/per. Pfi vypoctu vychazime z poctu spotiebnich jednotek (osob, l0zek, jidel,...) a ze specifickych potfeb za
periodu.

Normové hodnoty specifickych potfeb podle CSN 06 0320 pro rdzné druhy budov a rGzné &innosti najdete
v Pfiloze 1 —tab. 1.

Pro ndvrh pratokovych ohfevl je dlleZité stanovit poZzadovany pratok teplé vody. Pfi vypoctu vychazime z pred-
poklddaného poctu soudasné pouzivanych vytokovych armatur a pfitokd teplé vody do téchto armatur. Normové
hodnoty pritok( naleznete v Pfiloze 1 —tab. 4.

Smisené ohfivani je pripad, kdy prltokové ohfivani je doplnéno zasobnikem teplé vody pro pokryti kratkodobych
odbérovych $picek.
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Priklad:

Hotel pro 80 osob - ubytovani, 750 m’ pro dklid dle pozadavkd - informace investora
7-9 hod 20%

9-11 hod 5%

16-18 hod 30%

19-23 hod 45%

1. Navrh zasobnikového ohfevu teplé vody (dle €SN 060320)

Denni potieba teplé vody 80 osob x 0,06 + 7,5 x 0,02 = 4,95 m’
Teplo odebrané Q2t =1,163. V2P . (G2 - 81)

QZt =1,163 x 4,95x45 = 259 kWh
Teplo ztracené (24 hod. cirkulace) sz = Q2t .2=259x0,5=129,5 kWh

Teplo celkem Q, =Q,+Q, - 759+129,5 = 388,5 kWh

7-9 hod 20% 51,8 kWh (t. odebrané) 77,7 kWh (t. celk.)
9-11 hod 5% 12,95 kWh 19,4 kWh

16-18 hod 30% 77,7 kWh 116,55 kWh
19-23 hod 45% 116,55 kWh 174,8 kWh

Odbérovy diagram — kiivka odbéru tepla ze zasobniku a dodavky tepla do zasobniku (nutné sestrojit v méritku!)

400 kWh
\\%88,5 kWh
Pokud se kfivka dodavky
----------- 1
| Kfivka dodavky : N dostane pod krivku odbé-
e m e e = \\ ru, je nutné ji posunout do
AN maxima krivky odbéru!
___________ \ B > a, =259 kwh
1 KFivka odbéru (IR
L e e e e e e = = = [
. / > sz =388,5 kWh
\
/ < Odelet max. rozdilu mezi
e odbérem a dodavkou tepla
> |Q, =129,5kwh = BQpax = 119 kWh
L
0 7 9 11 16 1819 23 24 hod

Velikost zasobniku : V,= AQmax /(1,163.A8) = 2,3 m?
Jmenovity vykon ohfevu: an = (Ql/t)max =400/24 =17 kW

Potfebna teplosménna plocha (80/60)

T, —t,)—(T, —t
A‘t - ( 1 2_)|_ _(t2 1) = (25‘50)/“0,69 = 3612
1 2

" (Tz _tl)

3
A=(Qqp,-10)/ (U .At) = 17000/(420.36,2) = 1,1 m’
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2. Pratokovy ohfev teplé vody
Pocet sprch 40 (2 - 1GZzkové pokoje)

Q =2 (nv . qv) .s=40.12.0,8 =384 kW

kde

n, pocet vytokovych zarizeni

qv tepelny vykon pritoku do vytokového zarizeni
S soucinitel sou¢asnosti

3. SmisSeny ohfev teplé vody

Hodinova spicka - odhad (Max. mezi 16 aZ 18 hod.)
(4,95x0,3) /2=0,74 m’

PoZadavek vykonu (se zahrnutim ztraceného tepla)
116,55 /2 = 58 kW

Potfebna teplosménna plocha (80/60)
3
A=(Qqp-10 )/ (U .At) = 58000/(420.36,2) = 3,8 m’

Vybrand varianta - ndvrh:

Smiseny ohrev teplé vody

OKC NTR 7501, 3,7 m® - (pozn. v dobé odbéru teplé vody bude nizsi ztrdta cirkulaci, neZ je pfedpokldddno, proto se jevi i plo-
cha vyméniku 3,7 m’ dostateénou).




Priloha 1:

Tab.1 Bilance potreby TV a tepla
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CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovdch — Pfiprava teplé vody — Navrhovdni a projektovdni (2006)

. . Spotieba Teplo Soucinitel
. Merna .
Druh objektu . Cinnost . .
jednotka Vy, Ezp soucasnosti s
m3.per.'1 kWh.per.'1
umyvani do350s.=1,0
Stavby pro bydleni 1 osoba vareni 0,082 4,3 az 1000 os. = 0,2
uklid Viz. tab. 2
Stavby pro
docasné ub,ytovan/ 1 osoba sprlch’y , 0,06 2,5 internt = 1,0
Internaty 1 osoba umyvani 0,1 3,5
1 osoba vany
Svobodarny Svobodarna =0,6
Hotel do 50 lGzek = 1,0
Hotely pres 50 liZek = 0,8
100 m’ aklid 0,02 0,8
&Kol 1 zak umyvani 0,02 0,8 podle vybav. 0,2-1,0
oly z
100 m’ aklid 0,02 0,8 Uklid = 1,0
Zdravotnictvi oL unjyva[n
1 vySetreny vCetné 0,02 0,7 1
polikliniky persondlu
le3ici
1 1dzko umyvani ezict 0,7 myti=1,0
0,02
oy umyvani + chodici ,
. 1 lGzko 1,8 myti + 1sprcha=1,0
nemocnice sprcha
0,05
umyvani 1) ,
k |
1 lizko véetnd 0,25 10 omprexn!
personalu &innost = 1,0
umyvani
domovy dlchodct 1 16zko véetné 0,2 7 komplexni ¢innost = 1,0
personalu
umyvani
ozdravovny 1 lGzko véetné 0,1 3,5 komplexni ¢innost = 1,0
personalu
umyvani
kojenecké ustavy 1 dité véetné 0,125 5 komplexni ¢innost = 1,0
personalu
‘esle umyvani
Y J, ! 1 dité véetné 0,07 2,5 komplexni ¢innost = 1,0
détské domovy i
personalu
100 m® aklid 0,02 0,8 uklid = 1,2- 1,5
1 osoba ypidie 0,16 6,5 1
Ocistné lazné +vana
100 m’ aklid 0,02 0,8 aklid = 1,2
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Varenia Myti Bez myéky nadobi = 1,0
myti nadobi 1jidlo jidelniho | 0,001 -80°C 0,1
jen vydej nadobi S myckou nadobi = 0,5
maly sortiment jidel 0 Bez mycky nadobi = 1,0
Y e 1jidlo Myti | 00015-80°C | 0,15 yEKy nadob
pfiprava a vydej varného a S my¢kou nadobi = 0,7
jidelniho
restauracni provoz 1jidlo . . 0,002 -80° C 0,2 S myckou nadobi = 0,8
nadobi
100 m® aklid 0,8 aklid = 1,0
ety 1 0s./sm umyvadla 0,02 0,8 1
Socialni zafizeni
odnik( a sportov-
2 , v,p , 1 0s./sm sprchy 0,04 1,4 1
nich zarizeni
100 m’ aklid 0,02 0,8 aklid = 1,0

Soucinitel prodlouzeni doby dodavky p, : Cisty provoz 1; Spinavy provoz 1,5; znac¢né Spinavy provoz 2.
Ypod pojmem komplexni ¢innost se rozumi umyvani osob, umyvani nadobi a uklid.

Tab. 2 Soucinitel soucasnosti pro bytové objekty

Pocet bytl n, 10 50 100 150 200 250
Soucinitel
. . 0,85 0,41 0,28 0,24 0,21 0,2
soucasnosti s

Tab.3 Potieba TV o teploté t = 55°C

Cinnost Doba dodavky t 4 Objem davky Vy | Teplo v davce E,
sec hod dm’® m® kWh
wn\::;v?;z U,-0,14 m ht 50 0,014 2 0,002 0,10
myti rukou
myti téla 260 0,071 10 0,010 0,52
SprchaU,.0,23m > h™ 400 0,110 25 0,025 1,32
Vana U,-0,47m> h* 300 0,085 40 0,040 2,10
(délka vany 1600 mm) 610 0,170 80 0,080 4,20
m: 333:; jidel Utjlogioa;n;i Zl ! 0,001 0,05
Vafeni + wdej na jedno jidlo 2 0,002 0,10
Myti podlahy + uklid Up-0,30m> h"t,=55°Cna100 m’| 20 0,020 1,05

R Objem teplé vody o teploté 40° C pfipraveny smiSenim se studenou vodou je 1,5 nasobny

Tab.4 Charakteristiky vytoku

Baterie
Parametr Znacka|Jednotka

umyvadlo| drez sprcha vana
Teplota na vytoku t, °C 40 |55-80"| 40 40
dm’.s*| 0,06 0,08 | 0,095 0,2

Pritok vody o teploté t na vytoku] U, P
m”. h 0,21 0,30 0,34 0,20
. dm’.s*| 0,04 0,08 | 0,065 | 0,13

Pritok TUV 55°C do vytoku Uo P
m”. h 0,14 0,30 0,23 0,47
Tepelny vykon pritoku TV dv kw 7,3 15,7-24,4| 12,0 24,6

YPouze pro sterilizaci nadobi.




