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Vytapeéni

Cviceni | 7. Dimenzovani potrubi otopné soustavy

Zadani
U zadaného RD nadimenzujte potrubni rozvody otopné soustavy (tj. navrhnéte profily potrubi) a provedte hydraulické sefi-

zeni otopné soustavy (tj. uréete nastaveni regulaénich prvkd).

Pro otopnou soustavu navrhnéte obéhové cerpadlo, popf. posudte vhodnost obéhového Cerpadla v plynovém kotli. Navrhné-
te pracovni bod obéhového Cerpadla — zakreslete jej do grafu charakteristiky cerpadla.

NavrZené dimenze potrubi, v¢. popisu a nastaveni regulacnich prvkl a pripojovacich armatur, doplrite do pldorysi vytapéni
(INP, 2NP) a schématu zapojeni otopnych téles.

Reseni

Dimenzovani (navrh priméru) potrubi se provadi hydraulickym vypoctem. Pro ndvrh se pouZivaji vypocetni vztahy nebo ta-

bulky a nomogramy. Vypoctem navrhujeme takové dimenze potrubi a jmenovité svétlosti armatur, aby celkova tlakova ztrata

byla maximalné rovna tlaku, ktery mame k dispozici, tj. dispozi¢ni pretlak. U soustav s nucenym obéhem vody zajistuje prou-
déni vody v potrubi dopravni tlak obéhového Cerpadla a také ucinny tlak.

Nejcastéjsi postup navrhu pridmeéru potrubi a potfebného tlaku obéhového cerpadla se provadi podle ekonomické
@ (optimalni) rychlosti. Tato se pro nucené soustavy voli podle tabulky. Rychlost by méla smérem od zdroje klesat.

L Rychlost Mérna tlakova ztrata
Potrubni sit
w (m/s) R (Pa/m)
Uvnitf obytnych budov — ptipojky k otopnym télesim 0,15-0,6 60 - 100
Uvnitf obytnych budov — hlavni horizontdaIni rozvodné potrubi 0,6-1,0 110-200

Pi vypoctu tlakovych ztrat rozdélime soustavu na tseky, ktery maji stejny hmotnostni pratok.
Kazdy usek vykazuje tlakové ztraty:

I w w?
- tfenim Ri=Ap,=A—.—p - vFazenymi (mistnimi) odpory Z = Ap§ =X—p
d 2 2
Vznikaji v celém pratoéném prlifezu a na celé délce potrubi. Jsou zpUsobeny predevsim rozvitenim tekutiny v mistech,

kde dochazi ke zméné sméru nebo zméné prirezu potrubi
R mérnd ztrdta tfenim (Pa/m); uréujeme z tabulek a
diagrami (pro dané teplotni rozmezi a materidl potr.)

| délka potrubi (m) & soucinitel mistniho odporu (-); zjiStuje se experimentdlné
rychlost proudéni vody v potrubi (m/s) w  rychlost proudéni vody v potrubi (m/s)
vnitrni profil potrubi P  hustota vody

hustota vody

N

soucinitel tfeni, zavisly na Re a dle typu proudéni na

pomeérné drsnosti

App + Apg Z Apzo AP, Gciny tlak okruhu (Pa) A P; dopravni tlak obé- A P,, celkova tlakova

Rovnice hydrauliky:
v ¥ hového cerpadla (Pa) ztrata okruhu (Pa)
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Doporucené pouziti armatur Kk pripojeni otopnych téles
1. Potrubi vstupni vody
a. Termostaticky ventil s prednastavenim pratoku + termostaticka hlavice
b. Termostaticky ventil mGzZe byt integrovan do pfipojovaci armatury
2. Potrubi vystupni vody
a. Sroubeni minimalné s uzaviraci funkci (otopné téleso odstaveno, otopna soustava v provozu)
b. Sroubeni také s regula¢ni funkci nebo s moznosti vypousténi a napousténi otopného télesa

c. Sroubeni s piislusnymi funkcemi maze byt integrovano do pripojovaci armatury (,H“ armatury — potrubi
vstupni a vystupni vody vétsinou s rozte¢i 50 mm)

Uzitecné odkazy:

http://www.medportal.cz/system/files/publikace/Prirucka k projektovani systemu 2012.pdf

http://www.imi-international.cz/cz/downloads/heimeier,g,7,Technicke katalogy 41.html

http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/87-vypocet-tlakove-ztraty-trenim-v-potrubi
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Priklad

700 W 800 W 800 W 700 W 800 W

1
|

@ n 500 W 500 W 400 W 600
|
[
1
1

SToole

700 W |
|
01 I
Teplotni rozdil 10 K (60/50)
c. Q M | DN R w R.l b3 z Dpgy R.I+Z+Apgry Appis
a. | (W) (kg/h) | (m) | Dxt (Pa/m) | (m/s) | (Pa) (-) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)
Dimenzovani zakladniho okruhu
1 800 69 11 15x1 33 0,15 363 11 124 TRV(6) 1200 1687 1687
2 1600 138 8 18x1 40 0,19 320 1 18 0 338 2025
3 2300 198 6 18x1 77 0,28 462 7,4 290 0 752 2777
4 3300 284 4 22x1 50 0,26 200 3,5 118 0 318 3095
5 4000 344 12 22x1 68 0,31 816 6,1 293 0 1109 4204
6 6500 559 6 22x1 160 0,5 960 15,7 1963 0 2923 7127
Dimenzovani useku k otopnému télesu 01
1 [700 |60 |6 [15x1 |26 013 [ 156 |3+4x1,3 |69 | US(4) 210 | 435 3095
Navrh prednastaveni ventilu u OT 01
3095 - 435= 2660 Pa, 60 kg/h  pfednastaveni V-exakt z diagramu (6)

Hmotnostni pritok:
M= Q/(1,163.At) (kg/h)

Tvarovky useki:

>¢&, (OT, 6x koleno, zuzeni a rozSifeni)

=3+6x1,3+0,3=11

>¢, (odbocka rozdéleni, spojeni)

=0,3+0,6=0,9=1

>¢&; (protiproud rozdéleni, spojeni, zUzeni a rozSifeni, 2x koleno)
=3+1,5+0,3+2x1,3=7,4

>¢, (odbocka rozdéleni, spojeni, 2x koleno)

=0,3+0,6 +2x1,3=3,5

>¢& (odbocka rozdéleni, spojeni, 4x koleno)

=0,3+0,6 +4x1,3=6,1

& (protiproud rozdéleni, spojeni, 4x koleno, 3xKK, F, kotel)
=3+1,5+4x1,3+3x0,5+2+2,5=15,7
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v s

Potrubi z médi — vypocet potrubi sité ustfedniho vytdpéni|(stfedni teplota 60 °C)

R Oznatent ROZMER TRUBKY
(Pa/m) | jednotka 6% 1 8x 1 10 % 1 1251 151 18x 1 22 %1 28x1,5 | 35x1,5 | 42x1,5 54%2
05 | m(ke/h) | 0,0240 0,122 0,384 0,938 2,68 6,15 15,0 36,6 71,1 123 246
g v(m/s) | 0,0005 0,0012 0,0022 0,0034 0,0057 0,0086 0,0135 0,0211 0,0250 0,0292 0,0353
1o | m@ke/m) | 0,480 0,243 0,768 1,38 5,36 12,3 30,0 73,3 107 186 368
, v(m/s) | 0,001 0,0024 0,0043 0,0067 0,0114 0,0173 0,0270 0,0422 0,0377 0,0439 0,0530
15 | m@kesh) | 00720 0,365 1,15 2,81 8,04 18,4 45,0 68,7 136 236 466
, v(m/s) | 0,0016 0,0036 0,0065 0,0101 0,0171 0,0259 0,0405 0,039 0,0479 0,0557 0,0671
0 | mkesh) | 0,0060 0,486 1,54 3,75 10,7 24,6 60,0 81,6 162 279 551
, v(m/s) | 0,0022 0,0049 0,0086 00135 0,0228 0,0346 0,0540 0,0469 0,0568 0,0659 0,0793
27 | m(e/h) | 0,106 0,535 1,69 413 11,8 27,0 46,3 86,3 171 295 582
, v(m/s) | 0,0024 0,0053 0,0095 0,0148 0,0251 0,0380 0,0417 0,0497 0,0600 0,0697 0,0837
24 | mOe/h) | 0115 0,583 1,84 4,50 12,9 29,5 48,8 90,9 180 310 612
; v(m/s) | 0,0026 0,0058 0,0104 0,0162 0,0274 0,0415 0,0439 0,0523 0,0632 0,0733 0,0880
26 | mbke/m) | 0,125 0,632 2,00 4,88 13,9 32,0 51,2 95,3 188 325 641
, v(m/s) | 0,0028 0,0063 0,0112 0,0175 0,0297 0,0449 0,0461 0,0548 0,0662 0,0768 0,0022
g | mGkem) | 0134 0,681 2,15 5,25 15,0 34,4 53,5 99,5 197 339 669
, v(m/s) | 0,0030 0,0068 0,0121 0,0189 0,0319 0,0484 0,0481 0,0573 0,0691 0,0802 0,0962
20 | me/m) | 0,144 0,729 2,31 5,63 16,1 36,9 55,8 104 205 353 696
, v(m/s) | 0,0032 0,0073 0,0130 0,0202 0,0342 0,0518 0,0502 0,0597 0,0720 0,0834 0,100
33 | m(e/h) | 0,158 0,802 2,54 6,19 17,7 40,6 59,0 110 217 373 735
, v(m/s) | 0,003 0,0080 0,0143 0,0223 0,0376 0,0570 0,0531 0,0631 0,0761 0,0882 0,106
16 | m@kerh) | 0,173 0,875 2,77 6,75 19,3 44,3 62,2 115 228 392 Ve
, v(m/s) | 0,0039 0,0087 0,0155 0,0243 0,0411 0,0622 0,059 0,0664 0,0801 0,0027 0,111
40 | mke/m) | 0,192 0,972 3,07 7,50 21,4 35,5 66,2 123 242 417 821
, v(m/s) | 0,0043 0,0097 0,0173 0,0270 0,0456 0,0499 0,0595 0,0707 0,0851 0,0986 0,118
45 | mke/h) | 0216 1,09 3,46 8,44 24,1 38,1 70,9 132 260 146 878
, v(m/s) | 0,0049 0,0109 0,0194 0,0304 0,0513 0,0536 0,0638 0,0757 0,0912 0,106 0,126
so | mkem | 0240 1,22 3,84 9,38 26,8 40,6 75,5 140 276 474 933
/ v(m/s) | 0,0054 0,0121 0,0216 0,0337 0,0570 0,0570 0,0679 0,0805 0,0969 0,112 0,134
o5 | m(ke/m) | 0264 1,34 4n 10,3 29,5 43,0 79,9 148 292 501 985
, v(m/s) | 0,0059 0,0134 0,0238 0,0371 0,0627 0,0604 0,0718 0,0852 0,102 0,118 0,142
60 | mke/m) | 0,288 1,46 4,61 11,3 32,1 45,2 84,1 156 307 527 1035
, v(m/s) | 0,0065 0,0146 0,0259 0,0405 0,0684 0,0636 0,0756 0,08% 0,108 0,125 0,149
65 | mee/m) | 0312 1,58 4,99 12,2 34,8 47,4 88,1 163 321 551 1084
, v(m/s) | 0,0070 0,0158 0,0281 0,0439 0,0741 0,0667 0,0793 0,0939 0,113 0,130 0,156
2o | m@esm) | 0,336 1,70 5,38 13,1 37,5 49,6 92,1 170 335 575 1131
, v(m/s) | 0,0076 0,0170 0,0302 0,0472 0,0798 0,0697 0,0828 0,0980 0,118 0,136 0,163
S5 | m(e/h) | 0360 1,82 5,76 14,1 29,0 51,7 95,9 177 349 599 1176
, v(m/s) | 0,0081 0,0182 0,0324 0,0506 0,0616 0,0726 0,0862 0,102 0,123 0,142 0,169
g0 | mke/m) | 0,384 1,94 6,15 15,0 30,1 53,7 99,6 184 362 621 1220
! v(m/s) | 0,0086 0,0194 0,0346 0,0540 0,0641 0,0754 0,0896 0,106 0,127 0,147 0,176
00 | mOe/m) | 043 2,19 6,92 16,9 32,3 57,5 107 197 388 665 1305
/ v(m/s) | 0,0097 0,0219 0,0389 0,0607 0,0687 0,0809 0,0960 0,113 0,136 0,157 0,188
0.0 | mke/h) | 0,480 2,43 7,68 18,8 34,4 61,2 113 210 412 706 1385
b v(m/s) | 0,0108 0,0243 0,0432 0,0675 0,0732 0,0861 0,102 0,121 0,145 0,167 0,199
o | mee/m) | 0528 2,67 8,45 20,6 36,4 64,8 120 222 435 746 1463
, v(m/s) | 0,019 0,0267 0,0475 0,0742 0,0775 0,0910 0,108 0,128 0,153 0,176 0,210
o | mee/m) | 057 2,92 9,22 22,5 38,3 68,2 126 233 457 784 1537
, v(m/s) | 0,0130 0,0292 0,0518 0,0810 0,0816 0,0958 0,114 0,134 0,161 0,185 0,221
130 | mkesh) | 0,624 3,16 9,99 24,4 40,2 71,5 132 244 479 820 1608
, v(m/s) | 0,0140 0,0316 0,056 0,0877 0,0855 0,100 0,119 0,140 0,168 0,194 0,231
a0 | mkem) | 067 3,40 10,8 26,3 2,0 74,7 138 255 500 856 1677
g v(m/s) | 0,0151 0,0340 0,0605 0,0945 0,0894 0,105 0,124 0,147 0,176 0,202 0,241
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1.USEK
|
Oznaden ROZMER TRUBKY
(Pa/m) | jednotia 61 81 10%1 121 | 15 %1 | 18 %1 22 %1 28%1,5 | 35%15 | 4215 54 %2

150 | mOem) | 0720 3,65 11,5 28,1 43,7 77,8 144 265 520 890 1744
» v(m/s) | 0,0162 0,0364 0,0648 0,101 0,0931 0,109 0,129 0,153 0,183 0,210 0,251
16.0 | mkern) | 0,768 3,89 12,3 30,0 45,4 80,8 149 275 540 923 1809
> v(m/s) | 00173 0,0389 0,0691 0,108 0,0967 0,113 0,134 0,158 0,190 0,218 0,260
70 | meem) | 086 413 13,1 2,7 471 83,7 155 285 559 956 1872
> v(m/s) | 0,0184 0,0413 0,0734 0,0816 0,100 0,118 0,139 0,164 0,196 0,226 0,269
180 | m(kem) | 0864 4,38 13,8 23,5 48,7 86,5 160 295 577 988 1934
s v(m/s) | 0,0194 0,0437 0,0777 0,0844 0,104 0,122 0,144 0,170 0,203 0,234 0,278
190 | meem | o0on 4,62 14,6 24,2 50,3 89,3 165 304 595 1018 1994
> v(m/s) | 0,0205 0,0462 0,0821 0,0872 0,107 0,125 0,148 0,175 0,209 0,241 0,287
200 | mkem) | 0,960 4,86 15,4 25,0 51,9 92,0 170 313 613 1049 2052
: v(m/is) | 0,0216 0,0486 0,0864 0,0899 0,110 0,129 0,153 0,180 0,215 0,248 0,295
o | mGem) | 1,06 5,35 16,9 26,5 54,8 97,3 180 31 647 1107 2166
» v(m/s) | 0,0238 0,0534 0,0950 0,0952 0,117 0,137 0,162 0,190 0,227 0,262 0,312
240 | mem) | 1,15 5,83 18,4 27,9 57,7 102 189 348 680 1163 2275
s v(mis) | 0,0259 0,0583 0,104 0,100 0,123 0,144 0,170 0,200 0,239 0,275 0,327
260 | mOem) | 1,25 6,32 20,0 29,2 60,5 107 198 364 712 1217 2380
> v(m/s) | 0,0281 0,0632 0,112 0,105 0,129 0,151 0,178 0,20 0,250 0,288 0,342
280 | mbkem) | 1,34 6,81 21,5 30,5 63,2 112 207 380 743 1269 2482
g v(m/s) | 0,0302 0,0680 0,121 0,110 0,135 0,157 0,186 0,219 0,261 0,300 0,357
300 | mkem) | 1,4 7,29 23,1 31,8 65,8 17 215 395 773 1320 2580
> v(m/s) | 0,0324 0,0729 0,130 0,114 0,140 0,164 0,193 0,227 0,271 0,312 0,371
T30ldm arh) | 1,58 8,02 18,1 33,7 696 |Y | 123 27 M7 816 1393 72
; v(m/s) | 0,035 0,0802 0,102 0,121 0,148 0,173 0,204 0,240 0,287 0,329 0,392
1.0 | mkem) | 1,73 8,75 19,0 35,4 73,2 130 239 439 857 1464 2859
> v(m/s) | 0,0389 0,0875 0,107 0,127 0,156 0,182 0,215 0,252 0,301 0,346 0,411
w00 | mekem) | 1,92 9,72 20,3 37,7 77,9 138 254 466 910 1553 3034
g v(m/s) | 0,0432 0,0972 0,114 0,136 0,166 0,194 0,228 0,268 0,320 0,367 0,436
w50 | meem) | 2,16 10,9 21,7 40,4 83,4 148 2 198 973 1660 3241
: v(m/s) | 0,0486 0,109 0,122 0,145 0,178 0,207 0,244 0,287 0,342 0,393 0,466
500 | m(ke/n) | 2,40 12,2 23,2 43,0 88,7 157 288 529 1033 1762 3439
g v(m/s) | 0,0540 0,121 0,130 0,155 0,189 0,220 0,259 0,305 0,363 0,417 0,495
550 | mke/m) | 2,64 13,4 24,5 45,5 93,8 166 305 559 1090 1859 3627
s v(m/s) | 0,094 0,134 0,138 0,164 0,200 0,233 0,274 0,322 0,383 0,440 0,522
00 | mke/h) | 2,88 14,6 25,8 47,9 98,6 174 320 587 1145 1953 3809
> v(m/s) | 0,0648 0,146 0,145 0,172 0,210 0,245 0,288 0,338 0,402 0,462 0,548
0 | meem | 3,12 15,8 27,1 50,2 103 182 335 615 1198 2043 3983
: v(m/s) | 0,0702 0,158 0,152 0,181 0,220 0,256 0,302 0,354 0,421 0,483 0,573
700 | mQaem) | 336 17,0 28,3 52,4 108 190 350 641 1250 2130 M52
> v(m/is) | 0,075 0,170 0,159 0,189 0,230 0,268 0,315 0,369 0,439 0,504 0,597
750 | m(ke/m) | 3,60 13,2 29,4 54,6 112 198 364 667 1299 2214 315
) v(m/s) | 0,0810 0,132 0,165 0,196 0,239 0,278 0,327 0,384 0,456 0,524 0,621
00 | mkerh) | 3,84 13,7 30,6 56,7 17 206 378 692 1348 2296 4474
g v(m/s) | 0,0864 0,137 0,172 0,204 0,248 0,289 0,340 0,398 0,473 0,543 0,644
00 | mlkem) | 432 14,7 32,8 60,7 125 220 404 739 1440 2453 4778
g v(mis) | 0,0972 0,147 0,184 0,218 0,266 0,309 0,363 0,426 0,506 0,580 0,688
w00 | mke/m) | 480 15,7 34,9 64,6 133 234 429 785 1528 2602 5068
v(m/s) | 0,108 0,157 0,19 0,232 0,282 0,329 0,386 0,452 0,537 0,615 0,729

1o | mGem) | 5,28 16,6 36,9 68,3 140 247 453 829 1613 2745 5345
v(mis) | 0,119 0,166 0,207 0,246 0,298 0,347 0,407 0,477 0,567 0,649 0,769

20 | moem) | 576 17,5 38,8 71,8 147 260 476 870 1694 2882 5610
v(m/s) | 0,130 0,175 0,218 0,258 0,314 0,365 0,428 0,501 0,595 0,682 0,807

130 | mkem) | 6,24 18,3 40,7 75,2 154 m 498 911 1772 3015 5866
v(m/s) | 0,140 0,183 0,229 0,271 0,328 0,382 0,448 0,524 0,622 0,713 0,844
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R Oznacent ROZMER TRUBKY
(Pa/m) | jednotka 6% 1 81 10 % 1 121 15 % 1 18 %1 22 %1 28%1,5 | 35x1,5 | 42%1,5 542
o | mlem) | 672 19,2 425 78,5 161 284 519 950 1847 3142 6113
v(mss) | 0,151 0,191 0,239 0,282 0,343 0,398 0,467 0,547 0,649 0,743 0,830
150 | mkerm) | 7,20 20,0 4472 81,7 168 295 540 987 1920 3266 6352
v(mfis) | 0,162 0,199 0,249 0,294 0,357 0,414 0,486 0,568 0,674 0,772 0,914
o | mGem) | 7,68 20,7 45,9 84,9 174 306 560 1024 1991 3386 6585
vimrs) | 0,173 0,207 0,258 0,305 0,370 0,430 0,504 0,589 0,699 0,801 0,947
70 | mkerm) | 816 21,5 47,6 87,9 180 317 580 1060 2060 3502 6810
vimfs) | 0,184 0,215 0,268 0,316 0,383 0,445 0,522 0,610 0,724 0,828 0,980
180 | ™ke/m) | 864 22,2 49,2 90,8 186 327 599 1094 2127 3616 7030
v(mss) | 0,194 0,222 0,277 0,327 0,396 0,460 0,539 0,630 0,747 0,855 1,01
100 | M) | 912 22,9 50,8 93,7 192 338 618 1128 2192 727 7244
v(m/s) | 0,208 0,229 0,286 0,337 0,408 0,474 0,556 0,649 0,770 0,881 1,04
00 | ™(ke/m) | 9,60 23,7 52,3 96,6 198 348 636 1161 2256 3835 7454
v(m/is) | 0,216 0,236 0,294 0,347 0,421 0,488 0,572 0,668 0,793 0,507 1,07
0 | m(ke/m) | 10,6 25,0 55,3 102 209 367 671 1225 2380 1044 7858
v(m/s) | 0,238 0,250 0,311 0,367 0,444 0,516 0,604 0,705 0,836 0,957 1,13
S0 | M) | 115 26,3 58,2 107 219 386 705 1287 2499 4245 8247
v(m/s) | 0,259 0,263 0,327 0,386 0,467 0,542 0,634 0,741 0,878 1,00 1,19
o | Merh) | 894 27,6 61,0 12 0,230 403 738 1346 2613 4439 8621
v(mss) | 0,201 0,276 0,343 0,404 0,489 0,567 0,663 0,775 0,918 1,09 1,24
J80 | mke/h) | 9,35 28,8 63,6 17 240 121 769 1403 2723 4626 8982
vimis) | 0,210 0,288 0,358 0,422 0,510 0,591 0,692 0,808 0,957 1,09 1,29
00 | ™kem) | 9,74 30,0 66,2 122 249 438 800 1459 2830 4807 9331
v(m/s) | 0,219 0,300 0,372 0,439 0,530 0,615 0,719 0,840 0,994 1,14 1,34
330 | mkern) | 10,3 3,7 70,0 129 263 462 844 1539 2985 5068 9837
v(m/s) | 0,232 0,317 0,393 0,464 0,560 0,649 0,759 0,836 1,05 1,20 1,42
w60 | M) | 10,9 33,4 73,6 135 277 485 886 1616 3133 5319 10321
vimfs) | 0,244 0,334 0,414 0,487 0,589 0,682 0,797 0,930 1,10 1,26 1,49
w0 | M) | 11,6 35,5 78,2 144 294 515 941 1714 3323 5639 10940
v(mss) | 0,260 0,355 0,440 0,518 0,625 0,724 0,846 0,987 1,17 1,33 1,57
a0 | mkerh) | 12,4 38,0 83,7 154 314 551 1005 1831 3548 6020 11674
v(m/s) | 0,279 0,380 0,471 0,554 0,668 0,774 0,904 1,05 1,25 1,42 1,68
so0 | ™ke/m) | 132 40,4 89,0 164 333 584 1066 1942 3762 6382 12372
v(mss) | 0,297 0,404 0,500 0,588 0,710 0,821 0,959 1,12 1,32 1,51 1,78
sso | m(ke/h) | 14,0 42,8 94,0 173 352 617 1125 2048 3967 6727 13039
vimss) | 0,314 0,427 0,528 0,621 0,749 0,867 1,01 1,18 1,39 1,59 1,88
0 | mlerh) | 147 45,0 98,8 181 370 648 1181 2150 4163 7059 13679
vimfs) | 0,330 0,449 0,555 0,653 0,787 0,910 1,06 1,24 1,46 1,67 1,07
es0 | m(e/m) | 15,4 47,1 103 190 387 678 1235 2248 4352 7378 14295
v(mss) | 0,346 0,471 0,582 0,683 0,823 0,952 1,11 1,29 1,53 1,74 2,06
00 | m(ke/n) | 16,1 49,2 108 198 403 706 1288 2343 4534 7686 14889
v(m/s) | 0,362 0,491 0,607 0,713 0,859 0,993 1,16 1,3 1,59 1,82 2,14
250 | m(a/m) | 16,8 51,2 112 206 419 734 1338 2435 4711 7985 15464
v(mss) | 0,377 0,511 0,631 0,741 0,893 1,03 1,20 1,40 1,65 1,89 2,23
goo | m(ke/m) | 17,4 53,1 17 214 135 762 1388 2524 4883 8274 16022
v(mrs) | 0,391 0,531 0,655 0,769 0,926 1,07 1,25 1,45 1,72 1,9 2,31
00 | Mle/h) | 186 56,9 125 229 465 814 1482 2695 5211 8829 17092
v(m/s) | 0,419 0,568 0,701 0,822 0,990 1,14 1,33 1,55 1,83 2,09 2,46
1000 | ™ (e/m) | 19,8 60,4 132 243 193 863 1572 2857 5524 9356 18108
v(m/s) | 0,446 0,604 0,744 0,873 1,08 1,21 1,41 1,64 1,94 2,21 2,61
oo | meem) | 21,0 63,8 140 256 521 911 1658 3012 5822 9860 19079
v(m/s) | 0,471 0,638 0,786 0,522 1,11 1,28 1,49 1,73 2,05 2,33 2,75




1.USEK

cviceni | 7: Dimenzovani potrubi otopné soustavy

Potrubi z médi — soucinitel mistnich odpori  pro pitnou vodu (PV), tstfedni vytapéni (T), plyn (P)

1!

- spojeni proudu

Déleni proudu
Odbocka

Symbol Oznaceni 14 PouZiti Symbol Oznaceni IS Pouziti
PV[T|P PV[T| P
Koleno nebo oblouk 0,70 | » .
(smérny udaj podle = . .l
DIN 1988 T3 a TRGI) | | | Rozdélovac - vystup 0,50
| Oblouk 90°  r/d=0,5 | 1,00 | » | »
— (r/d=1,2 1,0 1 0,35 | o | »
d — u tvarovek dle 2,0 0,20 | o | s Sbhérac - vstup 1,00 | o | o
_7<\ a DIN 29856 3,0 [ 0,15 [ o | » l
| « & 11) J \_
[ Koleno 8B=90" | 1,30 || « | « —
B B0 T, o | e Zasobnik
45° [ 0,40 [ o | »
— Vystup 0,50 |
x Shybka 0,5 N
Vstup 1,00 | «
Odbocka, pravouhla
— __——— | Déleni proudu 1,30 | o | o] > —_ Redukce 0.40 | .
Zuzeni B=30" | 0,02 ¢ |
— j—— ————— . B g
——— e | Spojeni proudd 0,90 [« ||« —-——fﬁi—f— plynule gg 88‘; e
Rozsifeni B=10" | 0,10|| + | *
— = | prichod 030 | o] «]> —hy—-— | pynué 20010150
1 - déleni proudd T o—— 20° | 020!l - |-
p— — Prichod 0,60 | o] o] e l Dilataéni oblouk 1,00 | o |«
T - spojeni proudu
_@ Kompenzator 2,00 | o |«
——— — | Protiproud 3,00 [ o]
l - spojeni proudu
W Kompenzator 2,00 [ o]
—————— | Protiproud 1,50 | o | o]
' - déleni proudu
| Cistici T-kus 90° 1,30 .
Odbocka, obloukova .
Délen proudi 000 |« |«]- | l Cistici oblouk T 0,90 .
— — - . Dvojity oblouk T - 1,30 .
Spojeni proudu 0,40 [« |~ T protJip!r/OUd (Usek ,,G*
l | | kon&i tvarovkou)
— — Prichod 0,30 | o] o] :I; KFiZovy kus 90° 1,30 .
- déleni proudd Deﬂlenl proudu
1 I Prichod
— — | Prachod 020 |+ — | — Kifzovy kus 90° 2,00 .
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cviceni | 7: Dimenzovani potrubi otopné soustavy

Symbol Oznaceni { PouzZiti Symbol Oznaceni 4 Pouziti
PV| T|P PV|[T|P
Cistici kFiZ 90° 0,50 .
Déleni proudu
1 Prachod Uzaviraci kohout 2,0 .
—— (kuzelovy) prichozi

[
|

Cistici kifZ 90° 1,3 . Uzaviraci kohout 5,0 .
Dé&leni prichodu (kuzelovy) rohovy

t Odbocka pripojovaci armatura
PFipojka DN 25 2,0 . Uzaviraci kohout 0,5 .

(kuzelovy) prachozi

>DN25 | 4,0 .

Uzaviraci kohout 1,3 .
(kuZelovy) rohovy

Uzaviraci ventily
Primé ventily

}{ Hrdlo GZ

DN15 [ 10,0 | » | » Zpétna klapka
DN20 | 8,5 ||
BE %2 Z’g e DN15azDN20 | 7,7 | -
DN40az DN 100 | 50 |+ |« PNZ5azDRA0 | 32 |
DN65a2DN100 | 2,5 | «
>ikmé ventily Prichozi ventil se
DN15 | 3,5 | o]« zpétnou klapkou
DN20 | 2,5 || DN20 | 6,0 |«
DN25aZDN50 [ 2,0 |« |« DN25azDN50 | 5,0 | »
DN65 | 0,7 ||
Rohové ventily Navrtavaci pas pro
DN10 | 7,0 |+ ] ventil
DN15 | 4,0 [« |« 5 .
onzo | 20 | o] DN25a7DN 80 | 5,0
DN50 | 3,5 ||
DN65aZDN100 | 4,0 |« | «

Membranové ventily Redukéni ventil zcela | 30,0 | »

X oY X ¥R X R X

otevreny
DN15 | 10,0 |
DN 20 8,5 .
DN25 | 7,0 |«
DN32 | 6,0 |
DN 40 az DN 100 5,0 .
Kotel 2,5 .
Uzaviraci Soupata,
pistova Soupata,
m kulové kohouty
DN 10 az DN 15 1,0 o | .
DN 20 aZ DN 25 0,5 o | o | o % . .
DN 32 a3 DN 150 0:3 ol Clankové otopné 2,5 .
téleso
Ventil na topném 4,0 .
télese - Priichod
. C s Deskové topné téleso 3,0 .
Ventil na topném té- 2,0 .
lese - Rohovy ventil
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Cviceni | 7: Dimenzovani potrubi otopné soustavy

: Univerzalni kli¢ pro
Stupen pfednastaveni ventilu : nastaveni ventilovych
1 vlozek a pro od-
RADIK VK — deskové otopné téleso |
|
|

vzdusnovaci ventily
otopnych téles

\ o

7511 4] e — o

- ventilova vloZka — poloha 6 (plny pritok) - ventilova vloZka — poloha 3 (omezeny pritok)

Téleso VK BEZ pripojovaciho Sroubeni

a0 Siupaﬁpu'radz;usmmi 1 2 3 4/ 5., t:/ 800 2000
20 // .r/ f," / /" /” / 200 - 2000
[ Fioe dr i
10 f A ,r/ P. ;’f 100+ 1000
: £ /- AEE A ~
7 P4 s 7, i 3 et el N
5 },."' J,"f f} . .r'j 7 ,f’f 50— 500
’ |
s ; / f/ ,aE ALY I
2 / / / ‘/ *‘/ 20 + 200
// / f/ AL,
' /1
1 J,/ E ,/ ‘;"‘ /lu = 10— 100
i 7 7 gyt ~
i F iR I B
0,5 L },." f’f LY 5 - 80 E:
£ T/ /AL £l £
3 02 / 7 : 3y o g
£ 02 / A L 28+ 208
0 ARRRIF 45 AEN 5 E
; @y g £ %
2. AR @7 R JEL o8

2 3 5 10 20 30 50 100 200 300 500
Hmotnestni pritok m [kgh]
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cviceni | 7: Dimenzovani potrubi otopné soustavy

Téleso VK vcetné pripojovaciho sroubeni (Vekolux dvoutrubkova soustava)

1.USEK — odecet tlakové ztraty armatury pfi plném otevreni (st. 6)

. AW /// A
/

/

/ ,/ / /
1 2 3 | /ia /5/6 ”
0 / / / 7 I/ // ,/ 160
A Vi 77 7
/ Vi ARE iNLY,
diAEs i asoEel
5 / // y 7 i / 7 20
3 / i'/ / // / / 30
2 AW WYy
; A Ly
s / A 7 7 £ 10
+H 1,2 kPa y 7 - MR A ;
/ Ay A liEva
05 IREEE. AR / .
/ / AR AEAR /

o

(%]

™~
‘% -
S~
~

w

Ap [kPa]

o (=]

— N
N

\
\\

\
E&E
e S
B, EEE

~ ~
\\

~

N
~

(V)

Ap [mbar]

o=

1 2 3 5 10 20 30 50 100 200 300 50
m [kg/h] 69 kg/h
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Cviceni | 7: Dimenzovani potrubi otopné soustavy

Ventily pro télesa s bocnim pfipojenim, koupelnova télesa (V-exakt)

mosazna ¢epicka se stupnid prednastaveni

diky pfesnému vrtani je pratok
nastaven pfesné a s minimalnimi
tolerancemi

-
i

kuzelkou optimalizované omezeni
pratoku

Pfednastaveni ventilu u OT 01

30 / // 300
20 / /1200
/ /
10 Prednastaveni I ‘ ; CI7) I e -_1 00
72/
b/
5 / 50
30
2,66 kPa

2 / 20
1 ,/ 10

7

/
4 =
T / i 3
SO g
o / 3 o
So3+HA 3 g
80,2 . / 2%
HEET Vi
2 —— A A e e L B
S 3 / / / £
m i m
0,1 / 1%

1 2 3 5 10 20 30 50 100 200 300
hmotnostni tok m [kg/h] 60 kg/h
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Tlakova ztrata Ap [kPa)

Radiatorovy ventil

R

it

Zjisténi tlakové ztraty u OT 01 — pfi pIném otevieni (st. 4)

0,5

0,3

0,2

0.1

k, / kys [m3/h]

b o

I

=3

N~

OIS

~}

AT

-

cviceni | 7: Dimenzovani potrubi otopné soustavy

Uzaviraci Sroubeni pro télesa s bo¢nim pfipojenim, koupelnova télesa (Regulux)

"l

600
500

300

200
100

50

30

20

10

1

2000

Tlakova ztrata Ap [mbar]
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Cviceni | 7: Dimenzovani potrubi otopné soustavy

Navrh obéhového ¢erpadla k pfikladu (pratok u kotle - 559 kg/h; celkova tlakova ztrata - 7,2 kPa)

Cerpadla s ruénim nastavenim otacéek

UPS 25-20 /2. stupen otacek

[ H
[kPa] o (m] T 7 / 7
] 7 / { / / Charakteristika sité
0 20 - [
] i f Iflf ;‘f 4
15 1.5—\-’- f' Vv 7
: 1 ,nl Charakteristika cernadla
0 10 \%ﬁ\é
7,2kPa 1 .uh -%)52 é/
5 05 / -
— f/ =g
| { /= s
0 0o —f——— " §
L]
0.0 04 w 08 1.2 16 20Q[mm 5
s RS L
00 01 02 [E R Qs
0,6 m°/h
UPS 25-25 UPS 25 -40
H
P 1~ [m] T / /
¥ A
¥ gt
./, A'—-J
l'/,—
7
e e |
N s
sl - \\’"‘ 8
T T o
35 40 Qamh 5
o
T T T T T T ~
0.0 0.2 0.4 0.6 o8 10 12 Qe %
=
Cerpadla s elektronickym fizenim otacek
p H Proportional pressure H Constant pressure
[kPa]  [m] [m]
4.0 4.0
35 ] pUAX 35 S AX
30 — 1 1‘5‘9 '%%X
1 3.0 3.0 R
_z.s‘é?" \k’*} 2.5_1“'%
. s T P :
204 20—4& \ 3 2.0 s . -
1 15 . . 1_5—\5335‘%3& o T,
10 1.0 : : % 1.0 JERRBRILIREN S
0.5 == 05 MIN
L MIN . =
A | _——
0 00—t Y e e e a w e o e
00 04 08 12 16 20 24 Q[m¥nh] 00 04 08 12 16 20 24 Q[m¥h]
P1 P1 P1
(el [W] w]
70 [ i . 70 | | p:
b o ™ 1 1® o™ IS
008 60 45T —a 2t N TR 60 AN s S il o
0.06 - —
40 et Dt Y et B
004 - 30 / 30 _//
20 MIN 20 MIN
0.02 b .
10 10
0.00 - 0 T T T T T T T T 0 T T T T T T T T
00 04 08 12 16 20 24 Q[m'h 00 04 08 12 16 20 24 Qm¥h]
I T T T I T T T I T T T I T T T ] L I T T T [ T T T '[ T T T I T T T I T
0.0 0.2 0.4 086 Q [iis] 0.0 0.2 0.4 0.6 Q [rs]
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