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Vytapeéni

cviceni | 4: Navrh otopnych téles

Zadani
Pro vytapéné mistnosti vaseho objektu navrhnéte otopna télesa a zakreslete je do pldorysU (slepych matric).

PFi navrhu berte v Uvahu nasledujici parametry:

- navrhovy tepelny vykon pro danou mistnost (viz 3. cviceni — Pfesny vypocet tepelnych ztrdt)
Pro mistnosti musi platit:

QT y tz Qui,i  (je-liv mistnosti jedno otopné téleso)
SKu

ZQT y tz Qui (v pfipadé vice otopnych téles v mistnosti)
SKU

- parametry teplonosné latky - pro vybranou mistnost provedte vypocet stfedni teploty télesa, ktery bude
vychdzet z predpokladu, Ze délka télesa md min. 2/3 délky okna — viz Priklad 1).

- typ a stavebni provedeni mistnosti (pocet vyplni otvord, vyska parapetu, délka okna)

Otopna télesa se umistuji prednostné na nejvice ochlazovanou plochu — pod vyplné otvor( nebo co nejbli-
Ze vyplnim ¢i v tésné blizkosti ochlazovanych stén, pokud neni jind moZnost.

Rozmeéry télesa vychazi z délky okna a vysky parapetu. Délka télesa by méla byt idedIné stejna jako délka
okna (min. 2/3 délky) — z téchto predpokladi se urcuje vhodna teplota topné latky.
Maximalni teplota vstupni topné vody je pro obytné a ob¢anské stavby 75°C.
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Lt =min. 0,5 Lo min.100

Ltz 0,8 Lo obyiné mistnosti
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Cviceni | 4: Navrh otopnych téles

Volba velikosti otopného télesa (OT) s ohledem na kompenzaci chladného salani okna

(zohlednujici tepelnou pohodu uzivatele)

1. Volba vychazi z predpokladu, Ze délka OT je alespon stejna jako délka okna Lor2Lox

2. Soucin Celni plochy (pfi Lor=Lox pouze vysky) télesa a rozdilu mezi stfedni teplotou otopného télesa a vnitrni-

ho vzduchu se musi nejméné rovnat soucinu plochy (pfi Lor=Lox pouze vysky) okna s rozdilem teploty vnitini-

ho vzduchu a teploty povrchu okna

Lor. Hor. (tim - ti) 2Lok. Hox- (ti- tok)
Hor. (tum - t) 2 Hok. (ti - tor) (pfi Lor=Lox ).

Z této podminky zvolime stfedni teplotu otopného télesa.

Priklad 1

Rozmér okna 1200 x 1500mm, Uy = 1,4 W/m?K. Vyska otopného télesa s ohledem na umisténi pod parapetem

500 mm [a;,0x = 8 W/m’ K, t; =20°C, t, = -12°C].

Délka télesa
a. 1200 mm;

b. 1000 mm (nedodrZeni optimdiniho poZadavku alespoti stejné délky télesa a okna, délka télesa je vice neZ 80%

délky okna)
Stanoveni povrchové teploty okna tox na vnitini strané

Uok. (ti- te)=atiok . (ti - tox)
tox=14,4°C

a. PriLor= Logxstanovime stredni teplotu otopného télesa t.,,
Hor. (tim - ti) 2 Hok. (ti - tor)
tem = [ (1500.5,6)/500]+20
tyn = 36,8°C

b. Pfi Lor=0,8.Lox stanovime stredni teplotu otopného télesa t.,,
Lor. Hor- (tum - t) 2Lox. Hox- (ti- tor)
tem = [ (1200.1500.5,6)/1000.500]+20
tyn =40,2°C

Na stranu bezpecnou miZeme zvolit tyy, = t,,;
Vhodny bude ndvrh otopnych télesa s teplotnim rozdilem 50/40.

Zname-li vhodny teplotni rozdil a mame-li k dispozici technickou dokumentaci vyrobce téles

(www.korado.cz, www.lipovica.cz, www.buderus.cz, www.kermi.cz atd.), mohu zacit navrhovat télesa.

Teplotni rozdil (spad) je jednotny pro celou otopnou soustavu (otopnou vétev), proto vsechna télesa

budou navrZena na stejny teplotni spad.

Navrzena otopna télesa spolu s jejich vykonem zapiSte do tabulky. Je-li to nutné, prepoctéte vykon télesa na

jiné podminky a urcete skutec¢ny vykon téles.
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Cviceni | 4: Navrh otopnych téles

Piepocet vykonu otopného télesa na jiné podminky

Pro jiné parametry t,, t,,, t; neZ je uvedeno podkladech vyrobce.
(Vyrobci otopnych téles musi uvadét tepelné vykony téles pro 75/65/20 °C)
1. Podil rozdilG teplot, pro typ = t;

Rozdilovy ukazatel (opravny soucinitel na teplotni rozdil)

€= (twy—t)/ (tw1—t)

a. c=>0,7
b. c<0,7
l.a. 1.b.

_ At |, _ Atm n
Qr =Q,( Atn) Qr =Q,( At.n,n)
At — (twi +tw2) —t- At _ (twl _tWZ)

2 I " |n|:(twl_ti):|
(th _ti)

Q, vykon udany vyrobcem (W)

Teplotni exponent:

podlahova otopnad plocha n=1,10
deskova otopna télesa n=1,26az1,33
trubkova koupelnova otopna télesa n=1,20az 1,30
konvektory n=1,30az 1,50
télesa podle DIN n=1,30

Teplotni exponent n je uren experimentalné, tj. vypocten z namérenych hodnot




Cviceni | 4: Navrh otopnych téles

Priklad 2:

Deskoveé otopné téleso mad dle podkladi vyrobce pro parametry 75/65/20 °C vykon 560 W. Jaky bude jeho vykon

pro teplotni rozdil 55/40 a t;= 24°C?

c=(t,,—t)/(tw:—t) = (40-24)/(55-24) = 0,52 < 0,7 prepocet dle 1.b.

Atl — (twl — th) — (75 - 65) — 49,8
" In (twl_ti) In{(75—20)}
(th - ti) (65 o 20)
Atl _ (twl — th) _ (55 - 40) =227
" |n|:(twl_ti):| |n|:(55_24):|
(to-t)] | (40-24)
Aty o oo (227 _
Q= Qn(Tmn) = 560.( 49,8) =202

Pro teplotni rozdil 55/40 a t;= 24°C bude vykon zadaného otopného télesa 202 W.

Skutecny vykon otopnych téles

Q =QT.(p.zl.zz.zs

Tskut

kde

Qr je vykon télesa pro navrhové podminky (vypoctovou teplotu interiéru, teplotu pfivodu a vratu navrhova-
né soustavy, napf. 55/40/24°C. Nejedna se o vykon udavany vyrobcem, pokud jsou nadvrhové podminky
odlisné),

[0} soucinitel na zpUsob pripojeni téles,

73 soucinitel na upravu okoli (zakryt, umisténi pod parapetem, nizko u podlahy, do niky,...),

Z, soucinitel na pocet ¢lanku (nad 10 ¢l.)

23 soucinitel na umisténi télesa v mistnosti.

Soucinitel na zpiisob pfipojeni téles ¢

—_— —_— I

:

< - e - >

¢@=1prolL<3H ¢@=1prolL>3H ¢»=0,9

¢ =1 pro koupel-

nova télesa (zdola

1 l u dolt)

¢ =1pro VK
prava, leva,

stfedova.

Strana | 5




Soucinitel na tpravu okoli (z,)

® na zdkryt télesa

>B

[

stejné Sirky jako
pfivodni otvor

B

4 >B

Min. 100 mm (uklid)

>B

stejné Sirky jako
pfivodni otvor

>B

Cviceni | 4: Navrh otopnych téles

z;,=ccal,9

(zakryt musi byt proveden tak, aby teplo bylo sdileno fadné - pozadavek vyhlasky)

e plesahujici parapet u ¢ldnkovych téles

[ ¢

>65mm

z,=0,98 (100mm)

z, =0,96 (65mm)

Soudinitel na pocet ¢lankti (z,)
z, = 0,955+0,45/n
n pocet ¢lankd

Soucinitel na umisténi télesa v mistnosti (z3)

0,95 0,9 I

u deskovych téles
2, =1- (sniZzeni vykonu/100)

(neplati pro konvektory)
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Cviceni | 4: Navrh otopnych téles

Priklad zakresleni a popisu otopnych téles v ptidorysech (slepych matricich)

| | @) I 1
(] O o ?
16/500/70 21 - 600/1200 |
TPV 10/5 PS 10 TPV 15/6 PS 15 |

O O|
Il

21 VK - 600/1200

TRV (6) HPS 15

Vysvétlivky:
16/500/70 ¢lankové otopné téleso
pocet ¢lankl/ ptipojovaci rozte¢/ hloubka ¢lanku

21-600/1200 deskové otopné téleso s bo¢nim pfipojenim
typ (pocet desek, pocet lamel)- vyska/ délka

21 VK - 600/1200 deskové otopné téleso ventilkompakt
typ - vyska/ délka

KR - 600/1200 koupelnové otopné téleso
typ (Koralux Rondo - Sitka / vyska

TPV 10/5 termostaticky pfimy ventil DN 10, stupen pfednastaveni 5
TRV 15/6 termostaticky rohovy ventil DN 15, stupeni pfednastaveni 6
PS 10 pfimé Sroubeni (uzaviraci) DN 10

RS 15 rohové Sroubeni (uzaviraci) DN 15

HPS 15 dvojité uzaviraci $roubeni (H) pfimé DN 15
TH termostaticka hlavice

KR - 600/1200

TRV 15/6 RS 15
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