Vytapeéni
BTO1 - TZB Il - cviceni

Cviceni | 3: PFesny vypocet tepelnych ztrat

Zadani

Uréete tepelnou ztratu kazdé mistnosti zadaného objektu dle €SN EN 12831Tepelné soustavy v budovach —
Vypocet tepelného vykonu. Pti vypoctu vyuzijte formuldf pro vypocet tepelnych ztrat, ktery je v pfiloze tohoto
cviceni.

Postup vypoctu

7 ws

1. Oznaceni mistnosti ¢islem a uréeni vypoctové vnitini teploty 6, [°C] pro vytapéné mistnosti
—viz. pfiloha P1
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Pozn. Cisla mistnosti se v rdmci jednoho objektu neopakuji. V podzemnim podlazi se znaci mistnosti napr. 001,
002,...,, v1.NP 101, 102,..., ve 2.NP 201, 202,...atd.

Pro pfehlednost a snadnéjsi orientaci ve vypoctovém formulafi mizeme jednotlivé konstrukce znadit nasledujicim
zpUsobem:

SO | Sténa ochlazovana (do exteriéru); napf. S01, S02,...
SN | Sténa neochlazovana (vnitfni); napt. SN1, SN2,..
Pdl | Podlaha

Str | Strop

Sch | Stfecha

0Z | Okno zdvojené

DO | Dvere ochlazované (do exteriéru)

DN | Dvere vnitini

2. Vyplnéni formulare pro vypocet tepelnych ztrat

K vyplnéni formulare jsou potreba stavebni vykresy s kdtami jako podklad pro vypocet ploch konstrukci, zna-

lost soucinitell prostupu tepla pro jednotlivé konstrukce a také okrajové podminky (venkovni vypodtova tep-
lota B, vnitini vypoctovd teplota B, ; teplota ve vedlejSich nevytdpénych prostordch a mistnostech 6, a teplo-
ta zeminy pfiléhajici ke konstrukci 6,.

PFi vyplfiovani formulaFe postupujeme dle vypoctovych vztah(i uvedenych v CSN EN 12 831.
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Presny vypocet tepelnych ztrat

3. Priklad vypoctu tepelnych ztrat pro jednu mistnost — 1.14 LoZnice
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Tepelné ztraty prostupem

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A U AU Uke ex AU
SO1 Venkovni sténa 4,9 0,23 0,02 0,25 1 2,20
071 Okno zdvojené 3,9 1,10 0 1,10 1 4,29
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrje= Sk Ax.Uke.ex (W/K) 6,49
e korekéni Cinitel zahrnujici exponovani, klimatické podminky....1
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A Uy AU Uke by ArUpeby
STR Strop pod pudou 13,95 0,16 0,02 0,18 0,72 1,81
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr e = 2k Ax-Ukce-bu (W/K) 1,81
b, soucinitel redukce teploty, 0, teplota v nevytapénim prostoru — viz. pfiloha P2

b= (On;i-6.) / (Oni-0.)= (20-(-3))/(20-(-12))=0,72
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A Uy fi AUy
SN1 Sténa do chodby 4,33 1,25 0,063 0,34
DN1 Dvere do chodby 1,82 3,50 0,063 0,40
SN2 Sténa do chodby 5,86 0,85 0,063 0,32
SN1 Sténa ke koupelné 7,18 1,25 -0,13 -1,17
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj= 2k AU fy (W/K) -0,11
fi soucinitel redukce teploty, zahrnuje rozdil mezi teplotou pfilehlého prostoru a venkovni vypoctovou teplotou

i chodba =(Ohsi -6) / (O -8:)= (20-18)/(20-(-12))=0,063 fi koupeing =(20-24)/(20-(-12))=-0,13
Tepelné ztraty zeminou
Ck POpiS Ax Uequiv,k A. Uequiv,k fgl ng Gy fgl' ng'GW
PDL Podlaha na zeminé 13,95 0,18 2,51 1,45 0,5 1 0,725

(Zk Ak-Uequiv,k) 2,51

Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrig= (Sk Ax-Uequivk)- Ta1- fo2-Gw (W/K) 1,82
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B’ charakteristické cislo budovy stanoveno pro celou budovu
Obvod budovy 63 m, zastavénd plocha budovy 197 m’; B’=A/0,5*P=197/0,5*63=6,25
Uequivk  ekvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce v kontaktu se zeminou (s vlivem zeminy) — viz. pfiloha P3
feo1 opravny soucinitel, uvazujici vliv ro¢ni zmény prdbéhu venkovni teploty, stanovena narodni hodnota
fe2 opravny teplotni soucinitel, zahrnujici rozdil mezi ro¢ni priimérnou venkovni teplotou a vyp. venkovni teplotou
fu2 = (O -Ome) / (O -6:)= (20-4) / (20 - (-12))=0,5
G, opravny soucinitel na vliv spodni vody; je-li pfedpokladand hladina méné nez 1 m od urovné podlahy suterénu,
uvazuje se 1,15. Jinak je roven 1
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy;= Hyje + Hrjyet Hrjit Hy g 10,01
|
Oint, 0. Binti- Be Hy; Navrhova ztrata prostupem ®;;
(W)
20 -12 32 10,01 320

Tepelna ztrata vétranim — pfirozené vétrani

Objem ml'gtnosti V; Vypoctova ven- Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
(m°) kovni teplota 6, teplota 6. ; - (h'l) Vo (m3 7h)
40,9 -12 20 0,5 20,45
Pocet nechranénych Nso Cinitel zaclonéni e Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu infiltraci Vi, (m3/h)
otvoru Cinitel €
1 4,5 0,02 1 7,36
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viin,i, Vingi Hy,i Oint,i- B Navrhova tepelna ztrata vétranim ®,; (W)
20,45 6,95 32 223
n nasobnost vymény vzduchu, zavisi na typu mistnosti, hodnoty viz. pfiloha P4
Nso hodnota intenzity vymény vzduchu pfi rozdilu tlaku 50 Pa zjiSténa mérenim, hodnota zavisi na stupni tésnosti
obvodového plasté budovy a zplsobu vétrani, doporucené hodnoty viz. pfiloha P5
e stinici soucinitel, zavisly na poloze budovy v krajing, viz. pfiloha P6
& korekéni soucinitel na vysku od Urovné terénu (tzn. pfedevsim vliv vétru ve vyssich podlazich); jeho hodnota je dle

stfedu vysky mistnosti od Urovné terénu (0 az 10 m - 1; nad 10 m do 30 m—1,2; nad 30 m — 1,5)
Vinin,i nejmensi poZzadované mnozstvi vzduchu z hygienickych divodd, Viyin,i = Nmin - V
Vinti mnozstvi vzduchu, které projde do budovy diky infiltraci plasté, Vinsi=2.V. nso . €;. §;

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 1.14 - loZnice
c'>|-||_’i = ¢T,i + ¢V,i + ¢RH = 320,32 + 222,5 =543 W

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost se stanovi na zakladé souctu tepelné ztraty prostupem vsech konstrukci ohranicujicich

mistnost a vétranim. Je-li to nutné (u prerusované vytapénych prostor) je v tepelném vykonu zahrnut zdtopovy tepelny vy-
kon.
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Prilohy
P1 Vnitini vypoctové teploty dle CSN EN 12831 a doporuéené relativni vlhkosti vzduchu

dle CSN 060210
Vypoctova Relativni
vnitini vihkost
Druh vytapéné mistnosti teplota vzduchu
Oint,i [°C] Pail %]
Obytné budovy
1.1 trvale uzivané
obyvaci ml’sfnos’ti, {j. opyvaci pokoje, loznice, jidelny, jidelny s kuchyfiskym koutem, 20 60
pracovny, détské pokoje
kuchyné 20 60
koupelny 24 90
klozety 20 60
vytapéné vedlejsi mistnosti (pfedsin, chodby aj.) 15 60
vytapéna schodisté 10 60
1.2 obcasné uzivané (rekreacni)
- v dobé provozu
obyvaci ml’sEnos,ti, {j. opyvaci pokoje, loZnice, jidelny, jidelny s kuchyfiskym koutem, 20 60
pracovny, détské pokoje
kuchyné 20 60
koupelny 24 90
klozety 20 60
vytapéné vedlejsi mistnosti (pfedsin, chodby aj.) 15 60
vytapéna schodisté 10 60
- mimo provoz 5 80
2 Administrativni budovy
kancelafe, Cekarny, zasedaci sinég, jidelny 20 60
vytapéné vedlejsi mistnosti (chodby, hlavni schodisté, klozety aj.) 15 60
vytapéna vedlejsi schodisté 10 70
haly, mistnosti s pfepazkami 18 70
3 Skolni budovy
ucebny, kreslirny, rysovny, kabinety, laboratofe, jidelny 20 60
ucebni dilny 18 65
télocvicny 15 70
Satny u télocvicen 20 60
lazné a previékarny 24 90
ordinace a oSetfovny 24 80
vytapéné vedlejsi mistnosti chodby, schodisté, klozety, Satny jen pro svrchni odév aj.) 15
matefské Skoly
- u€ebny, herny, leharny 22 50
- Satny pro déti 20 60
- umyvarny pro déti, WC 24 80
- izola¢ni mistnosti 22 50
4 Zdravotnicka zarizeni
4.1 jesle
ucebny, herny, leharny 22 50
Satny pro déti 20 60
umyvarny pro déti, WC 24 80
izola€ni mistnosti 22 50
4.2 zdravotnicka stfediska, polikliniky, ordinace 24 50
¢ekarny, chodby, WC 20 60
4.3 nemochnice
pokoje pro nemocné 22 60
vysSetfovny, pfipravny 24 80
koupelny 24 90
operacni saly 25 70
pfedsing, chodby, WC, schodisté 20 60
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4.4 domovy dachodcti
obyvaci ml’stnosti,vtj. obyvaci pokoje, loznice, jidelny, jidelny s kuchyriskym koutem, 20 60
pracovny, kuchyné
koupelny 24 90
klozety 20 60
vytapéné vedlejsi mistnosti (pfedsiné, chodby aj.) 15 60
vytapéna schodisté 10 60
Ostatni zdravotnicka zafizeni a specialni pozadavky - viz Sbornik technickych feseni
(Tepelné technicka zafizeni - Zdravoprojekt Praha)
5 Obchodni
prodejni mistnosti vSeobecné 20 60
prodej trvanlivych potravin 18 60
prodej masa, mléénych vyrobku, ovoce 15 70
vytapéné vedlejsi mistnosti (chodby, klozety, aj.) 15 70
vytapéna schodisté 10 70
kancelafské mistnosti 20 60
chladirny 2az5 80
sklady d'ga"'\’/‘l’(fja' 70 a2 90
6 Hotely a restaurace
pokoje pro hosty 20 60
koupelny 24 90
hotelové haly, zasedaci mistnosti, jidelny, saly 20 60
hlavni schodisté 15 70
kuchyné 24 80
vedlej$i mistnosti (chodby, klozety, aj.) 15 70
vedlej$i schodisté 10 70
7 Koleje a ubytovny
pokoje, hovorny, spoleCenské mistnosti 20 60
spole¢na nocleharna 16 az 18 60
umyvarny 24 80
zafizeni mimo provoz 5 80
8 Divadla, kina, koncertni saly a jiné kulturni mistnosti
hledisté a saly véetné pfilehlych prostort 20 60
chodby, schodisté, klozety 15 70
kancelarské mistnosti 20 60
Satny pro ucinkujici 22 az 24 60
koupelny 24 90
vystavni saly, depozitafe (nebo dle zvlastnich pozadavki) 15 55
9 Sportovni budovy
9.1 sportovni haly
télocvicny, haly 15 70
Satny, pfeviékarny 22 60
umyvarny, sprchy, mistnosti pro masaz 24 90
9.2 bazénové haly
pro dospélé 28 85
pro déti 30 80
klidny provoz (zakryta hladina) 15 70
sprchy 24 90
Satny 22 80
9.3 sauny
sauny 115 0
prohfivarny 10 90
ochlazovny 22 60
odpogivarny 22 60
9.4 zimni stadiony
tréninkové haly (bez divakui) -5 90
haly s divaky 15 az 20 75
10 Nadrazi, letisté
¢ekarny, letistni odbavovny (uzaviené) 20 60
nadrazni haly (uzaviené) 15 70
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11 Zemédélské stavby
111 stajové
zateplené staje pro dojnice 14 85
vykrm skotu 6 95
odchov mladého dobytka 6 85
dochov selat 18 az 21 75
nosnice 20 50
bahnice s jehnaty 6 80
11.2 péstebni
péstirny Zampionl (kratkodobé pfi desinfekci) 60 100
péstirny plodnic zampiénu ¢ekankovych pukt 16 az 18 90
nakli¢ovny brambor 12 90
1.3 skladovaci
sklady brambor 2az5 92
chladirny ovoce a zeleniny viz 55:1802 14
12 Pramyslové stavby
121 pramysl hutniho a tézkého stojirenstvi
vélcovny, slévarny, opracovani a tvarovani oceli 16 49
vévlcov:’éml' a lisovani za tepla, provozy peci, vychlazovani odlitk(i, kovarny lehké a 20 45
stfedni
12.2 pramysl| hutni
elektrolyza zinku 18 61az75
valcovaci trat' na ploché predvalky, tepelné provozy 20 45
Thomassovani a Bessemerovani 25 30
tazeni a valcovani trub za studena, svafované trouby 16 49
vyroba vysokopevnych trub 16 50 az 60
12.3 pramysl strojirensky
zavod kovovych konstrukci, vyroba armatur, nafadovny, svafovny 16 49
mechanické dilny, vyroba elektrotechniky - jemna montéaz 16 az 18 60
vyroba méfidel, naradi, lozisek, drobna vyroba kovodélna 16 az 20 60
12.4 pramysl stavebnich hmot 16 50 az 60
12.5 prumysl sklaisky, keramicky a porcelanu
vyroba sklenéné pfize 20 az 26 60 az 65
mistnost pro fezani 18 15
kontrola vrstvy vinylu 13 15
pece pro suseni vinylu 60 az 65 5
taveni skla 25 30
12.6 pramysl dievaisky 16 49
12.7 pramysl papirensky
sklad papiru 15 az 27 40 az 60
fezani, klizeni, vazani 15az 20 50 az 60
haly papirenskych stol( 20 75
12.8 pramysl polygraficky
tiskarny 20az 24 60 az 65
kamenotisk 15az 24 40 az 60
12.9 filmovy pramysl
suseni filmua 28 az 32 20 az 50
kondiciovani filmU, fezani, perforovani, baleni 19 az24 60 az 65
filmové laboratore 20 az 26 45 az 60
sklad filmd 16 az 24 40 az 65
12.10. | pramysl textilni
bavinaiské pradelny 22 az 24 50 az 65
bavinaiské tkalcovny 20 az 24 60 az 75
hedvabnické tkalcovny 20 az 24 65 az 75
pradelny vinénych pfizi 20az 24 60 az 75
vinafské tkalcovny 20az 24 65az75
Inafské pradelny 20 az 24 60 az 75
Inarské tkalcovny 20 az 24 65az75
pletarsky pramysi 20az 24 60 az 75
12.11 pramysl kozedélny a obuvnicky
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sklady kozesin 0az 15 40az 70

sklady kozi 15 az 22 40 az 65
12.12 prumysl potravinarsky
12.12.1 | cukrovinky &okolada

napiné pro povleceni 23 az 26 45

ruéni namaceni 16 az 18 45 az 50

baleni 19 45 az 50

skladovani bonboénl 13az 15 50

vyroba pastilek 17 40 az 60

ochlazovani a baleni 21az24 40 az 45

sklad ofechl 2az13 50az 70
12.12.2 pekérny

sklad surovin 22 az 26 60

téstarny, kynarny a tvarovani 26 60

provozy s pecemi 26 65

vyroba peciva 23 az 25 60

vyroba trvanlivého peciva 27 60
12.12.3 | mlékarny

sta€eni mléka, vyroba masla 18 az 20 80

vyroba tvarohu 15 az 20 90

vyroba a plnéni krém0 18 az 20 90

pasterace 10az 24 45 az 90
12.12.4 pivovary

sladovny 10 90

varny 5az45 60 az 90

spilky 5az10 60 az 90

lezacké sklepy oteviené 2 80 az 90
12.12.5 | sklady potravin

chladirny

chladirny ovoce a zeleniny dle druhu 117 90

chladirny masa 02 90

chladirny ryb -2+1 80 az 90

mrazirny

mrazirny ovoce a zeleniny -18 az -23

mrazirny masa, zvéfiny a ryb -30 az -35

sklady potravin 10 70
12.13 priimysl zdravotnicky

lisovani tabletek 25 40

sklad prasku a balirna 24 35

mleti, vyroba ampulek biologicka vyroba 24 az 26 35

jatrovy extrakt 24 az 26 10az 15

séra 23 az 26 30

mistnost pro vétsi zvifata 24 az 27 40 az 50

mistnost pro mala zvifata 23 az 26 50 az 55

mikroanalyza 27 50
12.14 tabakovy primysl

mistnost vah, vihéeni, vanové vihCici jednotky, rozbérna, tfidirna, fezarna 20 az 26 70 az 80

sklad fezaného tabaku, hala cigaretovych strojl 20 az 26 65

suSeni hotovych cigaret 28 az 32 nizka

sklad hotovych cigaret 20 az 26 60 az 70

fermentace tabaku 25 az 60 ménitelna
12.5 primysl obsluzny

vodojemy, manipulaéni komory, malé Cistirny odpadnich vod, upravny vod 1 90

trafostanice - 80 az 90

U v8ech typl objektl, neni-li uvedeno jinak, plati:

svlékarny 10 60

Satny

- jen pro odkladani svrchniho odévu 15 60
- pro prevlékani 20 60
umyvarny
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- jen pro myti do pul téla 22 80

- sprchy a previékarny u sprch 24 90
hygienické koutky pro zeny 24 60
kancelarské mistnosti, vratnice apod. 20 60
chodby, klozety a jiné vedlejSi mistnosti 15 70
vytdpéna schodisté 10 70

13 R{zné mistnosti

jidelny 20 60
kuchyné (pro hromadné stravovani) 15 80
garaze a jiné mistnosti chranéné proti mrazu 5 80

P2 Teplota v sousednich nevytapénych mistnostech dle CSN 060210

Teplota v sousednich nevytapénych
mistnostech
e . . tie [°C]
Druh nevytapénych mistnosti pfi vypoétové venkovni teploté
t. [°C]
-12 -15 -18 -21
1 | Podstfesni prostory (pudy) netésna krytina 6 9 -12 -15
tésna krytina
- bez tepelné izolace -3 -6 -9 -12
- s tepelnou izolaci 0 0 -3 -6
2 | Vzduchova mezera u vétranych dvouplast'ovych stiech ') -9 -12 -15 -18
3 | Mistnosti sousedici prevazné s vytapénymi
mistnostmi, napf. vnitini 15
chodby apod.
zC&asti s vytapénymi mist-
nostmi a z&asti s venkovnim
prostfedim
- bez venkovnich dvefi +6 6 3 3
-s \{epkovnlr_nvl <'iverm|; také 0 0 3 3
vnitini schodisté
prevazné s venkovnim pro-
stfedim, s nimz jsou spojeny -3 -6 -9 -12
venkovnimi dvefmi
4 | Sklepy a jiné suterénni nevyta- | zcela pod terénem +5 az +10
péné mistnosti ¢astecné nad terénem
- nevétrané 3 3 0 0
- vétrané 0 0 -3 -3
S L ) ve stejné budové 15
Zridka vytapéné mistnosti - —
v sousedni budové 10
6 | Kotelny, vyménikové stanice, strojovny +15 az +20
P3 Ekvivalentni soucinitel prostupu tepla pro podlahu na terénu
B’ Uequivpt WM’ K
neizolovand | Upes =2.0 | Upes = 1.0 | Upost = 0.5 | Uppa = 0.25
2 1.30 0,77 0,55 33 0,17
4 0,88 0,59 0,45 0,30 0.17
6 0.68 0.48 0,38 0,27 0,17
8 0,55 0,41 0,33 0,25 0.16
10 0,47 0.36 0,30 0,23 0.15
12 0.41 0,32 0,27 0.21 0,14
14 0,37 0,29 0,24 0,19 0.14
z=0 m 16 .33 0.26 0.22 0,18 0.13
18 0,31 0.24 0,21 0,17 0.12
20 0,28 0,22 0,19 0,16 0.12
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P4 Nasobnost vymény vzduchu - hygienické minimum dle CSN EN 12 831

Typ mistnosti Nemin (W)
Obytné mistnosti 0,5
Kuchyné a koupelny bez oken 1,5
Kancelare 1,0
Zasedaci mistnosti, tfidy, apod. 2,0

P5 Doporuéené hodnoty stupné tésnosti obalky budovy dle CSN 73 0540

Vétrani Nso N
Pfirozené nebo kombinované 4.5
Nucené 1,5
Nucené se ZZT 1,0
Nucené se ZZT pro objekty se zvlasté nizkou potfebou tepla pro vytapéni | 0,6

P6 Stinici soucinitel e

Poloha (tfida zastinéni) Bez oken | 1 okno | Vice oken
Nechranéna (zadné) 0 0,03 0,05
Primérné chranéna (mirné zastinéni) 0 0,02 0,03
Velmi chranéna (velké stinéni) 0 0,01 0,02
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Formulaf pro zapis tepelnych ztrat
(zjednodusend metoda pro stanoveni linedrnich tepelnych ztrdt)

Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoétova vnitini teplota 6;,.; [°C]

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
C.k. Popis A Uy AU Uke ey AU

Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrje= Sk Ar.Uge.ex (W/K)

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uk AU Uke by A.U.by,

Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr e = 2k Ax-Uke-by (W/K)

Tepelné ztraty z/do prostorid vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ay Uy fi AU

Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj= 2k AU fy (W/K)

Tepelné ztraty zeminou
Ck POpis Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fgl ng Gw fgl' ng'GW

(Zk Ak-Uequiv,k)
Celkovd mérna tepelna ztrata zeminou Hr = (S Ax-Uequivk)- fer- fa2.Gw (W/K)

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr;= Hy e + Hyjyet Hrjit Hr g

Oint,i 0. Binti- Be Hy; Navrhova ztrata prostupem ®;;
(w)
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Vypocet tepelnych ztrat vétranim pro mistnost €.

Presny vypocet tepelnych ztrat

Objem mistnosti
Vi(ma)

Vypoctova ven-
kovni teplota 6,

Vypoctova vnitini
teplota By

Hygienické pozadavky

n(h™)

Vmin,i (mS/h)

Cinitel zaclonéni e

Pocet nechrané- Nso Vyskovy korekéni Cinitel | MnoZstvi vzduchu infiltraci Vin;
nych otvor( £ (m>/h)
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viini, Vint, Hy,i Binti- Be Navrhova tepelna ztrata vétranim ®; (W)

Vypocet navrhového tepelného vykonu (pro budovu s pfirozenym vétranim) - prehled

Mistnost

Tepelny vykon pro tepelné
ztraty prostupem ®;; (W)

Tepelny vykon pro tepelné
ztraty vétranim ®; (W)

Zatopovy tepelny
vykon ®gy; (W)

Celkovy tepelny
vykon @, ; (W)

Celkem
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