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Cvičení | 13: Roční potřeba tepla a paliva 
 

Zadání 
Určete potřebu energie na vytápění, přípravu teplé vody a větrání zadaného objektu denostupňovou metodou 
pro zadanou lokalitu. 
 

Denostupňová metoda je jedním z postupů, které slouží pro návrh, vyhodnocování a porovnávání zdrojů a spo-
třebičů tepla. Základem metody je znalost průběhů venkovních teplot z meteorologických dat. Výpočet se prová-
dí s databází denních průměrných teplot venkovního vzduchu.  
Počet denostupňů charakterizovaných příslušnou vnitřní teplotou je dán součinem počtu topných dnů a rozdílu 
průměrné vnitřní a venkovní teploty.  

 
1. Příprava teplé vody 

Vstupní údaje 
Spotřeba teplé vody denně V = 3,206 m3/den 
Výstupní teplota vody t2 = 55 °C 
Způsob přípravy - ohřev v zásobníkovém ohřívači otopnou vodou z plynové kotelny 
Řešení 
Požadovaná (využitelná) energie 
Teplo pro ohřev vody – využité teplo (jmenovitá tepelná energie ohřevu / den): 

 
Vstupní teplota vody t1 = +10 °C (v zimě +10 °C, v létě +15 °C, v létě je vyšší teplota vody, ale také mírně stoupá její 
spotřeba), proto korekce na proměnlivou vstupní teplotu: 

 
Roční potřeba tepla 

 
Spotřeba energie 
Dále se zhodnotí účinnost distribuce energie (ztráty v potrubní síti) a výroby energie (účinnost zdroje). Ztráta v 
distribuční síti je významná u cirkulace teplé vody. Účinnost systému distribuce může být v rozsahu η = 0,4 až 0,6. 
Pokud se cirkulace nevyskytuje a teplá voda je připravována místně, je η = cca 0,95. 
Účinnost výroby závisí na zdroji tepla; místní ohřev v průtokovém ohřívači bude mít účinnost η = 0,98. Je-li spo-
lečný zdroj tepla pro vytápění, použije se účinnost společného zdroje tepla. 
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2. Vytápění – krytí tepelné ztráty prostupem a přirozeným větráním 
Vstupní údaje 
Výpočtová tepelná ztráta prostupem a přirozeným větráním QT = 19,6 kW 
Výpočtové teploty: ti = 20°C, te = -15°C 
Vytápění zajišťuje teplovodní otopná soustava s nízkoteplotním plynovým kotlem a s ekvitermní regulací otopných 
větví.  
 
Řešení 
Měrná tepelná ztráta prostupem a infiltrací 

 
Požadovaná (využitelná) energie = potřeba 

 
ε… součinitel vyjadřující nesoučasnost infiltrace během roku e = 0,8 až 0,9 
e … součinitel vyjadřující snížení vliv přerušovaného vytápění v noci nebo o sobotách a nedělích 

e = et.ed 
et = 0,8 pro pětidenní provoz 
ed = 0,8 pro přerušované vytápění v noci 

D … počet denostupňů; závisí na teplotě tem 
tem … střední denní venkovní teplota pro začátek a konec otopného období; pro účely vytápění tem = 13°C 

D = d (tis – tes) 
d … počet dnů otopného období (d = 200 až 250 dní) – přesné údaje z P1  
tis … průměrná teplota vytápěných místností (tis = 18 až 19 °C) 
tes … průměrná venkovní teplota otopného období (tis = 3 až 5 °C) – přesné údaje z P1 
HT+I … měrná tepelná ztráta prostupem a infiltrací (přirozeným větráním) 

 
 
Spotřebovaná energie = spotřeba 
U běžných zdrojů tepla, jako jsou kotle na plyn nebo jiná paliva, se účinnost výroby pohybuje v intervalu ηzdr = 0,85 
až 0,99. Účinnost distribuce závisí na tepelné izolaci rozvodů a regulaci soustavy. 

 
 
 

3. Větrání – krytí tepelné ztráty nuceným větráním 
Vstupní údaje 
Tepelný výkon ohřívačů VZT jednotek QVZT = 50 kW 
VZT zařízení zajišťuje nucené větrání, ohřev vzduchu otopnou vodou z kotelny, provoz celoročně 6 dní v týdnu 8 
hodin denně. 
 
Řešení 
Měrná tepelná ztráta větráním 
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Požadovaná (využitelná) energie = potřeba 

 
e… součinitel vyjadřující vliv přerušovaného provozu jen několik dní v týdnu 

e = počet provozních dnů v týdnu/7 (pro pracovní týden e = 5/7 = 0,7) 
h … počet provozních hodin (např. od 8 do 17 hodin h = 9 h) 
DV … počet větracích denostupňů, závislá na teplotě tem 
tem … střední denní venkovní teplota pro začátek a konec otopného období; pro účely vzduchotechniky tem = 15 až 
19 °C 

DV = Z (tiv – tes) 
Z … počet dnů s teplotou nižší než ve větraném prostoru (d = 220 až 270 dní) 
tiv … průměrná teplota větraných místností (tiv = 19 až 20 °C) 
tem … průměrná venkovní teplota období s ohřevem vzduchu (tem = 4 až 7 °C) 
HT+I … měrná tepelná ztráta nuceným větráním 
ϕ… účinnost zpětného získávání tepla nuceného větrání (ϕ = 0,5 až 0,75) 
V … průtok větracího vzduchu (m3/s) 

 
Spotřebovaná energie = spotřeba 
U běžných zdrojů tepla, jako jsou kotle na plyn nebo jiná paliva, se účinnost výroby pohybuje v intervalu ηzdr = 0,85 
až 0,99. Účinnost distribuce závisí na tepelné izolaci rozvodů a regulaci soustavy. 

 
 
Roční spotřeba paliva 
Roční spotřeba paliva se určí na základě vypočtené spotřeby energie a výhřevnosti paliva (příloha P2). 
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Příloha P1 Klimatická data pro vybraná města 

 
 
Příloha P2 Výhřevnosti paliv 
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