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Vytapeéni

Cviceni | 11: Vétrani kotelny a reseni odvodu spalin
Schéma zapojeni kotelny

Zadani
Navrhnéte vétrani kotelny a z tepelné bilance ovérte teplotu v kotelné v zimnich a letnich extrémnich podmin-

kach. Urcete predbéznou velikost kominovych pridduchd.
Vytvorte schéma zapojeni navrzené kotelny lll. kategorie.

vyhodné situovat odvadéci Sachtu paralelné s kominem, nebot ohfev vzduchu v Sachté zlep3Suje tah. Kon-
krétni feSeni je nutno posoudit s ohledem na typ kotelny. V pfipadé nuceného vétrani v kotelnach, kde
jsou umistény kotle s pfirozenym tahem, je nutno toto vétrani navrhnout jako pretlakové.

@ V principu je nutno dodrzet vidy zasady ptivodu vzduchu k podlaze a odvodu vzduchu pod stropem. Je

Priklad

V kotelné jsou instalovany 2 nizkoteplotni plynové kotle o vykonu 90 kW a 1 kotel s vykonem 50 kW v provedeni B
s atmosférickym horakem.

Kotelna je v 1.NP budovy, kterd ma celkem 3 podlazi. Kotelna ma pldorys 4 x 6 m, s.v. 3,5 m. Jsou zde 2 okna 1,5 x
0,6 m vychodni orientace. Tepelna ztrata mistnosti kotelny pfi vypoctové venkovni teploté -15 °C Cini 900 W.
Vétrani, véetné pfivodu vzduchu pro spalovani, bude realizovano privodem vzduchu pres protidestovou Zaluzii a
odvod nad stfechu budovy vétracim potrubim nebo stavebni Sachtou.

Urcete predbéznou velikost kominovych priaduchd, pficemz dva vétsi kotle budou zapojeny do jednoho komina, a
mensi kotel na ohrev teplé vody do druhého.

Zimni provoz kotll Q = 2.90 + 50 = 230 kW

Letni provoz kotld Q = 50 kW

‘ komin
H=10m
| N o
spalovaci ouro L vétraci potrubi
vzduch
zaluzie
pfivod vzduchu
vzduchu

. L PK v provedeni ,,B“
Obr. 1 Zimni provoz vétrani kotelny
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Pratoky vzduchu
Teoreticky a skute¢ny objem spalovaciho vzduchu pro zemni plyn s vyh¥evnosti 35 MJ/m?>. Pro nizkoteplotni kotle
¢ini prebytek vzduchu A =1,3.

V.. =0,260.H — 0,25 =0,260.35— 0,25 =8,85m° /m’
V, =4V, =13.885=115m/m?

Potieba paliva v zimnim a letnim obdobi

3
_2Q 28010700y
7H 09135
3
p o 2Q 50107 6

“" pH 09135

Pratok spalovaciho vzduchu
Vsp,z =V,.P, =115.0,0072 = 0,083m*/s=298m?/h

Vg, =Vy.P_=115.0,0016 =0,018m* /s =66m°/h

Pratok vzduchu pro vétrani stanoveny z minimalni 0,5 nasobné vymény vzduchu
V,,; =n0=05.6.4.35=42m*/h=0,012m°/s

Pratok vzduchu pro spalovani prevysuje pratok spalovaciho vzduchu, vzduch spalovani se podili i na vétrani kotel-
ny. Proto je ddle uvaZovdno s hodnotou pritoku vzduchu pro spalovdni. Vyména vzduchu pro letni a zimni obdobi

je tedy:
=Y 2B 35
0 6435
n =Y -0 _qg/n
O 6435

Navrh vétracich otvoru

Plocha protidestové zaluzie pro pfivod vzduchu

V
§=-PZ_ 0,083 _ 0,055m?
Y, 15

Z ptilohy P1 navrhneme #aluzii 400 x 200 mm s pritoénou plochou 0,06 m>.

IVyména vzduchu vsak musi byt zajisténa i v dobé odstavky kotli, takie odvod vzduchu musi byt zajistén jinak
nei pres kotle, (kdy je nutny pro spalovani)!

Prirez vétraciho potrubi pro odvod vzduchu
\Y 0,012

S _ 'spZ

Sy 15

Pro vétsi pratoky bychom zvolili obdélnikovou Sachtu nebo potrubi.

=0,007m? — D =100mm
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Tepelna bilance kotelny v zimé

Tepelna produkce kotll a potrubnich rozvodi do okoli ¢ini cca 1 % z instalovaného vykonu kotld.

Q,, = p.Q, =0,01.230000 = 2300W

Mérna tepelnd ztrata kotelny prostupem pro vypoctovou teplotu kotelny +10 °C:
Q 900

L=t =T =360 /K
At 25

Mérna tepelna ztrata kotelny vétranim pro pritok vzduchu pro spalovani:

H, =Vpc =0,083.1300 =108W / K

Teplota vzduchu v kotelné za navrhovych podminek:

Q2 _ 4e, 2300

[e]

t, =t + = e Aro
* H, +H, 36+108

V kotelné bude nutné vytapéni, aby byla dosazena min. pfedepsana teplota 7,5 °C. To se vyfesi umisténim otop-
ného télesa o vykonu.

Q=(H; +H, )t —t,, )= (36+108)7,5-1) = 936W

Tepelna bilance kotelny v lété

Tepelné zisky jsou tvoreny jednim kotlem pro ohfev teplé vody a oslunénim okna.

Podle orientace ke svétovym strandm prochézi b&Znym oknem orientovanym na sever 50 W/m?, vychod a zapad
80 W/m? a jih 120 W/m?. Venkovni teplota v lété je vypoctova 30°C. Sdileni tepla sténami je popsano jiz vypotlte-
nym H; = 36 W/K. Tepelna produkce kotld a potrubnich rozvodd do okoli ¢ini cca 1,5 %.

QZ,L =pQ, +1.S, =0,015.50000+80.2.0,6.1,5 =894W

Mérna tepelna zatéz vétranim pro letni pratok spalovaciho vzduchu

H, =Vpc=0,018.1300 =23W /K

Teplota v kotelné pro pridmérnou letni teplotu

o Q22 g, 894

t, =t
"2 H, +H, 23+36

=45°C

Maximalni pfipustna teplota v kotelné je 35°C. Pro odvedeni tepelné zatéZze bude nutné zvysit pritok vzduchu.
_ Qz. 8%

L= = =0.14m*/h =495m*®/h
p.CAt  1300.5

Tento pritok znamena vyménu vzduchu:

V, 495

O 6.4.35

Takovou vymeénu jiz nelze zajistit pfirozenym vétranim. Proto navrhneme osadit do venkovni stény pfivodni ven-

=59/h

tilator, ktery zajisti nuceny privod vzduchu. Pro dany pritok najdeme v pfiloze P2 vhodny axialni ventilator veli-
kosti 250. Odvod vzduchu pretlakem zajisti Zaluzie a vétraci potrubi.




Cviceni | 11: Vétrani kotelny a feSeni odvodu spalin

Schéma zapojeni kotelny

Zkontrolujeme, zda Zaluzie a odvodni potrubi maji dostate¢nou plochu pro pratok vzduchu pfivadény ventilato-
rem, proto vypoéteme rychlost proudéni vzduchu v téchto otvorech. Pokud bude mensi nez 2,5 m/s, jsou pod-
minky vyhovujici. V opacném pfipadé by byly nutné dalsi otvory pro odvod vzduchu.

495-66
VvV, -V
v=—t P _ A600:1,8m/s

©S,+S,  0,06+0,07

Orientacni navrh kominového priduchu

Orientacni profil kominového priduchu se urci pro jmenovity vykon kotle a U¢innou vysku. Soucinitel b zavisi na
typu paliva a pro plyn b = 1800.

Kominovy priaduch pro dva kotle 2.90 = 180 kW
_ 2,6.Q, _2,6.180
bA/H 1800410

S, =0,082m? — d =323mm - navrh D = 350 mm

Kominovy prtduch pro jeden kotel 50 kW

2,6. .
_26Q, 2650 =0,023m* - d =171mm - navrh D = 180 mm

" ba/H 1800410

Sk

Orientacni prutok spalin
Orientacni hmotnostni pritok spalin uréime podle vykonu kotle pro oba instalované typy kotld

M, =0,6.10°Q, =0,6.90 =54kg /s
M, =0,6.10"°Q, =0,6.50=30kg/s

D=350 mm 4

D=350 mm ﬂ - D=100 mm

.

komin —\
H=10m

_—1—  vétraci potrubi
spalovaci ——
vzduch \
ventilator
odvod 315‘
7
vzduchu 1‘/\

/I‘\ —— odvod

Obr. 2 Letni provoz vétrdni kotelny a velikost komini
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PRILOHY

P1 - Rozmér a prutoéna plocha protidestové Zaluzie

Hmotnost zaluzie (hez R1, R2, S) - G [kg]
Pr Gtokova plocha - F [m7]

a\b 200 250 280 315 355 400 450 500 560 630 710 800 900
200 G|l 07 0,8 0,9 1,0 1,0 1.1 1,2 1,3 14 1,5 1,7 1,9 21
F] 002 0,03 0,03 0,04 0,04 0,06 0,06 0,08 0,07 0,08 0,10 0,11 0,12

250 G| 08 1,0 1,0 1,1 1,2 1,3 1.4 1,5 1,7 1,8 20 22 24
F] 003 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,08 0,10 0,11 0,13 0,14 0,16

280 G|l 09 1,0 1.1 1,2 1,3 1.4 1,5 1,8 1,8 2,0 22 24 27
F] 003 0,04 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,10 0,11 0,13 0,14 0,16 0,18

315 G 1,0 1,1 1,2 1,3 14 1,5 1,7 1,8 20 22 24 26 29
Fl 003 0,04 0,05 0,06 0,07 0,09 0,10 0,11 0,13 0,14 0,16 0,19 0,21

355 G 1,1 1,2 1,3 14 1,8 1,7 1,8 2,0 22 24 26 29 3.2
F| 004 0,05 0,06 0,07 0,09 0,10 0,11 0,13 0,14 0,16 0,19 0,21 0,24

400 G 1,2 14 1,5 1,8 1,7 1,9 20 22 24 2,6 29 3.2 35
F|l 005 0,06 0,07 0,08 0,10 0,11 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21 0,24 0,28

450 G 1,3 1,5 1,6 1,7 1,8 20 22 24 26 29 32 35 3.9
F| 005 0,07 0,08 0,10 0,11 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21 0,24 0,28 0,32

500 G 1,4 1,6 1,7 1,8 2,0 22 24 26 29 3.1 35 3.8 4,2
F| 0086 0,08 0,09 0,11 0,12 0,14 0,16 0,18 0,21 0,24 0,27 0,31 0,35

560 G 1,6 1,8 1,9 21 2,2 2.4 27 2,9 3.2 3,5 38 4,2 4,7
Fl 007 0,09 0,10 0,12 0,14 0,16 0,19 0,21 0,24 0,27 0,31 0,35 0,40

630 G 1,7 2,0 21 2,3 25 27 29 3,2 3,5 3,8 42 4.7 52
F] 008 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,21 0,24 0,27 0,31 0,35 0,40 0,45

P2 — Nasténny axialni ventilator

prutok .
B . rozmer B
foto nakres velikost vzduchu
3 (mm)
(m°/h)
200 400 300
T 250 700 335
S o]l
L 300 1000 400
350 1500 465
F
400 2500 500
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Schéma zapojeni kotelny

e kresli se pro snazsi pochopeni vazeb jednotlivych prvkid v kotelnach, strojovnach,...

e muZe byt kresleno jako tzv. rozvinuté schéma, kde se dodrzuji vertikalni rozméry v pouzitém méfitku nebo
jako tzv. funkéni schéma, kde se nedodrzuji rozméry ani usporadani, ale klade se dliraz na funkéni pro-
pojeni jednotlivych prvki

e v rozvinutém schématu se stavebni konstrukce (stropy, podlahy) zobrazuji zjednoduseng, jednotlivé Grov-
né se kotuji vyskovymi kdtami

e soucasti otopné soustavy se zobrazuji v pohledu na zafizeni smérem z mistnosti (ze zobrazovaciho prosto-
ru)

e ve svislém sméru se méritko disledné zachovava, ve vodorovném sméru se méritko nezachovava

e prvky a zafizeni se kresli predepsanymi znackami, zafizeni se popisuji jednoduchymi popisy ¢i pozicemi

e strojni zafizeni (zasobniky TV, kotle, cerpadla, expanzni nddoby,...) se kresli zjednodusenymi grafickymi
znackami tak, aby se vyjadfil skutec¢ny tvar.

e jednotliva potrubi se kresli jednocarové — typem ¢ary podle protékajici latky

e pro zakreslovani plati €SN 013452 Technické vykresy — Instalace — Vytdpéni a chlazeni (2006)

e Casti zafizeni se na vykresech oznacuji pismenem (i Cislici; stejna zatizeni, popt. stejné Casti téhoz zafizeni
by mély mit na témz vykrese shodné pismeno ¢i Cislo

e pismeno Ci Cislo se specifikuje v legendé
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Schéma kotelny

Pamatujte, Ze ve vasi kotelnég, je kromé vétve UT (jako zde vétev 1,2,3) také vétve pro pripojeni vzducho-
techniky a pfipravu teplé vody véetné navrieného zatizeni (vyménik, zasobnik). Vase schéma tedy nebu-
de totozné s timto! Kdo chodi na pfednasky, ten vi ©

B e S e T e e S e 1 kotel
_‘ 2 HVDT
‘ 3EN
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