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Cviceni | 10: Navrh expanzniho zarizeni

7 d
Zadani
Pro kotelnu ze cviceni €. 9 navrhnéte zabezpecovani zafizeni - urcete velikost expanzni nadoby a navrhnéte po-

jistné ventily.
Zaroven zkontrolujte velikost expanzni nddoby u zdroje tepla pro rodinny dim.

Vyska otopné soustavy: 10+ 0,2*n [m]
Objem vody v otopné soustavé: 6*Qur+20*n [I]
Maximalni teplota otopné vody 80°C

Vyska manometrické roviny ccalm

(n... pofadové &islo; Qur ... vykon pro vytapéni)

Zabezpecovaci zafizeni je nezbytnou soucasti kazdé otopné soustavy. Bez tohoto zafizeni nemlzZe byt
uvedena soustava do provozu.

Expanzni nadoba

- UmoZnuje zmény objemu obsaZené vody v soustavé vlivem tepelné objemové roztaznosti bez nedovoleného zvyseni
tlaku a zbyteén\'/ch ztrat otopné vody
pretlaku v otopné soustavé.

- Charakterizuje ji objem (obvyklé fady 8, 12, 18, 25, 35, 50, 80, 140, 200, 300, 400, 500, 600, 800, 1000 ... litrd) a ma-
ximalni dovoleny pracovni tlak (obvyklé fady 3, 6, 10, 16, 25 bar).

- Kaida expanzni nadoba je ve smyslu CSN 690010 vyhrazené technické zafizeni (tlakova nddoba) a musi byt vybavena
revizni knihou (podle €SN 690012).

- Barva nadob byva vétSinou Cervena.

- Pred expanzni nadobu se instaluje uzaviraci armatura se zajisténim v oteviené poloze a vypoustéci armatura (dalezi-
té pro servis, ktery je potom mozné provadét za provozu a bez vypousténi soustavy.)

Pojistny ventil
- zabezpecuje soustavu proti prekroceni nejvyssiho dovoleného pretlaku.
- Pfi pfekroceni dovoleného pretlaku se PV otevie a prebytecny tlak se i s ¢asti vody vypusti - tim
se snizi tlak a ventil se opét uzavre. Vypusténa voda se musi do soustavy doplnit.
- Pojistné zafizeni je pfipojeno ke zdroji neuzaviratelné pojistnym potrubim — v tzn. pojistném Use-

ku (tj. ¢ast potrubi mezi zdrojem tepla a uzaviraci armaturou)
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Reseni

Vypocet tlakové expanzni nadoby se provadi podle €SN 06 0830 Tepelné soustavy v budovdch — Zabezpecovaci
zafizeni a stanovuje se ze zvétSeni objemu vody v celé soustavé pfi jejim ohrati z 10 °C na nejvyssi pozadovanou
teplotu vody v soustavé.

Expanzni objem
V, =13V, -n
v, je objem vody v otopné soustavé (m3)
n koeficient tepelné roztaznosti
Koeficient roztaznosti se urcuje pro teplotu vody, ktera se z 10°C ohtiva na maximalni poZadovanou teplotu v soustaveé:
At 40 60 70 80 90
n 0,012 0,023 0,0295 0,035 0,044

Predbéiny objem expanzni nddoby s membranou ¢i vakem:

kde
V. (py, +100) V. eepamnioben(m)
Vep = i Prp predbézny nejvyssi provozni pretlak [kPa]
Prp — Py ¥ nejnizsi provozni pretlak [kPa]
D horni provozni pretlak [kPa]
- Padov N€jNIZ3i dovoleny provozni pretlak [kPa]

pddnv
Py

Pn

Phdov

pretlaku [kPa]

pn Nejvyssi provozni pretlak [kPa]

Prdov NEjvysSi dovoleny pretlak soustavy — pretlak, na ktery je

nastaveno pojistné zafizeni. U pojistného ventilu se rovna

oteviracimu pretlaku pet

px je dan minimalnim konstrukénim pretlakem jednotlivych

prvkl soustavy, vztazenym k manometrické roviné

MR manometricka rovina — vodorovna rovina, ke které jsou
vztazeny Udaje o pretlacich v otopné soustavé; do manome-

trické roviny se umistuji vSechny manometry
Padov21,1.h.p.8.10° (+Ap,)

Phdov < Pk - (hwr. p- 8.107)

Prostor_plynu

Ap, — tlakova ztrata ¢asti soustavy mezi neutrdinim a nejvyssim bodem ve sméru
proudéni; pokud neni v této ¢asti soustavy umisténo obéhové cerpadlo Apz=0 kPa.
Membrana
Primér expanzniho potrubi:
d,=10+0,6.Q,"°

Proster vod

kde Vstup vody F Wystup vody

Q, je pojistny vykon [kW]
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Ndvrh pojistného zatizeni

Pojistné zatizeni musi byt pfipojeno na zdroj v pojistném misté. Zde je osazen i teplomér a tlakomér.

Zdroje se pro urceni pfislusného zafizeni déli do skupin podle typu latky, ktera by ze zdroje odchézela pres pojist-
né zafizeni.

Skupina A — vyméniky, ohtivace TV, redukéni a sméSovaci zafizeni

Skupina B — kotle (para/para)

Vypocet je zaloZzen na predpokladu, Ze pojistné zafizeni spolehlivé odvede ze zdroje tepla pojistny vykon.

Pritez sedla pojistného ventilu [mm?]

A, = Qp/(av . K)

kde

ay, vytokovy soucinitel pojistného ventilu [-]; podle vyrobni dokumentace navrhovaného ventilu

K konstanta zavisla na stavu syté vodni pary pfi pretlaku po; [kW/mm?]

p [kPa] K [kw/mm?] | 7\

180 0,91 h
200 0,97 T |
250 1,12 .
300 1,26 L~
350 1,41 | =

Idedlni priimér sedla pojistného ventilu [mm]
di = 2.(Ao/7)*?

Primér sedla skutecného pojistného ventilu [mm] f———
do=a.d;

a — soucinitel zvétSeni sedla [-]

Vytokovy souinitel a, 0,08 0,1 0,14 0,2 0,28 0,4 0,56 0,8
Soucinitel zvétéenisedlaa | 3,54 3,16 2,67 | 2,24 1,89 1,58 1,34 1,12

Profil (vnitini priimér) pojistného porubi [mm] — pro potrubi odvadéjici paru nebo smés

d,=15+1,4.Qp>

Priklad

Vyska otopné soustavy je 10 m, objem vody v OS je 620 |, v kotelné jsou dva plynové kotle, kazdy o vykonu 60 kW.
Navrhnéte expanzni nddobu a pojistny ventil(y).

Pagov21,1.h.p.g.107 (+Ap,)

Padov>1,1 . 10.1000.9,81. 10 + 20 kPa

Pddov2128 kPa (volim 130 kPa)

Phaoy < Pk - (hus. p. £.107)

Phaov S400 - 1.1000.9,81.107

Phdov £390 (volim oteviraci pretlak 350 kPa)




Cviceni | 10: Navrh expanzniho zafizeni

V.=1,3.0,620.0,0295 = 0,024 m>
Vep = 0,024 . (350 +100)/(350-130) = 0,049 m®

Ndvrh: tlakovd EN s membrdanou 50 I.
Primér expanzniho potrubi:

d,=10+0,6. on's =10+0,6.120%° =17 mm = navrZeno potrubi DN 20.

Pojistny ventil:
Kotel 60 kW, oteviraci pretlak 350 kPa. a,.= 0,565

Oznaceni IJmenovita svétlost | Nejmensi pritocny | Zaruteny vytokovy Oteviraci tlak p, [kPa]
Typ DUCO DN [mm] Jprl"Jiez ?mm“] ’ suut’:ini{elyaw [- ]y P.PH P, do 300 kPa tolerance + 10 %

fi p, nad 300 kPa tolerance + 30 kPa
Pro topeni:
/2" = 1/2" 15 13 0,444 200; 250; 300
3/4" x 3/4" 20 176 0,565 200; 250; 300
1/2" x 3/4" 15 13 0,444 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
3/4" x 1" 20 176 0,565 100; 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450: 500: 550
1"x11/4" 25 380 0,684 50; 100; 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550 |
114" x11/2" 32 804 0,693 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
11/2"x 2" 40 1017 0,549 50; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
2"x21/2" 50 1589 0,576 50; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
1/2" x 3/4" M 15 13 0,444 250

(http://www.meibes.cz/produkty/ventily-pojistne-a-smesovaci/)

Priifez sedla PV:

A=60/(0,565.1,41) = 75 mm’

Z toho idedlni primér sedla: d; = 9,8 mm

Priimér sedla skute¢ného ventilu:

d,= a.di=9,8.1,4=13,68 mm

a je soucinitel zvétseni sedla (proa, =0,565jea=1,34)
vstupni a vystupni pojistné potrubi

dp = 15+1,34.60% = 25,4 mm tomu odpovida DN 25

Navrh dle podklad( vyrobce:

PV DN 25 (v tomto pfipadé rozhoduje vstupni pojistné potrubi), 1“x 1 1/4“.
Oteviraci pretlak 350 kPa.




