Vytapéni
BTO1 - TZB Il - cviceni

Cviceni | 1: Harmonogram cviceni, stanoveni soucinitelt prostupu tepla

Tyden Téma cviceni Uloha (dilni dlohy) Poznamka
Stanoveni soucinitell prostupu tepla staveb-
Zadani 1, slepé matrice nich konstrukci tvoficich systémovou obalku
1 1:50 budovy s ohledem na aktudlni poZadavky
tepelné ochrany budov.
Energeticky $titek obalky budovy (ESOB) ESOB dle €SN 73 0540 — 2
Y oxx oL ) (2011)
) Pr’edbezr'w vypocet tepel Vypocet tepelnych ztrat prostupem a vétra-
nych ztrat nim obalkovou metodou. Pfedpoklad — v objektu se uva-
Zuje s prirozenym vétranim.
. i Vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnos- | Pfednasena bude metodika dle
Pfesny vypocet tepelnych . i . N i
, L. ti zadaného objektu. CSN EN 12 831 Tepelné sousta-
ztrat budov (vypocet [ L
3 i 3 vy v budovach — Vypocet tepel-
tepelného vykonu). i ,
ného vykonu.
Ndvrh otopnych téles s ohledem na velikost
proskleni okna (vybrana mistnost).
Skutecny vykon téles.
4 \:I Navrh otopnych téles Ndvrh otopnych téles pro zadany objekt.
2 Znaceni a popis otopnych téles.
<L
o Zakresleni otopnych téles do slepych matric.
N Grafické oznaceni potrubi, armatur a jinych
ReSeni potrubnich rozvo- | prykg tepelnych soustav.
di otopné soustavy.
5 Navrh tras a zakresleni potrubnich rozvod.
Schéma zapojeni otopnych téles.
Ndvrh zdroje tepla — plynového spotrebice do | Pozadavky pro umisténi plyno-
Navrh zdroje tepla. 50 kW s ohledem na potiebu tepla pro vyta- vych spotrebic.
péni a feseni ohrevu teplé vody v zadaném
6 Exkurze v laboratofi. objektu. Koncepcni reSeni odvodu spalin a
pfivodu spalovaciho vzduchu dle TPG
Dimenzovani potrubnich rozvodl zadani 1, Kompletni dimenzovani
véetné navrhu hydraulického sefizeni. s navrhem pracovniho bodu
Dimenzovani potrubi terpadla.
7 otopnych soustav. K, hodnota regulacnich armatur.
Ndvrh obéhovych ¢erpadel.
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Usttedni pfiprava teplé Stanoveni velikosti zasobniku a tepelného Zadani nezavislé na reseném
vody. vykonu ohfevu pro ohfivani nepfimé a to — objektu v predchozich cvice-
akumulacni, pritocné a smiSené. nich. Cvicici zada individualné
: Zadani 2. druh objektu a pocet mérnych
jednotek (osob, ltZek, apod.).
Stanoveni vykonu zdroje. Zadani nezavislé na reSeném
. p objektu v predchozich cvice-
e e Ly Navrh zatizeni kotelny a strojovny (kotle niz- el e e e
O | kategorie koteplotni nebo kondenzatni, HVDT, rozdé! '
9 — oteplotni nebo kondenzacni, srozdélo- | oivaby tepla pro vytépéni a
E Zadani 2. vacCe a sbérace, Uprava a doplnovani vody,...) vzduchotechniku. Potieba tepla
\
. . q ro ohrev teplé v v.7
Q Dispozice kotelny (ptdorys 1:25). PR Gl EE L 2 E
N Navrh pojistnych ventild, vypocet velikosti Pro kotelnu bude individualné
Zabezpecovaci zafizeni tlakové EN pro kotelnu. zadana vyska otopné soustavy
10 a objem vody.
Zadani 2. Kontrola velikosti membranové EN u zdroje v
zadani (plynového spotrebice do 50 kW)
Schéma zapojeni kotelny | Schéma zapojeni navrzené kotelny Ill. katego- | U&inna vy$ka komina bude
o a strojovny. rie. individualné zadana.
Vétrani kotelny. Navrh vétrani kotelny, navrh velikosti komi-
Dva pIynO\}é spotrebice (kotel, sporak), stano- | Kompletni vnitfni plynovod k
veni potreba spalovaciho vzduchu, umisténi zadani 1.
12 Vnitini plynovod. HUP a plynoméru, ptdorys a izomerie, plyno-
o | vodni pfipojka.
\ —
2
<L
Q) | Technicka zprava. Stano- Pro zadani 1.
< veni rocni potieby tepla a
N .
13 paliva.
Zavérecna korekce.

Pozn. Pro zaddni 1 pouZit RD rfeseny v pfedmétu BT51 — TZB | nebo obdobné zaddni.

Doporucena literatura do cviceni

= text predndsek
=  Studijni opory - Ing. Marcela Pocinkova: TZB Il — Vytdpéni budov - M01 — M07, VUT - Fakulta stavebni - elek-
tronickd podoba, 2006

Pozadavky na vypracovavané ulohy

Vsechny uUlohy budou zpracovany samostatné na samostatnych protokolech formatu A4, vSechny oznaceny Cislem
a ndzvem ulohy, jménem, vloZeny v obalce s klopami, na které bude Stitek a seznam pfiloh. Vykresy budou opat-
feny rohovym razitkem. Protokol bude vypracovan na patfri¢né technické Urovni, s rozepsanym vypoctem véetné

pouzitych vztaha.




Stanoveni soucinitelti prostupu tepla
Soucinitel prostupu tepla konstrukce a tepelny odpor jsou zakladnimi veli¢inami charakterizujicimi tepelné izolac¢-
ni vlastnosti stavebnich konstrukci.

Soucinitel prostupu tepla vyjadfuje mnozstvi tepla (ve Wattech), které projde plochou 1m?” stavebni konstrukce
pti rozdilu teplot prostiedi pied a za konstrukci 1 K. Jednotkou je W.m™K™. Je dan vztahem:

1 | |
U = l p d l = . d = R
—+> L+— R, +> L+R, T
kde
a; je soucinitel pfestupu tepla na vnitfni strané
a. soucinitel prestupu tepla na vnéjsi strané
Rsi odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané
Rse odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané
R celkovy odpor konstrukce pfi prostupu tepla
prestup tepla
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Zadani
Stanovte soucinitel prostupu tepla pro vSechny konstrukce oddélujici vytapény prostor od exteriéru, resp. nevyta-
péného prostoru.

Postup vypoctu

1. Vypis skladeb stavebnich konstrukci

2. Vypocet tepelného odporu stavebni konstrukce: R [m”>.K.W™]

R= Z R, [m2.KW7

pfi cemz
Rj = dj/Aj
kde

R; tepelny odpor j-té vrstvy
d; tloustka j-té vrstvy konstrukce [m]

A; navrhovy soucinitel tepelné vodivosti materialu [W.m™.K"]

Soucinitelé tepelné vodivosti béZznych materiall Ize nalézt v podkladech vyrobcu stavebnich hmot
nebo v CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov — Cast 3: Navrhové hodnoty veli¢in (pFiloha A).

3. Vypocet tepelného odporu pfi prostupu tepla
Rr=R,;+R + R,
kde
R odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané
Rse 0dpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané
Ry pro tepelny tok vodorovné (stény) - 0,13 m>.K.W*
pro tepelny tok shora dolG (podlahy) - 0,17m*.K.W™
pro tepelny tok zdola nahoru (stropy, stfechy) - 0,10 m*.K.W™

Rse pro zimni obdobi - 0,04 m?.K.w*




4. Vypocet soucinitele prostupu tepla

kde
U soucinitel prostupu tepla [W.m™.K"]
5. Posouzeni stavebnich konstrukci

Z hlediska Sifeni tepla je nutné, aby konstrukce splfiovaly podminku zajistujici poZzadovany soucinitel prostupu
tepla dle P1. Konstrukce vytapénych nebo klimatizovanych budov musi mit v prostorech s relativni vihkosti
vnitfniho vzduchu ¢;< 60% soucinitel prostupu tepla U ve W/m”.K takovy, aby spliioval podminku:

Us<Uy
kde

Un je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla ve W/m?*K (dle P1).

6. Zavér

-2 ,,.1
Oznaceni U (W.m".k7)

Posouzeni ( vyhovuje, nevyhovuje)

konstrukce pozadavek vypocet




Prilohy

P1 Normové hodnoty souéinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540 - 2 (2011)

Normové hodnoty soudinitele prostupu tepla Uy

[Wi(m®.K)]
Budova - béZna s pievaZujici navrhovou vnitini teplotou . R . . | Doporuéeng
Bm = 18T az 22T Es;]dmrane Bziorucene hml::I)n oty pro pasivni
2 2 budovy
[Wiim~.K}] [Wi{m~.K}] Unizo [W/MZK)]
Typ konstrukce
Stfecha plocha a Sikma do 45%v fetné
Strop naﬁ venkovnim prostorem, s podlahou 0.24 0,16 0.15-0,10
Strop pod nevytapénou padou (se stfechou bez tepelne 0.30 0.20 0.15 — 0.10
izolace) ! ! ' '
Vnéjsi sténa lehka (té2ka) - vnéjsi vrstvy od vytap.
Stfecha strma se sklonem 457lehka (téZka) 0,30 0,20 (0,25) 0,18 -0,12
Sténa k nevytapéné pldé
F'odl_ah;ji a sténa vytapéného prostoru k zeminé (bez viivu 0.45 0.30 0.22 — 0.15
Zeminy ! ’ ' !
Strop a sténa vnitini z vytapéného prostoru 0.60 0.40 0.30 — 0.20
k nevytapénému prostoru ! ' ' '
Strop a sténa vnitini z vytapéného prostoru
k temperovanému prostornu 0.75 0.50 0.38 — 0.25
Strop a sténa vnéjsi z temperovaneho prostoru k vagjsimu ’ ! ' '
prostony
Podlaha a sténa temperovaného prostoru pfilehla k
P pe P Pr 0,85 0,55 0,45-0,30
Sténa mezi sousednimi budovami
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10T v E. 1,05 0,70 0,50
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10T vE. 1,30 45 -
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 5T v E. 2,2 1,50 -
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10T v E. 2,7 1,80 -
Vyplh otvoru ve vné|Si sténé a strmé
stieSe, z vytapéného prostoru do 1,50 1,20 0,80 — 0,60
venkovniho prostiedi, kromé dvefi
Sikma wyplfi otvoru se sklonem do 457
z vytapéného prostoru do venkovniho 1,40 1,10 0,90
prostfedi
Dwefni wpli otvoru z wytapéného
prostoru do venkovniho prostredi (vietné 1.7 1,2 0,90
ramu)
Vyplf otvoru vedouci z vwitapéného do temperovaneho
proston
Vypli otvoru vedouci z temperovangho 39 23 1.70
prostoru do venkovniho prostfedi
Sikma wyplfi otvoru se sklonem do 457
vedouci z temperovaného prostoru 2.6 1,70 1,40
do venkovniho prostredi
Kovowy ram wplné otvoru 1.8 1,0
Nekovovy ram vyplné otvoru 13 09-0,7
Ram lehkého obvodového plasté - 1.8 1,2
Lehky obvedowy plast, hodnoceny jako fw= 0,05 0,3 +1.4.1.
smontovana sestava vietng nosnych prvkd,
{5} tﬁﬂiﬁﬁl??w prisvitné vyplné fu> 005 0.7 +0.6.fu 0,2+f, 0,15 + 0,85.1,
Jejich ramy s U< Uy




