MODELOVANI

Princip rfeseni technickych problémi modelovanim

Vyuzivani modeli a modelovani je ¢lovéku vlastni od davnych dob a v technické oblasti se
zacinaly tyto metody védomé pouzivat od poloviny 19. stol. Velkého rozmachu se dosdhlo na pfelomu
19. a 20. stol. v modelovani analogovém a podobnostnim. Princip modelovani spociva ve vytvotreni
modelového objektu, feSeni problému na tomto objektu a pfeneseni ziskanych poznatki na originalni
objekt. Tento postup zachycuje obr. 17. Modelovy objekt pfitom nemusi byt zcela vérny realité,
postaci jeho podobnost v tom sméru, ktery je podstatny pro fesenou ulohu. Vyhodou procesu tvorby
modelu, at’ je zaloZen na jakémkoliv principu, je nutnost abstrahovat ze skute¢nosti podstatné prvky a
déje, a tim se tvorba modelu stava uzitecnym nastrojem, jak této skutecnosti porozumét.
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Obr. 1 Princip feseni problému modelovanim

1. Materialni modelovani

Materialni modelovani predstavuje feSeni problému na materialnich (hmotnych, fyzikalnich)
modelech.

Podobnostni modelovani

Zakladni zakon podobnostniho modelovani v podob¢ existence invariantt (kritérii) podobnosti
byl formulovan vroce 1848 anglickym védcem J. Bertrandem. Invarianty podobnosti jsou
bezrozmérné komplexy veliin, které popisuji fyzikalni déje. K jejich odvozeni staci znat pouze
podstatné fyzikalni veli¢iny, na nichz zavisi zkoumany dé&j a jejich prislusné zakladni jednotky.
Odvozeni invarianti podobnosti se provadi s vyuzitim rozmérové analyzy. Jestlize u dvou (strukturné
stejnych) objektli probihaji procesy, pro které se rovnaji jejich podobnosti kritéria, oznacuji se jako
fyzikéln¢€ podobné. Na tomto zakladé mohou byt také konstruovany fyzikalni modely. Mnoh4 kritéria
byla odvozena vyznamnymi védci, po nichz nesou jméno.



Analogové modelovani

Materialni analogie vyuziva analogii fyzikalnich procest, kterd spociva v matematické
podobnosti, tzn. Ze analogické déje jsou popsany stejnou diferencidlni rovnici a stejnymi okrajovymi
podminkami. Z chovani jednoho fyzikalniho déje lze tedy usuzovat na chovani jiného déje a obracené.

Experimentalni modelovani

Experimentalni modelovani nevyuziva ani podobnostniho ani analogového principu a jeho
pouziti pfichazi v uvahu zejména v situacich, kdy vyuziti nebo sestaveni matematické teorie je
provazeno takovymi komplikacemi, Ze se tato metoda ve srovnani s fyzikalnim modelem nevyplati,
nebo chybi vstupni udaje do vypoctového algoritmu. Typickym ptipadem, kdy je vyhodnéjsi pouziti
fyzikalniho modelu, je stanoveni produkci tepla a vodni pary zvifat, jak je realizovano ve cviceni.

Vyuziti materialniho (fyzikalniho) modelovani zévisi na moznostech ziskavani modelové
informace pomoci méfici a vypocetni techniky, jejichz uroven uruje i Uroven materialniho
modelovani. DneSni méfici technika je charakterizovana systémy umoznujicimi fizeny sbér a
zpracovani dat.

2. Abstraktni modelovani

Modelovym objektem v piipadé abstraktniho modelovani je soustava informaci, teorii.
Abstraktni modelovani ma nejcastéji charakter znalostniho nebo vypoctového modelovani. Vypoctové
modely jsou zaloZzeny na vyuziti matematické teorie, kterd musi byt fesitelna, musi existovat vypocetni
prostfedek k jeji realizaci a vstupni informace do algoritmu jejiho feseni.

Vyrazné pocitaCové orientované vypoctové modelovani se oznacuje jako simulacni
modelovani, pfi kterém se na pocitaci opakované realizuje algoritmus sestaveny pro feSeni chovani
objektu, a to pro pfedem zvolenou strategii vstupnich daji, s cilem simulaci vysetfovat potencialné
mozna chovani objektu. Specifickym ptipadem simula¢niho modelovani je citlivostni analyza.

Podstatnym krokem pfi tvorbé vypoctového modelu je jeho verifikace, pfip. zjisténi stupné
potvrzenosti modelu spocivajici ve srovnavani udaji ziskanych modelovanim s udaji o modelovaném
objektu na zakladé experimentu.

Simula¢ni modelovani je specifické vypoctové modelovani, u néhoz se na pocitaci opakovane
realizuje algoritmus piimé ulohy sestaveny pro feSeni problému chovani objektu, a to pro pfedem
zvolenou strategii vstupnich udajt, s cilem simulaci vySetfovat potencionalné mozna chovani objektu
(Janicek, Ondracek, 1998).



