DISTANCNI PRVKY DO BETONU A SPOJOVANI VYZTUZE

Kryeci vrstva betonu

Vrstva betonu, ktera lezi mezi povrchem vyztuze (vcetné spon, tfminkid apod.) a nejbliz§im
povrchem betonu, se nazyva betonova kryci vrstva (kryci vrstva vyztuze, kryti vyztuze). Betonova
kryci vrstva musi predevsim zajistit spolehlivé pieneseni sil v soudrZnosti vyztuze a betonu a pii tom
po dobu navrhové Zivotnosti vyztuz ochranit pied korozi.

Povrch betonu je totiz vystaven u€inkim oxidu uhlic¢it¢ho CO,, ktery reaguje se slozkami
cementového tmelu v betonu. Pfi této reakcei, které fikame karbonatace betonu, dochazi k neutralizaci
hydroxidovych iontd (OH) a tim se sniZzuje alkalita porového roztoku v betonu, ktera z puvodni
hodnoty pH 12,5 klesa az na hodnotu pH 9,5. Vrstva slabého alkalického prostiedi postupuje od
povrchu betonu, a jestlize dosahne az k vyztuzi, pak jiz alkalita nepostacuje k tomu, aby se piipadné
naru$ena pasivacni vrstva na ocelové vyztuzi obnovila, a zacne koroze vyztuze. Vznikaji oxidy zeleza,
jejichz molarni objem je mnohonasobn¢ vétsi, nez objem Zeleza. V betonu vznikaji trhliny, kryci
vrstva odpadava a koroze vyztuze se dale zrychluje. PoSkozeni Zelezobetonovych konstrukci
zpuisobena korozi vyztuze v konstrukei tvoii podle statistickych ukazatelti vice nez 80% vSech zavad.

Proto CSN EN 1992-1-1 (73 1201) Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei — Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby uréuje, jak se stanovuje odpovidajici betonova kryci
vrstva vyhovujici jak pozadavkim soudrznosti, tak pozadavkiim na trvanlivost konstrukce v zavislosti
na stupni vlivu prostredi. Takto vypoctena tloustka kryci vrstvy musi pro zajisténi pozadované pozarni
odolnosti také splitovat pozadavky uvedené v CSN EN 1992-1-2 (731201) Eurokéd 2: Navrhovini
betonovych konstrukci - Cast 1-2: Obecna pravidla - Navrhovani konstrukei na vicinky pozZaru. Jestlize
nevyhovi, musi byt ptislusné zvétSena. ZveEtsit kryti vyztuze je zapotiebi také v téch piipadech, jestlize
budou povrchy betonu dale opracovavany (pohledovy beton). Pfislusné hodnoty, jsou uvedeny
v tabulce.

Tab. Hodnoty zvétseni betonové kryci vrstvy pro rlizné tpravy pohledovych betond

tloustka

Druh povrchové upravy odstranované poznamka

vrstvy [mm]
BrouSeni 4 z4visi na velikosti zrn obnaZovaného kameniva
Jemné brouseni 5
Lesténi - provadi se bez zten€ovani povrchové vrstvy
Rezani - beton musi byt bez vyztuze
Vymyvani 4-6
Jemné vymyvani 2
Otryskani 1-2
Otryskani plamenem 4-8
Vymyti kyselinou 0,5
Olamani, Stipani - beton musi byt bez vyztuze
Bosovani 5-6
Spicovani 5-10
Pemrlovani 6
Zlabkovani 4-5
PFi pouziti dvou druht povrchové Upravy se uvadéné pridavky na odstrariované vrstvy séitaji.
PF. Povrch konstrukce bude otryskan a brousen, ubytek kryci vrstvy bude 2 + 4 = 6 mm pfidavku

(Prevzato z DBV-Merkblatt: Betondeckung und Bewehrung, 2002)

Pozadavek na kryci vrstvu vyztuze (nominalni kryci vrstva) musi byt projektantem pfedepsan na
vykresech. Stanovené kryti vyztuze se musi pfi realizaci udrzovat vhodnymi distan¢nimi télisky
a vlozkami.

Distanéni téliska a vlozky

Podle CSN P ENV 13670-1 (73 2400) Provddeéni betonovych konstrukei — Cast 1: Spolecna
ustanoveni musi mit pouzita distancni téliska a vlozky (distan¢ni prvky) dostate¢nou pevnost a
tuhost pro zachovani svého tvaru a zaroven nesméji vnaset nepfipustnd zatizeni do
konstrukce, reagovat Skodlivé s betonem a s vyztuzi, mit neptiznivy vliv na funkci a trvanlivost



konstrukéniho prvku a zptisobit nepiipustné povrchové vady zejména tim, ze budou branit nalezitému
ukladani a zhutiiovani Cerstvého betonu.

Pro vyrobu a pouziti distanénich t&lisek a vlozek nemame v souasné dobé zadnou CSN.
V sousedni SRN a v Rakousku se stavebni praxe fidi priruckou DBV-Merkblatt: Abstandhalter,
(vydani 7/2002). Distan¢ni prvky vyrabéné v téchto zemich jsou pak vyrobcem oznacovany takto:

DBV-c—-L/F/T/AID

Jednotlivé ¢asti oznaceni znamenaji:
DBV — distan¢ni prvek splituje pozadavky uvedené v DBV-Merkblatt ,,Abstandhalter*
c — docilené kryti vyztuze [mm]
L —tfida L1 nebo L2
Distanéni prvky jsou rozdéleny do dvou tfid
L1 — prvky bez zvySenych narokl na unosnost a stabilitu (odolnost proti pieklopeni). UzZivaji
se predevsim tehdy, jestlize se po vyztuzi nebude chodit (napt. pii vyrob¢ prefabrikatl)
L2 — prvky se zvySenymi naroky na tinosnost a stabilitu. UZivaji se pfi realizaci
zelezobetonovych monolitickych konstrukei. (Napf. stropni desky, u kterych se pii betonazi
zpravidla po vyztuZzi se chodi, piipadné je tfeba na polozené vyztuzi skladovat néjaky material
nebo svislé prvky konstrukce zabednéné oboustrannym bednénim.)
F I T/ A— (zvlastni pozadavky)
F — zvySena mrazuvzdornost
T — pouzitelny pro stavebni ¢asti, které budou vystaveny vyssimu teplotnimu namahani
A — pouzitelny pro stupné vlivu prostiedi (CSN EN 206-1) XA, XD a XS tj. nizka nasdkavost
a zvySend odolnost viic¢i chloridim a chemikaliim
D — odpovidajici pramér vyztuze
Distancni téliska a vlozky se vyrabé&ji z betonu a vldknobetonu a z plastd. Samostatnou
skupinu distan¢nich prvki tvoti ocelové distanéni vlozky, které by bylo mozné také povazovat za jisty

druh tovarné vyrabéné (prefabrikované) pomocné vyztuze.

Podle tvaru Ize distan¢ni prvky rozdélit do nasledujicich charakteristickych skupin:

1. Krouzky (kruhova téliska)

Krouzky se pouzivaji zejména k zajisténi kryti u svislych stén
konstrukénich prvki. Masivni betonové krouzky se uzivaji
tam, kde je pozadovana tlustsi kryci vrstva (napf. piloty).
Krouzky na vodorovné vyztuzi sloupti usnadnuji zasouvani
vyztuze do pfipraveného bednéni, nebo nasazovani bednéni na
hotovou vyztuz. U plastovych krouzku je nutné zvolit jejich
spravnou velikost. Jestlize neodpovida primér sttedového
otvoru krouzku priméru vyztuze, nemusi distancni vlozka
udrzet svoji polohu kolmou k prutu vyztuze a §ikmé postaveni krouzku znamena zmenseni skuteéné
docileného kryti vyztuze.

2. Bodova téliska
Bodové vlozky se vyrabéji z betonu i z plastd.

Jednoduché betonové bodové podlozky pouzivané pro
kryti spodni vyztuze desek se mohou snadno prevratit
proto se jejich poloha zajistuje vazacim dratem.

Pro urychleni montaze se také vyrabéji bodova téliska
S integrovanym uchytem — s vazacim dratem nebo

s plastovymi i draténymi klipsy. Tato téliska se

s vyhodou osazuji v mistech kiiZzeni prutd vyztuze a tak

také nahrazuji jejich spojeni.




Pti uziti bodovych distanénich télisek pro betonovou kryci vrstvu spodni vyztuze chybuji Zelezati tim,
ze jich osazuji ptili§ malo, vyztuzné pruty se pak provési a kryti v misté prahybu nepostacuje.

3. Tycové vlozky

Tyc€ové vlozky jsou uzivany ptedevsim pro docileni
kryci vrstvy vyztuze pti spodnim lici stropnich desek,
pravlakt a tramd. Kratké vlozky se pouzivaji také pro
kryti vyztuze u svislych a Sikmych ploch robustnich
zelezobetonovych konstrukci (mosty, tunely).

Vlozky z vlaknobetonu se hodi zejména pro takové
desky, jejichz vyztuz bude béhem pokladky armatury
i béhem betonaze znac¢né zatézovana (pohyb
pracovnikil, pokladani betonovacich rour apod. U
stropﬁ z pohledového betonu se's oblibou pouzivaji
zmenSujicimi kontaktni plochu s bednénim. Aby byly
tyto vlozky stabilni a nepfevracely se, musi byt esovité
zahnuté. Kratké ty¢ové vlozky z vlaknobetonu se také
vyrabéji s integrovanymi uchyty z vazaciho dratu.
Profily plastovych ty¢ovych vlozek jsou zpravidla riizné perforovany, aby bylo zaru¢eno jejich tplné
zaliti Cerstvym betonem. Plastové vlozky jsou lehké a jsou vyrabény ve vétsich délkach, nez vlozky
Z vlaknobetonu.

4. Plo$né vlozky
= Tvar plosnych vlozek vyzaduje jejich vyrobu
z tvrzenych plast. Vyrabi se vlozky kruhové,
trojuhelnikové, obdélnikové s pomérné vysokymi
»nozkami®. Uzivaji se téméf vylucné k zajisténi
betonové kryci vrstvy vodorovné vyztuze pti
spodnim lici konstrukci vyrabénych ve vyrobnach
prefabrikata.

5. Ocelové vlozky (pomocna vyztuz) 5
Ocelové vlozKky jsou vyrabény z betonatskych oceli, (CSN EN 1992 -1-1) nabizeny jsou také vlozky
s protikorozni upravou.
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Ocelova vioZka — kfizem armovana deska Ocelova viozka s koncovkami- sténa (pldorys)




Ocelové vlozky se uzivaji k zajisténi projektované vzdalenosti mezi horni a spodni vyztuzi u stropnich
desek, (kozliky, zebticky a prostorové prefabrikaty), nebo vzdalenosti mezi vyztuzi pii lici
zelezobetonovych stén (spony a haky). Primyslové vyrabéné vlozky v soucasné dobé¢ nahradily
distan¢ni prvky, které se diive bézn¢ ptfipravovaly jako pomocné vyztuz v armovnach. Dnes se takto
zhotovuji jenom distan¢ni prvky atypickych rozméra.

Pti uziti je tieba dbat na to, aby ocel vlozek v zadném piipad¢ nezasahovala do
betonové kryci vrstvy. Distancni vlozka u desky se proto vzdy poklada na spodni vyztuz.
Jestlize ma byt ocelova vlozka v dotyku s bednénim, musi byt opatifena betonovymi nebo
plastovymi koncovkami v délkach odpovidajicich navrhovanému kryti.

Distan¢ni téliska pro pohledovy beton

Na odbednéném pohledovém betonu bude zpravidla mozné zpozorovat kazdé distancni
télisko, které zajistovalo pozadovanou vzdalenost vyztuze od bedniciho plasté. Distancni téliska vzdy
zanechaji zjistitelné stopy v mistech, kde se dotykala bedniciho plasté; neexistuji zadné ,,neviditelné*
distan¢ni prvky. Zasadné jsou tedy pro svislé plochy pohledového betonu nejvhodnéjsi betonova
bodova téliska, kterd se plasté dotykaji minimalni plochou. Jedinou vyjimku tvoti ptipady, kdy hrozi,
ze se takové distancni télisko zamackne do mékkého plaste bednéni, (napf. u vlozené tvarovaci
matrace).

Betonové tyCové vlozky pouzité pro kryti spodni vyztuze desek mohou vytvaret na
se pod vlozku pred betondzi dostalo. Definitivnimu stanoveni odpovidajiciho poctu télisek a jejich
vhodného umisténi by proto mélo piedchazet provedeni zkusebniho vzorku (vzorové plochy).

Spojovani vyztuze

Délka vyztuznych pruti ukladanych do bednéni zpravidla nepfesahuje 12 m. S del§imi pruty je
manipulace velmi obtizna a proto se vyztuz v piipad¢ poteby nastavuje.

Podle CSN P ENV 13670-1 se pruty vyztuze
musi nastavovat presahy, svafovanim nebo
mechanickymi spojkami. V souvislosti
S masovym rozsifenim systémového bednénim
je nastavovani vyztuze v Zelezobetonovych
konstrukcich mnohem ¢astéj§i. Protoze se
nepouziva prken, je nutné nastavovat
vodorovné pruty, které prochazeji pireklizkou
plasté bednéni svislych stén a protoze
manipulace s velkoplosnymi panely bednéni
vyzaduje jefab, nastavuji se pro zjednoduseni
odbednovani stén i pruty vyztuze navazujicich
vodorovnych konstrukei, které zdvihu paneli
prekazeji.




Pro jednoduché spojovani vyztuze ptesahem je
pouzivan zpusob, oznacovany jako
»vylamovaci vyztuz®. Dovniti kryci listy jsou
ohnuty pruty vyztuze V délce odpovidajici
pfesahu pfi stykovani, ven zliSty pruty
vyCnivaji v potfebné délce pro spravné
zakotveni. LiSta, kterd se upevni na bednéni,
zabrani vniknuti betonu mezi ohnuté pruty. Po
odbednéni se pruty zlisty ,vylamuji“ t.
vyhybaji se z listy ven do vodorovné polohy.
Takto lze pracovat s vyztuzi priméru 8 a
10 mm, jiz u vyztuze 12 mm hrozi, Ze se
narovnavany prut zvlni.

Silng€jsi pruty vyztuze je proto zapotiebi nastavovat mechanickymi spojkami. Nabidka vyrobct je
velmi Sirokd a mechanické spojky lze rozdelit do nékolika skupin.
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Spojky vyzadujici kratky piesah pruti

Tyto spojky se v CR nepouzivaji, v podstaté zkracuji piedepsany presah prutl nastavovanych
béznym stykovanim. Spojované pruty se zasunou vedle sebe do ploché objimky spojky a dotazenim
Sroubd, které jsou ve stfedu objimky, se spojované pruty pritlaci k jejimu okraji. Tim je docileno
spojeni obou prutti. Spojkou Ize spojovat i pruty riiznych praméra.

Spojky nevyZadujici upravu konci spojované vyztuze

Jednoduché spojky, které nevyzaduji slozité montazni stroje nebo ptipravky, jsou objimky, ve
kterych jsou spojované konce prutii pfidrzovany Srouby. Aby bylo docileno spravného spojeni,
dotahuji se pripeviiovaci Srouby az do jejich pietrzeni. K montazi je zapotiebi pouze momentovy klic.
Reduk¢nimi objimkami lze spojovat pruty rtiznych profili.

Pii spojovani lisovanymi spojkami se konce spojovanych ty¢i zasunou do objimky a pomoci
hydraulického spojkovaciho lisu se objimka slisuje s obéma konci. Protazeni slisované objimky do
stanovené délky je dikazem spravného provedeni styku. K montazi je zapotiebi lis a hydraulické
cerpadlo, spojky Ize pouzit pouze tam, kde je dostatek mista k umisténi lisu na vyztuz.

Velmi jednoduse lze spojovat zavitovou betonafskou vyztuz, tj. pruty s vyvalcovanym
levotocivym zavitem s velkym stoupanim po celé délce. Plochy kalibrovany zavit umoziuje pri
preruSeni v kterémkoli misté prutu nasroubovat na néj objimku s odpovidajicim vnitfnim zdvitem.
Vyztuz se zavitem je ovSem drazsi, nez bézna zebirkova vyztuz.
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Dostate¢né dlouhy prut vyztuze na konci s navafenou objimkou s vnitinim zavitem a druhy
prut s navafenym odpovidajicim zavitem, vytvaii spojku, umoznujici jak stykovani pfesahem, tak
svafovani s dalS§imi nastavovanymi pruty. Objimku je mozné ukryt do liSty pfipevnéné na bednéni,

ktera zamezi proniknuti betonu k objimce a po odbednéni je mozné do objimky zaSroubovat druhy dil
spojky, ptipadné ptimo napojovany prut. Takto lze snadno spojovat vyztuz vétSich primeért.

SpojKky vyZadujici upravu konct spojované vyztuZe

Jestlize chceme Sroubovou objimkou piimo napojovat pruty vyztuze, musime na obou
spojovanych prutech vyfiznout zavit. K tomu Gcelu dodavaji vyrobci (napt. Lenton) potiebné strojni
vybaveni a tohoto zptisobu napojovani se uziva predevsim pii rekonstrukcich zelezobetonovych, kdy



k dobrému napojeni nové vyztuze na stavajici postaéuje pouze jeji malé obnazeni, které umozni
vytiznout z&vit pro spojku.

Na zavér je tieba zdiiraznit, e v CR nemame dosud vypracovanu normu pro mechanické spojky
betonafské vyztuze a je proto jejich pouziti nutné vzdy dokladovat provedenymi zkouskami.
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