q = Skn/m Zadani

Mb$ 190 A A R AR A . Vypoététe svisly posun W, Vbodé a nosniku podle obrizku. Nosnik je
] . T m ocelovy (E = 210 GPa, G = 81 GPa), priifezova plocha je A = 3,34-10°m?,
) ’ moment setrvaénosti je I = 21,4-10°m’, smykova plocha je piiblizng

Obr.: Model konstrukce a zatizeni A= 1,25-10°m? (1200). Uvazuijte praci viech vnitinich sil.



q = 5kN/m
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Obr.: Model konstrukce a zatiZeni
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ReSeni

Z Maxwell-Mohrova vzorce pro vypoéet pfemisténi

NN vV MM
5:.[ A ds+.[GA ds+{ £ ds

+ [ Ne At ds + [Ma, %ds— Z(ﬁrxur +Rew, +Mr¢r)

L L r
se pouzije druhy a tieti integral, protoze normalové sily jsou nulové, stejné
jako deformaéni zatizeni. Je tedy tfeba urcit prube€hy posouvajicich sil a
ohybovych momentt od vlastniho zatizeni V, M a od jednotkového impulsu
v mist€ a sméru hledaného pfemisténi V aM (tedy svislé jednotkové sily
VvV bodé a).



A) priibéhy vnitinich sil od skuteéného zatiZeni

q = 5kN/m
V prvnim kroku vypoctu se stanovi pribéhy vnitinich sil (v tomto ptipadé
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posouvajicich sil a ohybovych momentd M) od skute¢ného zatizeni.

Urcete svislé reakce (kladna nahoru):
Obr.: Model konstrukce a zatizeni
R, = [kN]

R = (15) [kN]

C

Urcete posouvajici sily:
Vyp = [kN]

V. = [kN]

C

Urcete ohybové momenty:

M_ = [kNm]

max

Nakreslete prubéhy posouvajicich sil a ohybovych momentt.
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Obr.: Model konstrukce a zatiZeni

15
[kN]

-15

OJ— c

22,5

Obr.: Pribéh posouvajicich sil a ohybovych momenti od ptivodniho zatizeni

A) priibéhy vnitinich sil od skuteéného zatiZeni

Vypocet reakci
R, =R, =q—L:ﬁ=15kN
2 2

Posouvajici sily:
V,, =R, =15kN

V, =-R, =-15kN

c c —

Ohybové momenty:

M. =1qr2 = 15.67 = 225kNm
8 8

Nakreslete fiktivni zatizeni nosniku pro vypocet priuhybu v bod¢ a.



B) prubéhy vnitinich sil od fiktivniho zatiZeni

y AV Ae Jednotkovy impuls, v mist¢ a sméru hledaného zatizeni, pfedstavuje svisla

sila v bod¢ a.
Obr.: Zatizeni nosniku jednotkovou silou

Urcete svislé reakce (kladna nahoru):
Ry = [N]
R, = [N]

C

Urcete posouvajici sily:
V, = [N]

Vip = [N]

Urcete ohybové momenty:

M, = [Nm]

Nakreslete pribéhy posouvajicich sil a ohybovych momentt.
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Obr.: Zatizeni nosniku jednotkovou silou
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Obr.: Prubéh posouvajicich sil a ohybovych momentti od jednotkové sily

B) pribéhy vnitinich sil od fiktivniho zatiZeni

Vypocet reakci
D> M,; =0 -2:1-6R, =0 R, =-1/3N
> F:;=0 1-R,-R,=0 R, =4/3N

Posouvajici sily:
V, =-1INm

a ="

V,» =—R, =1/3Nm

Ohybové momenty:

M, =-2-1=-2Nm
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Obr.: Prabéeh vnitinich sil od ptivodniho zatizeni
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Obr.: Prabéh vnitinich sil od jednotkové svislé sily v bod¢ a

C) Vypocet priuhybu v bodé a

Urcete ohybovou tuhost
El =(4,496.10°) Nm?

Urcete prithyb v bod¢ a (uvazujte vliv ohybovych momentl i posouvajicich
sil):
w, =(-0,020018) m



C) Vypocet priuhybu v bodé a

@ a b \L_LLLLLMJJc OhYbOV?i tuhost
El =210-10°-21,4-10°° = 4,496-10° Nm?

(kN] A5
@ a b c Vypocet prithybu podle tabulek
2O 115 VI T
225 Ell3 GA |2 2
el e . . - 1 1 3
Obr.: Pritbéh vnitinich sil od piivodniho zatiZeni W, =———->--225-10 -(— 2)- 6
4,496-10° |3
13
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@ b ¢ +;6.{£.15.103.l.3+£(_15.103).1.3}
N] 1 101,25-10° [ 2 3 2 3
, w, =—0,020018m = ~20,018mm
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Obr.: Pribéh vnitinich sil od jednotkové svislé sily v bod¢ a
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Obr.: Schéma pro Veres¢ginovo pravidlo

C) Vypocet priuhybu v bodé a

Alternativni vypocet podle VeresCaginova pravidla:

w, = = (Ao A

K

zm.{@-zzs-los -6)(%-2}}@-[(%'6)@)}

w, =-0,020018m =-20,018mm

Svisly pruhyb nosniku v bodé a je -20,018 mm. Pievisly konec nosniku se
prohne nahoru.



