PRUZNOST A PEVNOST - BD002

IL. ro¢nik Be: Stavebni inZenyrstvi, zimni semestr 2016/2017 (2/2) - z, zk

Plan prednasek:

10.

11.

12.

Uvod. Ukoly pruznosti a pevnosti. Zakladni pfedpoklady, vztahy, souvislosti,
terminologie. Posunuti. Deformace. Napéti. Saint-Venanttv princip. Véta o vzajemnosti
smykovych napéti. Linedrni teorie pruznosti. Analyza prutu — zékladni ptedpoklady.
Souvislost sloZek vnitinich sil a slozek napeti. Ptipady namahani prutu — prosté, slozené.
Prosty tah a tlak — napé&ti, deformace, pietvoteni. Staticky neur¢ité piipady namahani.
Vliv zmény teploty.

Prosty ohyb, odvozeni vypoé&tového vztahu normalového napéti. Dimenzovani.

Mimostfedny tah a tlak. Obecny piipad mimostiedného tahu a tlaku. Jidro prifezu.
Sikmy a prostorovy ohyb.

Vypocet smykovych nap&ti za ohybu, odvozeni vypotového vztahu. Masivni a
tenkosténné prifezy.

Vliv smyku na pietvofeni nosniku. Prosty smyk. Dimenzovéni. Stfed smyku z podminek
rovnovéhy.

VyseCové soufadnice a jejich vyuziti pH vypodtu stiedu smyku. Krouceni — volné,
vazané. Bimoment. Normélové a smykové napé&ti.

Voln¢ krouceni — masivni prifez kruhovy a nekruhovy. Tenkosténny priifez — uzavieny,
otevieny.

Ptetvofeni ohybanych pruti. Diferencialni rovnice ohybové Céary a jeji integrace. Metoda
pocate¢nich parametrti (Clebsch). Mohrova metoda.

Stabilita a vzpérna pevnost tladenych prutt. Teorie II. ¥adu. Kritické zatiZeni. Stabilita —
Eulerovo feSeni. Vzpé&rna délka. Stihlost prutu. Vzpérnostni soudinitel. Dimenzovani.
Prostorové napjatost a deformace v bod¥ t&lesa. Hlavni normalova napéti pfi rovinné
napjatosti. Extrémni smykové napéti. Mohrova kruZnice napéti.

Zéklady teorie plasticity. Misesova a Trescova podminka. Odvozeni vypoctového vztahu
srovnavaciho napéti. Posouzeni konstrukce s vyuZitim srovnavaciho napéti.

Dalsi problémy teorie pruZnosti a plasticity: Energetické principy a variaéni metody.
Pfetvarna préace. Potencionalni a dopliikova potencionalni energie deformace. Sténové
a deskové konstrukce. Variaéni metody. Shrnuti probirané latky.



Plan cvicéeni:

L

2.a 3.

13.

Uvod. Opakovani staticky urgitych nosnikii (prab€hy N, V, M). Prafezové
charakteristiky.

Prosty tah a tlak — vypo&et napéti, prodlouZeni, zkrdceni a dimenzovani. Vliv otepleni.
Prosty ohyb — vypo&et napéti a dimenzovani.

Mimostfedny tah a tlak — jadro prifezu.

Vypotet smykovych napéti v ohybanych nosnicich, dimenzovani nosniku.

Sikmy a prostorovy ohyb.

Test (prosty ohyb). Stfed smyku.

Volné krouceni prutii masivnich a tenkosténnych otevienych a uzavienych prafezi.
Vypolet prithybu a poototeni pfi ohybu integraci diferencialni rovnice.
Clebschova metoda po¢éate¢nich parametri.

. Mohrova metoda uréovani deformaci ohybanych nosnikil.

Test (deformace, vypo&et napéti od krouceni cv. 9 az 11). Stabilita a vzpérna pevnost
tladenych pruttl, dimenzovani na vzpér.
Rovinn4 napjatost — vypoc&et hlavnich napéti. Zapocet.
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Pozadavky k zapoc¢tu:

1) Aktivni prace ve cviceni.
2) Klasifikace kazdého testu jinym stupném neZ F/4 - nevyhovujici.



