
Spolehlivost konstrukcí
CVIČENÍ 8: DÍLČÍ SOUČINITELE BEZPEČNOSTI



 odolnost R a účinky zatížení E jsou dvě náhodné veličiny
 návrhová odolnost RD: fce návrhové pevnosti atd. 
 návrhové účinky zatížení ED : fce návrhových zatížení atd.
 dílčí součinitele bezpečnosti odvozeny na základě FORM

D DR E

Dílčí součinitele bezpečnosti a spolehlivost



First Order Reliability Method (FORM)
•Zkratka FORM z angl. First Order Reliability 
Method

•Aproximační metoda (zjednodušení funkce 
poruchy na přímku)

•Obecně 3 kroky: 
• Transformace všech vstupních náhodných 
veličin X do ξ

• Hledání návrhového bodu P* na hranici fce
poruchy g(ξ)=0

• Linearizace fce poruchy v P* a výpočet 
pravděpodobnosti poruchy



FORM: souřadnice návrhového bodu

Spolehlivost konstrukcí  LUKÁŠ NOVÁK 4



• Návrhový bod je určen souřadnicemi v x: *
i iP   

• V Eurocode byly statisticky stanoveny obecné hodnoty: 
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• Dle EN 1990 použitelné v hranicích:
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FORM, Návrhový bod a Eurodkód



 odhad návrhové hodnoty materiálových vlastností Xd na základě 
EN 1990 příloha D „Navrhování pomocí zkoušek“
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 odhad kvantilu za předpokladu Lognormální rozdělení
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  odhad rozptylu

 FORM 0.8R 

Podstata návrhových hodnot v EC
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 dle EN 1990 úprava kvantilu aR b dle počtu provedených zkoušek materiálu kd,n

 cílový index spolehlivosti závislý na třídě následků a návrhové životnosti

 nejistoty modelu odolnosti konstrukce (běžně výztuž Vθ=0.02; beton Vθ=0.05)

k
M

d

X
X

 

Stanovení návrhových hodnot dle EC
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• Statistické momenty jednotlivých 
veličin a modelových nejistot v souladu 
s Eurocode lze nalézt např. ve fib
Bulletin 80, JCSS: PMC 2001 
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Tabulky pro stanovení návrhových hodnot



Příklad 1. Úprava dílčích součinitelů

1. Stanovení MRd s využitím standardních 
součinitelů bezpečnosti 

2. Statistické zpracování naměřených dat:

Stanovte návrhový ohybový moment MRd pro 
zadaný průřez, třídu betonu C25/30 a výztuž 
B500B. Porovnejte s výpočtem obsahující 
upravené dílčí součinitele materiálu získané na 
základě laboratorních zkoušek.

http://www.fce.vutbr.cz/STM/novak.l/CD004/cv8data.xlsx



Příklad 1. Úprava dílčích součinitelů
3. Stanovení návrhové hodnoty za předpokladu lognormálního rozdělení
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