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Spolehlivost konstrukci

CVICENI 1: UVOD A OPAKOVANI TEORIE PRAVDEPODOBNOSTI




Pravdepodobnost: Monty Hall problem

Soutéz Let’s make a deal:

a) jedny dvere skryvaji
automobil a zbylé 2 kozu

b) vyberte dvere, které si
myslite, ze ukryvaji
automobil

c) moderator otevre jedny
dvere ze zbylych dvou,
které ukryvaji kozu

d) Nyni dostanete moznost
zmeénit svUj vybér dveri, co
udélate a proc?
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Pravdepodobnost: Monty Hall problem

Pravdépodobnost vyhry: 1/3 2/3
a) nezménim vybér: 1/3
b) zménim vybér: 2/3 l l
Vysvétleni:
e prvnivybér P=1/3, zbylé dvere 1l 2 2
P=2/3. Pokud vyberu zbylé dvere
a jedny z nich jsou otevreny, nic o ® °

to neméni ©
e uvazujte 1 mil dveri a otevreni
zbyvajicich 999998
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Motivace: Spolehlivost konstrukci

Konstrukce posuzujeme pomoci StOChaStiCk}” NLFEM X A
idealizovanych matematickych model : FAILURE
modell obsahujici nejistoty:

* Materialové charakteristiky
* Geometrie

e Zatizeni (vitr apod.)

* Matematicky model

Cilem je navrhnout konstrukci splnujici teoretické bezpecnostni pozadavky, neboli
s dostatecné nizkou pravdépodobnosti poruchy.
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Organizace semestru

Cviceni:
1. Uvod, opakovani teorie pravdépodobnosti Podminky udéleni zapoctu:
2. Nahodny vektor, zavislost ndhodnych veli¢in * maximalne 2 absence (v pfipadée
) ) o ) ) . zdravotnich potizi individualné)
3. Nahodny vektor, zavislost nahodnych velicin
, . . . . . . *zpracovani semestralniho
4. Podminka spolehlivosti, pravdépodobnost poruchy, index spolehlivosti orojektu {dle pokyné vyutujiciho)
5. Simulacni metoda Monte Carlo C o
« aktivni ucast ve cviceni
6. Simulacni metoda Latin Hypercube Sampling . )
* pripravenost na vyuku
7. Aproximacni metoda FORM (doporucuji navstévu prednasek)
8. Dilci soucinitele bezpecnosti
9. Individualni projekt (zpracovani do konce semestru)
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Opakovani teorie pravdepodobnosti

Nahodna velicina: A F(Xl)A

2 o
a) Diskrétni nahodna velic¢ina * &—o0

napf. pocet studentl na cviceni

pocCet aut za danou dobu T I

b) Spojita nahodna velicina F.(x)
napf. namérena vyska/vaha

materialové charakteristiky

0
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Hustota pravdepodobnosti a distr. fce.

Hustota pravdépodobnosti £ o pdf Distribucni funkce

t
f(x)>0,xeR A - F(o= [ fodt
If(x)dle 0 § o IimH_OO_F(x) =0
R X _
p(x=¢)=0,ccR ! . lim,, F(x)=1

P(a<x<b)=
= F(b)-F(a)

f(x)=F'(x)
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Charakteristiky spojiteho rozdéleni

STREDNI
MODUS MEDIAN HODNOTA
0%| 50%
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Odhad statistickych momentu

Stfedni hodnota pu a jeji odhad E(X): Rozptyl 02 a jeho odhad D(X):
u={x f(x)dx 0% = [ X f(X)— 4’
R R

13 1 2
E(X)==> X, D(X)=—> (x —E(X))

n =1 N _1 i—1
F () f1

' f(x)
02

0 I x> 0 x)
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Dalsi charakteristiky rozdéleni

- Smérodatna odchylka: GI\P s=,/D(X) \/ Z X —E(X))

o
e Variaéni koeficient: CoV =—
J7;

* Koeficient Sikmost: ¥ = J'X?’ f (X)
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