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I NAVRH TRASY SILNICNi KOMUNIKACE I

Silniéni komunikace je v terénu urena tzv. trasou, coz je prostorova kfivka uréena
skute€nym prostorovym vedenim stfedni povrchové kfivky silniéni komunikace. Pramét
této kfivky do vodorovné roviny predstavuje tzv. silniéni osu, ktera je v projektové
dokumentaci znazorfiovana v situaci pfislusného méfitka. Rozvinuty primét do svislé
roviny urCuje tzv. niveletu silni€ni komunikace, ktera je znazornovana v grafickém
podélném profilu. Trasa silniéni komunikace obvykle neni pfimou spojnici urc€itych mist,
nybrz obecnou &arou obvykle vyrovnanou v plynulou trasu rizné kfivosti. Ukol projektanta
pfi navrhu trasy silnicni komunikace je pomérné slozity, ponévadZz musi pfi své praci
respektovat fadu pozadavku jako napfiklad :

— dosahnout optimalniho ekonomického feSeni s pfihlédnutim k dlouhodobé Zivotnosti
komunikace tak, aby nebyla v kratké dobé moralné zastarala,

— klast duraz na prostorovy ucCinek trasy, tj. nejen sledovat zaclenéni komunikace do
krajiny, ale sledovat plynulost trasy (tvrdost trasy, vyvazenost smérovych oblouk, délky
mezipfimych, vazbu na vyskové feSeni apod.),

— minimalni objem zemnich praci, tj. vést trasu pokud mozno po terénu v mirnych
zarezech a nasypech,

— v maximalni mife pfihlédnout i k podminkam puadné geologickym a hydrogeologickym
tak, aby jinak velmi vhodna trasa nebyla vedena uzemim, kde by bylo nutno napf.
odstranit velké kubatury nevhodnych zemin z podloZi nebo nevhodny nasypovy material
a zajistit jeho nakladny odvoz na deponii (skladku),

— zachovat silniéni estetiku tak, aby se téleso komunikace nestalo dominujicim prvkem
uzemi,
— uvazovat s psychologii fidi€u a s tim spojené naroky na vlastni trasu a jeji okoli.

Tyto pozZzadavky nelze zachytit technickymi normami, jejich respektovani zavisi
pouze na zkusenosti a citlivem pfistupu projektanta k navrhu trasy komunikace.

Navrh trasy, tj. urCeni nejvhodnéjSiho sméroveho a vyskového feseni komunikace,
se ve vétsiné pripadl provadi na zakladé mapovych podkladl s vySkopisem. Protoze
trasa, kterou tvofi prostorova kfivka, se zde navrhuje pouze jejim pidorysnym primétem
(osou), vznikaji naroky na projektanta predstavit si vrstevnicovy plan plasticky.

Vyhledavani trasy je jednou z prvnich a nejzodpovédnéjsich praci na projektu
komunikace. SnadnéjSi volba trasy je v rovinatém terénu, kde smérové vedeni byva

vvvvvv

Nez projektant pfistoupi k navrhu trasy, provede tzv. rekognoskaci terénu za
ucCelem seznameni se s uzemim, ve kterém ma byt trasa komunikace vedena a nebo
podrobné prostudovani mapového podkladu, které muze rekognoskaci nahradit.
Ve vrstevnicovém planu vyhledavame vhodny smér trasy pfi uritém dovoleném stoupani.

Pfi trasovani se musime snaZzit dosahnout co nejvice mozného pfimého spojeni
ureného zacCatku a konce trasy nejmenSimi podélnymi sklony a dosahnout plynulosti
trasy. V rovinatém terénu je hledani trasy podstatné jednodussi. Kromé umélych prekazek
se prirodni pfekazky vyskytuji fid€eji, obvykle jen vodni toky, inundaéni nebo zamokiené
uzemi. Kfizeni se Zeleznicemi a dalnicemi feSime zasadné mimouroviové s vhodnym
vyuzitim konfigurace terénu.



NAVRH TRASY POMOCI RiDICi CARY

Ve vrstevnicovém planu vyhledavame vhodny smér trasy komunikace pfi urcitém
dovoleném stoupani pomoci tzv. Fidici (stoupaci) €ary. Takovymto zplUsobem ji
vyhledavame zejména v uzemi Clenitém s velkymi vySkovymi rozdily. V rovinatém uzemi
je vyhledani, resp. navrh trasy jednoduchy a je mozno od fidici ¢ary upustit.

Ridici ¢ara je ¢ara stejného sklonu (zvolené hodnoty podéiného sklonu), ktera
jde po povrchu uzemi. Zjistime ji pomoci intervalu d, tj. vypocCtené usecky, kterou
v pFislusném meéfitku mapy protiname postupné vSechny vrstevnice, pro néz bylo d
vypocitano, pomoci kruzitka a to v Zadaném sméru - viz nasledujici obrazek.

Dostavame tak lomenou ¢aru - ¢aru stoupani. Do této Cary pak navrhneme
nejvhodnéjsi trasu, resp. jeji smérovy polygon a to s ohledem na plynulost, minimalni
poloméry smérovych oblouku a délky prfechodnic.




NAVRH TRASY POMOCI RiDICi CARY

VYPOCET PROTINACIHO USEKU ,.d“ RIDICi CARA (STOUPACI)

d - protinaci isek vm
v - vy$kovy rozdil vrstevnic vm
s - stoupani v %

RIiDICi CARA VE ZVLNENEM UZEMi TRASA NA SVAHU

ZAKRESLENi TRASY V MAPE
M =1:10000
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NAVRH TRASY - TECNOVY POLYGON

Po sestrojeni stoupaci Cary ve vrstevnicovem planu musime pfistoupit k jejimu
Lvyrovnani“ do te¢nového polygonu (smérovy mnohouhelnik s vrcholy Vj; V. ..).
Z praktického hlediska je vhodné pfed urCenim teCnového polygonu nejprve zakreslit
plynulou trasu do stoupaci Cary jejim vyrovnanim a teprve v této trase opsat teCnovy
polygon. Pro esteticky ucinek a z dlvodl homogenity trasy je tfeba pfi navrhu polygonu
dbat na to, aby délky stran byly vyvazené, tj. nemaji byt nékteré strany pfili$ kratké a jiné
pFilis dlouhé a uhly stran maji byt v ur€itém poméru navzajem i k délkam stran, viz pfiklady
na obr.

VYVAZENOST STRAN TECNOVEHO POLYGONU
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POMER DELKY A UHLU TECNOVEHO POLYGONU

Délky stran tecnového polygonu, tj. vzdalenosti mezi vrcholy, musi byt minimalné tak
dlouhé, aby soucet te€en oblouku i s pfechodnicemi byl jim roven. Protoze prechodnice
vlozena mezi teCnu a kruznicovy oblouk bude umisténa pfiblizné polovinou své deélky od
dotykového bodu kruznicového oblouku KT k teCné a polovinu ke kruznicovému oblouku.
Je tedy potiebna &ast strany mezi dotykovymi body kruznic (KT a TK) rovna nejméné:

2 x L/2 = L = délka prechodnice.

Minimalni délka strany tedy je:

V,V2=T,+L+T2=R,.tga7’ +R2.tga72

Navrh a vypocCet trasy pro urychleni a zjednoduSeni prace provadime do vhodné
tabulky.



TABULKA PRO VYPOCET SMEROVEHO VEDENi TRASY
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SIRKOVE USPORADANI SILNICNICH KOMUNIKACI

TFidéni silniénich komunikaci podle CSN 73 6101 vymezuje volbu prostorového
usporadani, tj. odpovidajici kategorii. Ze stanoveného rozsahu kategorii podle nize
uvedene tabulky se pak navrhne kategorie dané silnicni komunikace podle ustanoveni
CSN.

RAMCOVA KATEGORIZACE SILNIENICH KOMUNIKACI podle GSN 73 6101

Roztridéni
silni€nich Odpovidajici kategorie silni€énich komunikaci
komunikaci

dalnice véetné

. , D 27,5/120, 100 a 80; D 26,5/120, 100 a 80
mezinarodnich

silnice |.tFidy R 27,5/120, 100 a 80; R 26,5/120, 100 a 80; R 24,5/120, 100 a 80;
a mezin.érodnl' R 22,5/120, 100 a 80; R 11,5/100, 80, 70;
silnice S 24,5/100 a 80; S 22,5/100, 80 a 70;
S 11,5/80, 70 a 60; vyjime&né S 10,5/80, 70 a 60 a S 9,5 */80, 70 a 60

silnice Il.tfidy | S 22,5/100, 80 a 70; S 11,5/80, 70 a 60;
a mezinarodni |vyjime¢né S 10,5/80, 70 a 60; S 9,5/80, 70 a 60;
silnice vyjime¢né S 7,5 ) 70, 60 a 50

S 11,5/80, 70 a 60; vyjimecné S 10,5/80, 70 a 60;

siinice lILtHidy | 5 9 5/80 70 2 60: S 7,5/70, 60 a 50: S 6.,5/60 a 50

") Nelze pouzit na mezinarodnich silnicich.

Kategorie silnicni komunikace je charakterizovana zlomkem obsahujicim :

a) v Citateli pfislusny pismenny znak (S, R nebo D) a kategorijni Sifku silniéni komunikace
v m,
b) ve jmenovateli navrhovou rychlost v km/h.

Pfi volbé kategorie se pfihlizi k pozadavku plynulosti jizdy v ucelenych tazich, bez
vétSich a nahlych zmén prostorového usporadani, ovliviujicich jizdni rychlost. Proto
z hlediska homogenity ucelenych uUseku silni€ni komunikace Ize ménit kategorii pouze
v nejnutnéjSich prfipadech, napf. v blizkosti velkych mést, pramyslovych center,
v horskych oblastech apod. Zména kategorie se vyfeSi vzdy v oblasti kfizovatky.

Jednotlivym kategoriim silni¢nich komunikaci odpovidaji navrhové hodnoty intenzit
silnicniho provozu. Vyhledové intenzity vozidel nesmi prekroCit navrhové intenzity
odpovidajici prostorovému usporadani silni¢ni komunikace, vyhledové skladbé dopravnich
proudu vozidel a pozadovanym jizdnim rychlostem.

Zakladni Ctyfpruhové kategorie lze v pfipadé potfeby soumérné rozsSifit o dalSi
jizdni pruhy, ¢€imz vzniknou Sesti a osmipruhové silnicni komunikace s individualnim
kategorijnim oznacenim napf¥. S 29,5/80, D nebo R 34/100 apod.

Pro navrhovani silnicnich komunikaci sidelnimi utvary (prGjezdni usek silnice
v zastavéném uzemi) plati CSN 73 6110 Projektovani mistnich komunikaci.



I SIRKOVE USPORADANI SILNICNICH KOMUNIKACI I

Zakladni kategorie silnic a dalnic podle CSN 73 6101
DVOUPRUHOVE SILNICNi KOMUNIKACE

Kategorie Sitkav m
pismenny b navrhova rychlost a® v c e
znak m km/h
7,5 70; 60; 50 3,00 0,25 0,25 0,25
S 9,5 0,50
10,5 80; 70; 60; 3,50 0,25 1,00 0,50
11,5 1,50
R 11,5 100; 80; 70; 3,50 0,25 1,50 0,50

) zakladni hodnota bez rozgifeni ve smérovém oblouku.

*) " P¥i navrzeni kategorie R 11,5 musi byt v dokumentaci v zajmu bezped&nosti silniéniho

provozu navrzena nejvysSi dovolena rychlost max. 100 km/h.

**) P¥i intenzité silniéniho provozu od 300 do 1 500 voz./24h se kat. typ S 7,5 provadi
v tomto usporadani.

“*) Pfi intenzité silniniho provozu do 300 voz./24h se mlize provést kat. S 6,5 v tomto

usporadani.
Pro kategorii S 6,5 plati vSechny ¢lanky vztahujici se ke kategorii S 7,5.
S 7,5 70; 60; 50 3,00 0,00 0,00 0,75
S 6,5 60; 50; 2,75 0,00 0,00 0,50
b .
k
$ 4 3l
Q25{el ¢ Vv a L, a ML 1,09
;{‘:}’ 1 LEd A

U dvoupruhovych smérové nerozdélenych silnic se koruna silniéni komunikace
Sifkové Cleni na :
— obousmérny jizdni pas, ktery se sklada ze dvou protismérnych jizdnich pruhu Sitky a
— vodici prouzky Sifky v
— zpevneéné ¢asti krajnic ¢
— nezpevnéné Casti krajnic e
— kategorijni (volna) Sifka b
— 8ifky pro osazeni bezpecnostniho zafizeni (0,25 m nebo 1,00 m).



I SIRKOVE USPORADANI SILNICNICH KOMUNIKACI I

Zakladni kategorie silnic a dalnic podle CSN 73 6101

SMEROVE ROZDELENE SILNICNi KOMUNIKACE

Kategorie Sitkav m
pismenny | b navrhova 0

znak m rychl. km/h a V1 V2 c d e b1, b,
S 100; 80; 70

22,5 3,50 0,25 0,50 1,50 | 3,00 | 0,50 10,25
R 120; 100; 80
S 100; 80

245 3,75 [ 0,25| 0,50 |2,00| 3,00 | 0,50 | 11,25
R 120; 100; 80
DaR 26,5 | 120; 100; 80 3,75 0,25 0,50 2,50 | 4,00 | 0,50 11,75
DaR |27,5*| 120;100; 80 |3,75"| 0,25 | 0,75 | 3,00 | 3,50 | 0,50 | 12,50***)

*)  Zakladni hodnota bez rozsifeni ve smé&rovém oblouku.

) Kategorie D a R 27,5 se zpravidla navrhuje v pfipadé, Ze oCekavana vyhledova intenzita
dopravy dosahne do 20 let od pfedpokladaného data uvedeni do provozu hodnot vétSich
nez 19 000 voz./den.

**) Lic svodidla ve stfednim délicim pasu se zpravidla umistuje nejméné& 0,50 m od hrany
zpevnéni, v oduvodnénych pfipadech (u podpér nadjezdu, stojek portall apod.) Ize lic
svodidla umistit nejméné 0,25 m od hrany zpevnéni. Potom je b4, b, jen 12,25 m.

**)Jestlize je tfeba z kapacitnich diivodt navrhnout Sesti & vicepruhovou D nebo R,
navrhuje se treti, popf. dalSi pruh (u stfedniho déliciho pasu) v Sifce 3,50 m.

b
b2
+ 4 21
23 a a ve ¢ ¢[00
0‘25 /{7] A ’]1‘! v A

U Ctyfpruhovych smérové rozdélenych silnic se koruna silnicni komunikace Sifkové
Clenina:
— dva jednosmeérné jizdni pasy, které se skladaji ze dvou stejnosmérnych jizdnich pruht
Sitky a
— vodici prouzky Sifky vy a v»
— strfedni délici pas d
— zpevnéné C¢asti krajnic ¢
— nezpevnéné Casti krajnic e
— S$ifky pro osazeni bezpecnostniho zafizeni (0,25 m nebo 1,00 m).



SIRKOVE USPORADANI SILNICNICH KOMUNIKACI

ROZSIRENI JizDNIHO PASU VE SMEROVYCH OBLOUCICH
Jizdni pas se sklada :
a) na sméroveé nerozdélenych silnicich ze dvou protismérnych jizdnich pruh,

b) na smérové rozdélenych silni¢nich komunikacich ze dvou nebo vice stejnosmérnych
jizdnich pruhu.

Sitka jizdnich pruhii je stanovena podle CSN 73 6101 pro jednotlivé zakladni
kategorijni typy od 2,75 do 3,75 m.

RozSifeni jizdniho pasu ve smérovém oblouku se provadi pouze u poloméru
mensSich nez 320 m a navrhuje se jen na silnicich se zakladnimi Sitkami jizdnich pruht
3,50 nebo 3,00 m. Celkova hodnota rozSifeni jizdniho pasu dvoupruhové silnice je
dvojnasobkem rozSifeni pfipadajiciho na jeden jizdni pruh. Vnitfni jizdni pruh se rozsifuje
rozdélenych silnicich se zakladni Sifkou jizdniho pruhu 3,50 m se rozSifeni provede pouze
pro pravy krajni jizdni pruh ve sméru jizdy. Pfedepsané rozSifeni ve smérovém oblouku, v
mezipfimkovych usecich i ve vétvich kfizovatek a jeho opétné zruSeni, se provede
nabéhovym klinem linearné na délku prechodnice. Prabéh rozSifeni jizdniho pasu na
vnéjSi strané oblouku nesmi vSak byt pohledové patrny. Hodnoty rozSifeni jizdniho pruhu
podle CSN 73 6101 jsou uvedeny v nasleduijici tabulce.

ROZSIRENI JiZDNIHO PRUHU podle CSN 73 6101 VE SMEROVEM OBLOUKU
SE ZAKLADNi SIRKOU PRUHU 3,50 A 3,00 m

Polomér Rozsireni jizdniho pruhu Aa
smérového oblouku v ose jizdniho pasu v m vm
320 >R > 250 0,15
250 >R > 200 0,20
200 >R >170 0,25
170 >R > 141 0,30
141 >R >125 0,35
125>R >110 " 0,40
" Rozsiteni jizdnich pruhti u smérovych obloukii mensich polomérd, nez jsou uvedeny
v této tabulce, se provede v tychz hodnotach jako na veétvich kfizovatek podle
CSN 736102




I VYSKOVE NAVRHOVE PRVKY I

PODELNY SKLON

Podélny sklon nivelety se fidi Clenitosti uzemi a navrhovou rychlosti. NejvétsSi dovolené
hodnoty podélného sklonu jsou uvedeny v nasledujici tabulce :

NAVRHOVE RYCHLOSTI PODLE DRUHU UZEMi A NEgV;‘ETéi DOVOLENE’P*ODELNE
SKLONY (s) ZAKLADNICH KATEGORIi SILNIENICH KOMUNIKACI
PODLE CSN 73 6101

Navrhova rychlost v km/h pro uzemi
Kategorijni typ rovinaté pahorkovité horské
silniéni komunikace | nebo mirné zvinéné
podélny sklon (s) v %
D 26,5a D 27,5 120 120 100 80
R 26,5 aR27,5" 3 4 45" | 45"
R 26,5 120 100 80
R24,5aR 22,5 3,5 4,5 4,5
R 11,5 100 80 70
3,5 4,5 4,5
S245 100 80 80
3,5 4,5 (6) * 6
S$225 100 80 70
4 4,5 (6) * 6
S$11,5; $10,5aS9,5 80 70 60
4,5 6 7,5
§$7,5,56,5 70 60 50
4,5 7 9

) Hodnoty pro vétve kfizovatek jsou uvedeny v CSN 73 6102.

™) Pouziti je vyhrazeno pouze pro mozné pozdéjsSi prefazeni silnice do dalniéni sité.

**)Prekro&eni hodnoty je tfeba doloZit rozborem zvyseni spotieby pohonnych hmot a je
vazano na souhlas pfislusného ustfedniho organu statni spravy ve vécech dopravy.

) Vy&8ich hodnot Ize pouzit v ptipadech, kdyby neobvyklé zvyseni objemu zemnich
praci nadmeérné zvétSilo ekonomickou narocnost feSeni nebo by se nadmérné zvétsilo

trvalé odnéti kvalitni nebo chranéné zemédélské pldy. Sou€asné je vSak nutné pfi
pouziti vétSich sklonl posoudit zvy$enou spotiebu pohonnych hmot.

EEETY
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I VYSKOVE NAVRHOVE PRVKY I

LOMY PODELNEHO SKLONU NIVELETY

VYPUKLY VRCHOLOVY

7 a1 X

(:51 + 5,.‘,_)

VYDUTE SVAHOVE

vYDUTY JDOLNICOVY

Lomy podélného sklonu se zaobli parabolickymi oblouky druhého stupné se svislou
osou. Tyto paraboly jsou ureny polomérem vyskoveého oblouku, ktery se rovna parametru
parabol (poloméru oskulacni kruznice ve vrcholu paraboly).

VYPUKLE LOMY :
Vypuklé lomy podélného sklonu se zaobli tak, aby byl :

¢ na dvoupruhovych silnicich zajistén podle moznosti rozhled pro predjizdéni,
e na vsSech silni€énich komunikacich zajistén bezpodmine¢né rozhled pro
zastaveni.

Nejmensi poloméry vypuklych vysSkovych obloukdl jsou uvedeny v nasledujici
tabulce.
NEJMENSi POLOMERY VYPUKLYCH VYSKOVYCH OBLOUKU
PODLE CSN 73 6101

R,vm pfi navrhové rychlosti v km/h
120 100 80 70 60 50
:‘;’j,";ﬁgf;v‘"e‘:f;”“"’e"y 12000 | 10000 | 5000 | 4000 | 2500 | 1500
;Sj,";‘;’;f;j';nvf'e"y 11000 | 6000 | 3000 | 2500 | 1500 | 1000
;fi";‘;;‘j};‘g;:i'e“y i 38000 | 21000 | 15000 | 10000 | 6000

*)
doporucenou.

doporucenou.

Plati jen do rozdilu podélnych sklonu |st - s2| < 2,5 %, jinak je nutno dodrzet hodnotu

) Plati jen do rozdilu podélnych sklon(i |s1 - s2| < 3,3 %, jinak je nutno dodrzet hodnotu

11



I VYSKOVE NAVRHOVE PRVKY I

VYDUTE LOMY

Vyduté lomy podélného sklonu se zpravidla zaobli tak, aby kuzel svétlometl osvétloval
jizdni pas na délku pro zastaveni.

Nejmensi poloméry vydutych vyskovych obloukl jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

NEJMENSiI POLOMERY VYDUTYCH VYSKOVYCH OBLOUKU
PODLE CSN 73 6101

pri navrhové rychlosti v km/h

R,vm
120 100 80 70 60 50
nejmensi doporué¢eny| 6 000 4 200 3000 2 000 1 500 1200
nejmensi dovoleny 5000 3400 2100 1 500 1000 700

. Poloméry vySkovych obloukd (vypuklych i vydutych) maji byt navrzeny co nejvétsi.
Cim menSi je rozdil podélnych sklond, tim vétSich poloméru zaobleni je tfeba pouzit.
Pfimkové sklony mezi vySkovymi oblouky téhoz smyslu jsou nevzhledné

a v mistech pohledové exponovanych musi byt vylouCeny vySkovym obloukem o vétSim
poloméru nebo alespon vyskovym obloukem slozenym.

Nasleduji-li tésné za sebou vyskové oblouky opa¢ného smyslu, doporucuje se vlozit
mezi né pfimkovy sklon délky :

100 V?
C, = Lo
RV
kde Cp je délka svislého primétu viozeného pfimkového sklonu do vodorovné v m
V, je navrhova rychlost v km.h™
R, je polomér vypuklého vyskoveho oblouku v m

12



I NAVRHOVE PRVKY I

VYPOCET VYSKOVEHO POLYGONU

L hay

S

Hn - HA . s1 In H2 = HA - s1 I1 + SZ I2
100 100 100

H1 = HA - s1 In HB - HA B s1 I1 + SZ I2 - s3 I3
100 100 100 100

Hodnoty max ,s“ jsou dané pro pFisludnou kategorii komunikace v CSN 73 6101.

VYTYCOVACIi PRVKY PARABOLICKEHO OBLOUKU

S
N
Tz
X BA xn
/It L &
X4 qL X2
= 209 L Es1) (52 )] - X
200" T T2 Yo = 2R
t? s
=_ X =R.—1
ymax 2R 1 100
X.=R S_z
2 100
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I VYSKOVE NAVRHOVE PRVKY I

VYSLEDNY SKLON

Vysledny sklon jizdniho pasu m v % je uréen vztahem :

m = \s* + p?

kde s, p jsou hodnoty podélného a pficného sklonu jizdniho pasu v %.

Vysledny sklon nesmi pfestoupit hodnoty uvedené v nasledujici tabulce a nesmi byt
mensi nez 0,5 %.

NEJVETSi DOVOLENE VYSLEDNE SKLONY (m)
PODLE DRUHU UZEMi A POUZITELNE KATEGORIE SILNICNi KOMUNIKACE *
PODLE CSN 73 6101 "

Kategorijni typ silniéni r.\lejv’étéi vysledny sklon (m) v % v Uzemi

komunikace rovinatem | o porkovitém horském
nebo mirné zvinéném

D 26,5 a D 27,5 7,0 7,0

R 26,5, R27,5™

R 26,5; R24,5a R 22,5 6,5

R11,5 7,5 7,5

S 24,5

S 22,5 7,0

S11,5; S10,5a S 9,5 7,5 8,5

S$6,5;S7,5 8,5 10,0

¥ Hodnoty pro vétve kfizovatek jsou uvedeny v CSN 73 6102

) Pouziti je vyhrazeno pouze pro mozné pozdéjSi prefazeni silnice do dalni¢ni sité

Pfi nepatrnych podélnych sklonech nivelety a zamysleném klopeni jizdniho pasu je
k dodrzeni ustanoveni o minimalnim vysledném sklonu nutné :
a) volit smérovy oblouk s polomérem nevyzadujicim dostfedny sklon,
b) dbat, aby podélny sklon nivelety odpovidal podminkam CSN 73 6101,

c) pfi kombinaci smérového a vySkového oblouku umistit vzestupnicovy (sestupnicovy)
pfi¢ny fez s nulovym pfiénym sklonem do takového mista vySkového oblouku, v némz
pomocna te€na k vySkovému oblouku nivelety ma podélny sklon odpovidajici témto
podminkam :

100. x'
R

! —

v(w

kde s’ je podélny sklon pomocné teCny vysSkového oblouku v misté nulového
pfi€ného sklonu klopené &asti pficného fezu v %,

s podélny sklon hlavni tecny vySkového oblouku (strany vyskového
polygonu) v %,

x' vzdalenost dotykového bodu vySkového oblouku na pomocné tecné
od jeho dotykového bodu na hlavni te¢né v m,

Ry ) polomér vyskoveého oblouku v m.
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I VYSKOVE NAVRHOVE PRVKY I

PSANY PODELNY PROFIL

I. Vypocet primé nivelety a te€nového polygonu nivelety Il. Zaobleni nivelety
Cislo | Stanigeni | Ozn. Sklon Vzdalenost VySkovy Kéta x=vzdalenost x2 Koéta
bodu bodu teCny od vrcholu rozdil pfimé od ZZ nebo y= or teor.nivel.
(zakl.bodu) (3)x(4) nivelety Kz (6) +(8)
(teny
zakr.obl.)
(km) (* %) (m) (= m) (= m) (m) (=m) (m)
1 2 3 4 5 6 7 (+) 8 (-)- 9
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I SMEROVE NAVRHOVE PRVKY I

OSA SILNICE

Osa silni¢ni komunikace muze byt vedena v pfimé nebo v obloucich tak, aby trasa
pusobila plynulym dojmem a téleso komunikace bylo co nejdokonaleji v€élenéno do krajiny.
Pfi navrhu trasy musime dbat na plynuly prostorovy vzhled a vzajemny soulad smérovych
a vyskovych prvkl. Trasa silnice obvykle neni pfimo spojnici urcitych mist, nybrz obecnou
¢arou vyrovnanou v plynulou trasu rizné kfivosti. Navaznost pfimych a obloukd vymezuje
CSN 73 6101.

SMEROVE OBLOUKY

Hodnoty polomérd smérovych obloukl stanovime z hlediska bezpecnosti proti
prevrzeni vozidla a proti smyku. Do lomd smérového polygonu se pouzije oblouk :

a) prosty kruznicovy
b)

c) prechodnicovy
d) slozeny

kruznicovy s prechodnicemi

Prosty kruznicovy oblouk smi byt pouzit pouze pfi splnéni podminky : vyjde-li
odsun kruznicového oblouku AR rovny nebo mensi 0,25 m, |ze zcela od navrzeni krajni,
popf. mezilehlé prfechodnice upustit, pokud by z didvodu postfehnutelné estetické zavady
ve vedeni trasy nebylo vhodnéjSi pouziti prechodnice i v téchto pfipadech.

Kruznicovy oblouk s prechodnicemi je nejCastéjSim FeSenim smérového
oblouku. Sklada se z kruznicové cCasti a z oboustrannych klotoidnich pfechodnic.
Navrhnou-li se dva protismérné kruznicové oblouky s pFfechodnici ve tvaru zvratného
oblouku, musi se zachovat pomér parametri stykovych prechodnic A,/ A; mensi nebo
rovny 1,5 a doporucuje se pouziti poméru polomérd Rz I R; menSiho nebo rovného 2, kde
R; a A; jsou Vvétsi z obou srovnavanych hodnot. Nasleduji-li po sobé dva protismérné
prosté kruznicové oblouky, musi byt mezi né viozena mezipfima, alespon v délce 2V,
metru.

Prechodnicovy oblouk se pfipousti tam, kde z trasovacich dlvodu bude vhodnégjsi
uplné vyloucCit kruznicovou cast smeérového oblouku mezi krajnimi pfechodnicemi, pfi
dodrzeni poméru parametri stykovych pfechodnic A, / A; menSiho nebo rovného 1,5.
Pfechodnice se vklada bud mezi pfimou a kruznicovy oblouk, anebo mezi dva
stejnosmérné kruznicové oblouky riznych poloméru. V délce prechodnice se provede
i pfipadna zména pfic¢nych sklond pfiléhajicich useku.

Slozeny oblouk Ize navrhnout tam, kde feSeni je z trasovacich nebo estetickych
davodu prokazatelné méné vhodné. Lze jej sestavit :

a) nejvhodnéji ze vzajemné vystfidanych Usekl kruznicovych a krajnich a mezilehlych
pfechodnicovych,

b) vyjime&né z kruznicovych &asti o rizném polomeéru - obvykle s krajnimi pfechodnicemi
- pokud nejmensi z navrzenych poloméri odpovida navrhové rychlosti a pfislusnému
dostfednému sklonu, vzajemny pomér vétSiho (Rz) k mensSimu (Rys) ze dvou
sousednich polomérl Rz I Ry je menSi nebo roven 2.
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I SMEROVE NAVRHOVE PRVKY I

NEJMENSi DOVOLENE POLOMERY SMEROVYCH KRUZNICOVYCH OBLOUKU VE
VZTAHU K NAVRHOVE RYCHLOSTI A K DOSTREDNEMU SKLONU
PODLE ¢SN 73 6101 *

Polomér kruznicového oblouku v m
Navrhova pfi dostfedném sklonu vozovky v % se
r\):ckr:sﬁt zéll((lladnim
2 | 25| 3 |35| 4 |45| 5 | 55| 6 |65 7 25,502’;;2)
120 | 220021750 | 1450 | 12501100 | 975 | 875 | 800 | 725 | - - 3500**"
100 1500 | 1200 [ 1000 E 875 ] 750 | 675 | 600 | 550 | 500 - - 3000™
- (2500)
80 1000 | 775 | 650 | 550 | 500 | 450 | 400 | 350 | 325 | - - 2800
(1500)

70 750 | 600 | 500 | 425 | 375 | 330 | 300 | 270 | 250 - - 1500
60 550 | 450 | 375 | 325 | 270 | 240 § 220 | 200 | 180 | 170 - 1500
50 375 | 300 | 250 | 220 | 190 § 170 | 150 | 140 | 125 | 120 | 110 1500

9 ZpUsob vypoctu je uveden v pfiloze C (vztah poloméru R k dostfednému sklonu) a v pfiloze D

(poloméry obloukd bez dostfedného sklonu). Hodnoty pro vétve kfizovatek jsou uvedeny
v CSN 73 6102.

) Plati jen na dalnicich a rychlostnich silnicich.

**) Jen pi zaijisténi dobrych protismykovych viastnosti povrchu vozovky.

Hodnoty polomért uvedenych v tabulce vpravo od ¢arkované ¢ary, je tfeba prezkouSet
Z hlediska rozhledu pro zastaveni, poloméry uvedené v tabulce vpravo od silné Cary, je
tfreba prezkousSet i z hlediska vysledného sklonu.

VZTAH MEZI POLOMEREM, NAVRHOVOU RYCHLOSTI .
A DOSTREDNYM SKLONEM SMEROVYCH KRUZNICOVYCH OBLOUKU

Nejmensi polomér smérového kruznicového oblouku Rpmin V m se vypocita ze
vzorce :

2
Ron = 0.3 22
p

kde

V.,  je navrhova rychlost v km/h

P je dostfedny sklon vozovky ve smérovém oblouku v %.
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I SMEROVE NAVRHOVE PRVKY I

KRUZNICOVY OBLOUK BEZ PRECHODNICE
SESTAVA VYPOCTU OBLOUKU :

ZAKLADNi VYTYCOVACI PRVKY :

i tg o/2
TABULKOVE
FUNKCNI sec o/2 -1 R= m
HODNOTY arc o
T=R.tgo/2 = = m
z=R.(secw2-1) = = m
O=R.arca = = m

SOURADNICE PODROBNYCH BODU OBLOUKU :
Vypocet provedeme pro polarni nebo pravouhlé soufadnice.

Hodnoty je mozné odecist z tabulek, napf. :

Klime$,F., Loskot,F. a kol: VytyCovaci tabulky pro setinné déleni kruhu - TP 30, SNTL
Praha, 1957

Prochazka,J., Puchrik,J.: Projektovani pozemnich komunikaci - Oblouk kruznice -
tabulky, VUT Brno, 1979
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I SMEROVE NAVRHOVE PRVKY I

KRUZNICOVY OBLOUK BEZ PRECHODNICE
VYTYCOVACI VYKRES - PRIKLAD :

M=1:1000

VB4 _—
O Ky 33°00!
// \\
// . ?_. \\\
/// —— % O .\\..\
" |3
G 15 x
\,7\\ I g‘ Ifk
\’9 [ve1] /ﬁj
\3 R=250 /0
\%, < 72,352 O] /At];
o O [152,71 /
OIO z | 12,13 N
SOURADNICE PODROBNYCH BODU :
PRAVOUHLE
28 v x,=R.sina,

V4 /7 S
a, >arca,=-—=-
R
POLARNI
. a
a, =—+
2
t =2R-sina,

20



I SMEROVE NAVRHOVE PRVKY I

PRECHODNICE

Pfechodnice se vklada bud mezi pfimou a kruznicovy oblouk, nebo mezi dva
stejnosmérné kruznicové oblouky riznych polomérl, navrhuje se ve tvaru klotoidy, ale
nevylucuji se jiné vhodné kfivky.

Délku pfechodnice L v m se z estetickych divodu doporucuje navrhovat v zavislosti
na velikosti poloméru kruznicového oblouku v hodnotach uvedenych v nasleduijici tabulce

DOPORUCENE DELKY PRECHODNICE L PODLE CSN 73 6101

Rvm | 100 200 300 500 | 1000 | 1500 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000
Lvm | 60 80 100 120 160 210 290 430 400 550

Nelze-li téchto hodnot ve stisnénych pomérech dosahnout, navrhne se na délku
vzestupnice nebo sestupnice, nejméné vsak :
a) 1,5.V, metra pro pfipad klopeni jizdniho pasu kolem vnéjsi hrany vodiciho prouzku,
b) 1. V, metrd pro pfipad klopeni jizdniho pasu kolem osy (V, je hodnota navrhové
rychlosti v km/h).

Délka mezilehlé prechodnice ve slozeném oblouku Ly v m je dana vztahem :

_ L (R2 - R,)
M R2
kde L je délka krajni pfechodnice menSiho poloméru oblouku v m,
R4 mensi z obou polomérd dvou po sobé nasledujicich kruznicovych ¢asti
smeéroveho oblouku v m,
R; vétsi z obou polomérd dvou po sobé nasledujicich kruznicovych ¢asti

smérového oblouku v m,

Od navrhu prechodnice Ize upustit, kdyz odsunuti kruznicového oblouku AR je
mensi, nez 0,25 m. P¥iblizné odsunuti kruznicového oblouku od tecny AR Ize po vlozeni
klotoidické pfechodnice zjistit ze vzorce :

L | 1 T? . T4
R | 24 672 31680

L? A? L . ... o .
kde T = = = je vnéjsi uhel te€en pfechodnice,
A? 2 R? 2R

A je konstanta (parametr) navrzené pfechodnice.

2
Prodhly t<30°je AR= £ = £-T
24 R 12
Je-li AR < 0,25 m, pfechodnice se jiz nenavrhuje.

2 2
Pro AR = 0,25 m pak plati le;R = 0,25m,odtud R = % ,hebo L = V6R.

Pro stanoveni nejmensiho dovoleného poloméru sméroveho kruznicového oblouku,
ktery Ize jiz navrhnout bez pfechodnice R v m, se za L dosazuje jednotné hodnota 1,5 V,
metrli, bez ohledu na odliSny zpUsob klopeni vozovky v obloucich o mensich polomérech.
Potom :

R=0,375 V?, nejméné vsak 800 m,
kde V, je hodnota navrhoveé rychlosti v km/h.
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PRECHODNICOVE KRIVKY

Projizdi-li motorové vozidlo z pfimé do oblouku, je tato jizda jen tehdy zcela
bezpecna, kdyz projizdi rovnomérnou rychlosti a s plynulym rovnomérnym vychylovanim
fidicich kol. Kombinace pfimky a kruznicového oblouku, dotykajiciho se této pfimky, je
geometricky plynula. S pfihlédnutim k prabéhu kfivosti takovych dvou prvka trasy
shledame, Ze je to kombinace nevhodna. Kazda prudSi zména rychlosti nebo sméru, maze
vést ke smyku a k nehodé. To znamena, ze projektant silniéni komunikace musi navrhnout
trasu tak, aby se v obloucich eliminoval nepfiznivy vliv odstredive sily.

V pocatcich rozvoje automobilismu vyhovély silnicni trasy navrzené kruznicovymi
oblouky bez pfechodnic. Az rozvojem po 1.svétoveé valce a vystavbou prvnich dalnic se
zacaly pouzivat pfechodnice riznych typl, zejména kubické paraboly v po€atcich, pozdéji
pouzivana lemniskata a Oerleyeova kfivka. U nas se zacala poCatkem padesatych let
pouzivat , volantova pfechodnice® - klotoida (spirala), ktera nejlépe vyhovuje jizdé
automobilu z pfimého useku do oblouku. Na obrazku jsou vidét nékteré nejpouzivané;si
pfechodnicoveé kFivky.

Podle CSN 73 6101 se piechodnice navrhuje ve tvaru klotoidy, ale nevyluduiji se
i jiné vhodné kfivky.

Tvar prechodnice Ize odvodit nékolika zpusoby, napf. z kinematickych podminek
jizdy (rychlosti jizdy), rozmér( vozidla a rychlosti otaceni fidicich kol. Jedina kfivka, ktera
ma pfesny linearni prirtstek kfivosti z hlediska kinematickych podminek jizdy, je klotoida.
Casteéné spliuje podminku linearniho prirastku kfivosti kubicka parabola. Bernulliho
lemniskata ma hodné zastancu z divodu, Ze vypocet vytyCovacich prvkl je u této kfivky
jednodussSi a presnégjsSi, pouziva se nejvice pfi projektovani vodnich tokd. Kubicka
parabola, prfestoZze se lehce vypocCita a vytyCuje, poklada se za méné vhodny typ
prechodnice pro silnice, zejména proto, Zze pro oblouky s mensimi poloméry se neda vzdy
pouzit.
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KLOTOIDA

Klotoida (radioida) tvarové predstavuje spiralu o nekonecné délce, blizici se
k ohnisku, kde polomér oblouku je nulovy a jeho soufadnice x a y jsou stejné, coz je vidét
na obrazku :

7 w + X
vraing tecna

Matematicky Ize klotoidu odvodit z hlediska bezpelnosti jizdy vozidla pro kfivku,

které vozidlo vytvafi po pfechodnici a jeji tvar je :
L.R=A?

Soucin poloméru kfivosti a délky pro kazdy bod kfivky je konstantni. Odmocnina
z konstanty A? je tzv. parametr, ktery uréuje pomérnou velikost kfivky. Pro predstavu
parametru uvadim tento pfiklad : A =100 m znamena, ze pfechodnice na délku L = 100 m
dosahuje poloméru R = 100 m. Obdobné v bodé této pfechodnice, vzdaleném jen 50 m od
pocatku, je polomér kfivosti R = 200 m, jak plyne ze zakladni rovnice klotoidy. Cim je
parametr mensi, tim rychleji se polomér kfivosti zmensSuje. Parametr tedy urCuje i tvar
klotoidy a je pro klotoidu tim, ¢im je polomér pro kruznicovy oblouk.. Pro u€ely silni¢nich
prechodnic se vSak pouziva pouze kratky usek od bodu 0, kde je polomér R = « (kde se
napojuje na pfimou) az k mistu, kde je R shodné s polomérem hlavniho kruznicového
oblouku, na ktery pfechodnice pfimku napojuje.

Vklada-li se pfechodnice mezi dva protismérné oblouky, vznika tzv. pfechodnice
vratna, ktera je tvofena dvéma vétvemi, stykajicimi se v bodé s polomérem R = «; 0 tom
v8ak az pozdeji, stejné jako o klotoidé mezi dvéma stejnosmérnymi oblouky, kdy
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se vklada pouze ta ¢ast klotoidy, na jejichz koncich jsou jeji poloméry kfivosti shodné
s poloméry kruznicovych obloukl, mezi néz je vkladana.

VS8echny klotoidy jsou si geometricky podobné, liSi se jen jejich velikost, ktera je
urCena velikosti parametru. Zname-Ili hodnoty pro urcitou klotoidu a jeji parametr, mizeme
vypocitat hodnoty klotoidy s jakymkoli jinym parametrem tak, Ze tyto hodnoty nasobime
pomeérem parametrl. Plati to o vS8ech hodnotach délkovych, neplati to vSak pro uhel T ,
ktery svira tzv. kratka te€na (subtangenta) s te€nou vedenou ke klotoidické pfechodnici
v bodé s polomérem R = «. Tento uhel se neméni, kdyz ménime parametr.

Této vlastnosti klotoidy bylo vyuzito pro sestaveni tabulek pro vyty€ovani klotoid tak,
Ze byly vypocteny vSechny hodnoty nutné pro viozeni a vytyCeni klotoidy pro parametr A =
1 nebo parametr A = 100 (parametry jednotkové) a potfebné hodnoty pro dany parametr A
se vypocCetly zpusobem jiz uvedenym z geometrické podobnosti. Tento pfevod je vSak
velmi pracny, protoze je nutno interpolovat mnohamistna Cisla a vysledek se ziska jejich
délenim a nasobenim. Proto byly sestaveny tabulky, u nichz jsou vSechny hodnoty jiz
vypocteny, a to v rozsahu, ktery pIné vyhovuje v§em praktickym pozadavkim.

Vztahy mezi zakladnimi prvky klotoidy (A, R, L a T) jsou uvedeny v nasledujici
tabulce :

A =.JL.R _ _ L
= RVJ2.T I
L ==£i =2.T.R = AJ2.T
R
R = A_2 = L = L
L 2. T V2.7
arc T = — = L? = A
2R 2A? 2 R?

Jednotlivé prvky klotoidy a jejich vzajemnou zavislost uvedenou v prehledné tabulce
je mozno vypocitat nebo odeCist z tabulek pro klotoidu od raznych autord.
S rozvojem vypocetni techniky se vice uplatiuji programy pro trasovani pozemnich
komunikaci s riznymi vstupnimi a vystupnimi udaji. Pro studijni ucely a jako pomucka pro
zacinajici projektanty, maiji vytyCovaci tabulky svij vyznam pro jednoduchost a potfebnou
variabilnost.

V soucCasné dobé, kdy vétSina studentl ma k dispozici kapesni kalkulacky pro
védecké vypocty s moznosti ukladat programové kroky do paméti, je vlastni vypocet
zakladnich a podrobnych vyty&ovacich prvkl klotoidy velmi snadnou zalezitosti. Zakladem
celého vypoctu je osvojeni viastnosti klotoidy a dobra znalost vyrazl (vzorcl) potfebnych
pro vypocCet. Zadané hodnoty je nejdfive nutno dosadit do nékterého vzorce, uvedeného v
predeslé tabulce tak, abychom vypocitali neznamé hodnoty rovnice pfechodnice. Dale je
nutné vypocitat velikost stfedového (te¢nového) uhlu pfechodnice T v obloukové mife
(T ). Potom musime vypocCitat pofadnice koncového bodu pFfechodnice xpx a ypk
(pravouhlé souradnice). Cely postup je zfejmy z nasledujiciho schématu :
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POUZIVANE ZADANi PRECHODNICE (VZORCE)

A.L A.R L.R T.R T.A

R L A A.L L.R
| L | T9. T
T = — T = ————

2R 200 |©

_thm
180

Vypocet pravouhlych souradnic koncového bodu prechodnice PK (KP: PP)

0 1 TZn-Z
=L. Y (7)™,
Xex ,.,Z=1( ) (4n - 3). (2n - 2)!
0 1n+1 TZn-1
=L. Y (1™,
YK ,;1() (4n - 1). (2n - 1)!

nebo po rozvinuti funkce T :

L5 L9 L13
=L - + -
40 A* 3456 A® 599040 A"?

L3 L7 L11
= - +
Yok = 642 " 336 A° | 42240 A"

nebo po dosazeni za A’=R. L :

L? L° L
=L - + - + ...
40 R? 3456 R* 599040 R*

X pk

L? L LS
= - -+ - ..
Yek = 6R T 336R° = 42240R°
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I SMEROVE NAVRHOVE PRVKY I

Protoze fady pro xpk a ypk rychle konverguiji, pro praktickou potfebu staci pouzit jen prvni
dva cleny rovnic. Vypocet stavajicich vytyCovacich hodnot pfechodnice jiz neni velky
problém, coz je vidét na schématu klotoidy.

. Y Pk
Xs=Xpk-R.sInT ; Xy (Ty)=Xpy — = Xpy — colgr
s PK M( d) PK " cosT Pk — Y pkCOlg

2 2 X pg Y rk
AR=ypk-R.(1-coST ) ; T, =+Xp +y'pk = =—
ypx ( ) \/ PK cosC  sinC
y
se(Tw) - Ve tgc = —PK.
sin T XPK

NejvétSi potize pfi vypoCtu jsou s vycislenim pravouhlych soufadnic xpx a ypk. Tento
vypocet je vhodné provést pomoci cyklu tak, ze pfipo¢tenou hodnotu testujeme na velikost
posledni platné Cislice (obvykle 0,000 001). Pfesnost na Sest desetinnych mist je pro
bézné pouziti dostacujici. Je vyhodné cely vypocet rozdélit na jednotlivé podprogramy
a tyto pak podle potfeby vyuzivat. Pro vypoc&et podrobnych vytyCovacich prvkl Ize pouzit
podobny postup jako byl uveden pro uréeni hlavnich prvku klotoidy.

Vyty€ovaci schéma klotoidy :

N X
”‘6)\%
N\
1
O
?\\
'r AR
— =~ PK
; T
! |
0:: |
! ] )
! I
I
5 S &
X -l l , Smer.polygonu
XpK —
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PRECHODNICOVY KLOTOIDICKY OBLOUK

Pfechodnicovym klotoidickym obloukem nazyva norma CSN 73 6101 oblouk, v némz
délka pfechodnic vzrostla natolik, Ze kruznicovy oblouk zcela vymizi, takze se obé
prechodnice stykaji v bodé PP (pfechodnice-pfechodnice), v némz maji shodny polomér
kfivosti R a spoleCnou te¢nu. Pfechodnice mohou byt opét stejné nebo ruzné dlouhé.
V prvém pfipadé mluvime o prechodnicovém oblouku soumérném, ve druhém pfipadé
o pfechodnicovém oblouku nesoumeérném.

Toto FeSeni po strance dopravni bezpec€nosti vyhovuje méné a mélo by se pouzivat
jen u malych stfedovych uhlG (pfesnéji u malych vnéjSich Uhlli teénového polygonu,
protoze zde kruznicovy oblouk vymizel). Obvykle Ize toto feSeni nahradit kruznicovym
obloukem se dvéma prechodnicemi, aniz je nutno podstatnéji zménit délku te€en nebo
vzepéti. Pfi takovém feSeni Ize Casto vlozit kruznicovy oblouk vétSiho poloméru, nez je
polomér zakfiveni v bodé PP prechodnicového oblouku. Pfesné feSeni neni pro
zaokrouhlenou délku pfechodnic mozné. Vynuti si malé pootoCeni jedné z polygonovych
stran nebo jen pfiblizeni se ke stfedovému uhlua. pfechodnicového oblouku. Tim se
vytvofi mala ¢ast kruznicového oblouku (napf. 1 az 5 m).

Pro pfesny navrh a vypoCet hlavnich vytyCovacich prvkd klotoidickych
pfechodnicovych obloukld pouzijeme tabulek Prof.Ing. V. Veselého a Ing. J. Ka$parka:
Klotoida.

Pro vypocet pfechodnicového oblouku pouzijeme prvni cCasti tabulek. Je tfeba
uvest, Ze jsou sestaveny podle uhlu T a pro jednotkovy parametr a = 100. Vzajemny
vztah hodnot tabulkovych ke skute¢nym je konstantni a plati, ze

A _ T _ Xpp _ Yekp _ R _ AR _ L
]

a t X y roAF

Pfi vypoctu pfechodnicového oblouku Ize vychazet z jakéhokoliv vztahu, vypodcitat

parametr a ostatni hodnoty, pak ziskat vynasobenim tabulkové hodnoty vztahem é .
a

Pfi vypoCtu parametru je nutno zvazit, je-li nutné zachovat presné vychozi hodnotu
a pocitat dale s nezaokrouhlenym parametrem, nebo mame-li moznost mensiho zkraceni
nebo prodlouzeni vychozi hodnoty a pouzit zaokrouhleného parametru. Parametry
zpravidla zaokrouhlujeme na takové hodnoty, které jsou uvedeny ve druhé Casti tabulek.
Tim pfi stanoveni vytyCovacich hodnot podrobnych bodu si praci znaéné uleh&ime.

PRIKLAD : | Vypocitejte hlavni vytyCovaci hodnoty symetrického klotoidického
prechodnicového oblouku, kdyZ je dan stfedovy Uhel o = 27,56° a polomér
oskulacni kruznice R = 250,00 m.

VYPOCET : | Ze zadaneho stfedoveho uhlu o, vypoCitame

g9
T = (; = 27’26 = 13,78° a pro tento Uhel najdeme v |.¢asti

tabulek hodnoty jednotkové klotoidy.
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Skutecny parametr vypocitame ze vztahu :

5 = é = A =a. 5
r a r
po dosazeni znamych hodnot nam vychazi :
250
A =100. ———— = 1644
- 151,9854 104499

parametr zaokrouhlime na hodnotu A = 7165,
a skute€¢né vytyCovaci hodnoty hlavnich bodl dostavame pronasobenim tabulkovych

hodnot vztahem é , COZ v nasem pfipadé je % =1,65
a

Pro prehlednost vypocCet sestavime do tabulky.

a =100 ] r Ar Xs Xu st z t X y
1370 | 65,6047 | 152,4280 | 1,1746 | 32,7518 | 43,8431 | 21,9652 | 4,8012 | 66,3268 | 65,3016 | 4,6905
0,08 | 0,1912 | -0,4426 | 0,0103 | 0,0949 | 0,1613 | 0,0652 | 0,0433 | 0,2019 | 0,1868 | 0,0410
T =13.78 | 65,7959 | 151,9854 | 1,1849 | 32,8467 | 44,0044 | 22,0304 | 4,845 | 66,5287 | 65,4884 | 4,7315

A=165 | 108,563 | 250,776 1,955 54,197 | 72,607 | 36,350 7,993 | 109,772 | 108,055 | 7,807

L R AR Xs Xy st V4 T XpkpP YprkP

Schéma ,Cistého“ symetrického klotoidického prechodnicového oblouku (biklotoidu) je
vidét na nasledujicim obrazku.

\
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KRUZNICOVY OBLOUK S PRECHODNICEMI

Bylo jiz feCeno, Ze jizda v pfimé a v kruznicovém oblouku pfi spravné vytvofeném
dostfedném sklonu neplsobi zadné obtize. Ty zplsobuje pouze pfechod z pfimé do
oblouku a naopak, ktery se vS8ak usnadiuje pFechodnicemi. To je nejjednodussi
a nejCastéjSi pfipad pouziti klotoidy, pfi némz jen zbyva stanovit jeji vhodnou délku.
V CSN 73 6101 je délka uréena z hlediska estetického plsobeni trasy a ve stisnénych
pomeérech ze zavislosti navrhové rychlosti a zpusobu klopeni jizdniho pasu.

Mame-li mezi pfimou a kruznicovy oblouk vlozit pfechodnice, musi se oblouk
odsunout o hodnotu AR od hlavni te€ny. Tato okolnost ovlivni vypocCet zakladnich
vytyCovacich prvkl od klasického vypoctu prostého kruznicového oblouku, coz je vidét na
obrazku.

TP ~PK=KP-PT =L
PK=KP =0,
0~0+2L

Z obrazku vyplyva, jak vypocCitame délku teCny odsunutého oblouku, hlavni te¢nu,
vzepéti oblouku (bisektrisa) a délku kruznicového oblouku. PFi uréovani vytyCovacich
prvkd kruznicového oblouku se symetrickymi pfechodnicemi vychazime z navrhové
rychlosti V,, velikosti poloméru R a ze stfedového uhluo. Délku pfechodnice L
navrhujeme podle podminek CSN 73 6101. V tabulkach vyhleddame zakladni vyty&ovaci
prvky pfechodnice nebo je spocitame podle vzorcl. Jde o hodnoty A, R, L, AR, Xpk, Yrk,
Xm, Xs, St, T . Provéfime, zda plati podminka oo > 2T a zda je nutné pfechodnici
navrhovat, tzn. zda je AR > 0,25 m.

Abychom mohli vynést vytyCovaci prvky klotoidy, potfebujeme znat polohu bodu TP
(PT), to znamena zjistit délku hlavni teény, pro kterou plati vztah

T=T' +xs
T’ je délka teCny ke kruzZnicovému oblouku o poloméru R + AR :

T = (R+AR).tg%

Vynesenim vzdalenosti xy dostaneme na tec¢né smeérového polygonu bod M, ktery je
prusecCikem spole¢né te€ny prechodnice a kruznice v bodé PK (KP) s te€nou smérového
polygonu. Polygonova a spole¢na te¢na sviraji uhel T , od spole¢né teCny vytyCujeme
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podrobné body kruznicového oblouku. Vzdalenost z (bisektrisu) vrcholu oblouku od
vrcholového bodu smérového polygonu (vzepéti), ur€ime ze vztahu :

1

z = (R +AR). -1 +AR=(R+AR).(sec%-1j+AR;

o
cos —
2

Vzepéti kruznicového oblouku vuci praseciku pomocnych te¢en z, bude obdobné :

Qo=0a -2T
a délku ,malé“ teCny kruznicového oblouku o poloméru R podle vztahu :
T, = R.tg 0‘2"
Délka kruznicového oblouku mezi body PK a KP je dana vyrazem :
Op=R.arc oy
Délka celého oblouku v€etné prechodnic pak rovnici :
O=L+0p+L=2.L+0y

Vypocet podrobnych bodu klotoidické prechodnice a kruznicového oblouku provedeme
znamym zpUsobem podle vyty€eni, pravouhlymi nebo polarnimi soufadnicemi. Pro
vypocet mizeme pouzit tabulky Prof. Ing. V. Veselého a Ing. J. KaSparka: Klotoida: Doc.
Ing. J.Puchrika,CSc.: Silnice a dalnice - Klotoida a nebo Ing. A.Kutnohorského: VytyCovaci
tabulky pro klotoidické pfechodnice ke kruhovym obloukim.

Vypocitejte hlavni vytyCovaci prvky kruznicového oblouku se
symetrickymi krajnimi klotoidickymi pfechodnicemi, kdyZz je dan
stfedovy Uhel o = 73,18337, polomér oblouku R = 370,00 m a délky pfechodnice
L =120,00 m.

IVYPOCET ;I Provedeme podle tabulek Ing. A.Kutnohorského.V prvni skupiné
vytyCovacich tabulek vyhledame pro délku pfechodnice L = 120,00 m

a pro polomér R = 370,00 m hlavni urCovaci prvky :

e odsun oblouku od hlavnich te€en.........cccvveeieeiiieeeeeeeeen, AR =1,620 m

e vzdalenost stfedu kruznicového oblouku od zacatku pfechodnic xs = 59,947 m

e soufadnice konce pfechodnice PK (KP).........ccccoeeeeeeeeiiiiiiiaaannn. Xpk = 119,685 m
Yrk = 6,474 m

@ EENOVY UNEL....iiiiiiiiiiiie e T =10,3236°

V této tabulce je uveden jesté parametr klotoidy A = 210,713, ktery vSak prozatim
nepotfebujeme. Podle ného se vyhledaji pro vytyCovani v terénu pravouhlé soufadnice
jednotlivych bodu a vypocte se odklon pfi¢nych fezl od kolmic k hlavni te€né.
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V dalSim vypoctu postupujeme tak, zZe si vypoclitame stfedovy uhel, ktery zlstane po
vloZeni prechodnic pro ,Cisty” kruznicovy oblouk.

QLo=0a -2T = 73,1833-2. 10,3236 = 73,1833 - 20,6472 = 52,5361°

Délku tohoto ,Cistého* kruznicového oblouku vypocitame podle vztahu :

Op=R.arca, = R. .%o
— 200

Déle vypoclitdame tec¢nu ,Cistého® kruznicového oblouku Ty a vzepéti zp podle znamych
vzorcu :

= 370,00. 0,825235 = 305,337 = 305,34 m

T, =R. tg OLTO = 370,00. 0,437747 = 161,966 = 161,97 m

zZ, =R.|——- 1| =R. (sec azo - 1) = 370,00. 0,091615 = 33,897 =

I
w
o
©
S
3

Hlavni teCnu, tj. vzdalenost zaCatku prechodnice od vrcholového bodu tecnového
polygonu, vypocitame podle vzorce :

T =T +x, =(R+AR).tg% +x, =

(370,000 + 1,620). 0,647734 + 59,947 =

371,620 . 0,647734 + 59,947 =

240,711 + 59,947 = 300,658 = 300,66 m

Velikost vzepéti oblouku (bisektrisu) :

1

z = (R+AR). -1 +AR=(R+AR).(sec%-1j+AR=

a
cos —
2
=371,620. 0,1791452 + 1,620 =
=71,147 + 1,620 = 72,767 = 72,77 m
Délka celého oblouku v€etné prechodnic :
O0=0p+2.L=30534+2.120,00 = 545,34 m
Tim je uloha vyfeSena, vypocet podrobnych vyty€ovacich bodl bychom vypo¢itali bud pro

pravouhlé nebo polarni souradnice. ZjednoduSené vytyCovaci schéma kruznicového
oblouku se symetrickymi pfechodnicemi je vidét na nasledujicim obrazku.
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KRUZNICOVY OBLOUK SE SYMETRICKYMI PRECHODNICEMI

ZAKLADNI VYTYCOVACI PRVKY:

A

<

T

O

k4

Lo xH
Ta Xs
(8 F) 5}
To AS
T o
AN v

ZAKLADNI VYTYCOVACI PRVKY PRECHODNICE:

k’///‘*/ il
b4
e b Qn\ . . n. ;:
TP aR et
O Y N M F
Xs L
Xn . ‘
Xpq e XT
4
1 Xpx
A
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KRUZNICOVY OBLOUK SE SYMETRICKYMI PRECHODNICEMI

VYPOCET PRVKU PRECHODNICE :

L= (1+15).V, nebo L = (%+1).R;
A’=R.L
L2
AR = -R(1-cosT) = ;
Y ek ( ) 24 R
2 4
1
xs=xPK-Rsin’C=L—-T y
2 60 2160
Xr=y -L—y cotgT ;
T PK tg’C PK * J
L® L®
Xp = L - + - ;
PK 40 A* 3456 A®
_ L3 L7 . L11 ]
Yek = 62 7 336 A° 42240 A" ’
2 2
arcT = = L = A =T
2R 2A? 2R?
;. —_ Yex
Xy = Xpg = X7 s, = P _.
M PK T t sin,.c

Hodnoty vypocitame nebo

odecitame v tabulkach :

[1] Prof.Ing.V.Vesely,
Ing.J.Kasparek :
Klotoida. VytyCovaci
tabulky pfechodnico-
vych obloukd,
VUT Brno, 1972

[2] Ing.A.Kutnohorsky :
VytyCovaci tabulky pro
klotoidické prechodnice
ke kruhovym obloukim.
SNTL Praha, 1974

[3] Ing.J.Puchrik :
Silnice a dalnice.
Klotoida. VUT Brno,
1987

4

VYPOCET SOURADNIC LIBOVOLNEHO BODU ,,n“ PRECHODNICE :

I
40 A*
_ I
" 6A* 336 A°
=Yn 5.

Xn

_ [,2 2 _ X,
t, =X, +y5= +

cosGC,,

19
n -
3456 A%’
I11
n .
42240 A"’

n

X +

n

+

Yn

tgG,

Yn .
sinc,’

VYPOCET PRVKU KRUZNICOVEHO OBLOUKU :

R, =03 ; T,
p
a
T'=(R+AR)tg — ; z,
T =T +xg; o,
ot
z =(R +AR)(sec3 - 1) + AR ;
a, =a=-2T;

33
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PROTISMERNE OBLOUKY

Kruznicové protismérné oblouky bez pfechodnic je tfeba navrhovat tak, aby mezi nimi byla
dostateéné dlouha mezipfima, podle €SN 73 6101 min 2 . V,. Ta je zadouci pro
zabezpeceni plynulé jizdy automobilu, aby pfi jizdé z jednoho do druhého oblouku nedoslo
k nahlé zméné odstfedivého zrychleni, coz je dopravné zavadné. PFi pouziti protismérnych
kruznicovych obloukli s prechodnicemi by méla byt mezipfima delSi nez
15 m, kdyz to neni mozné, tak mezi protismérné oblouky vkladame tzv. vratnou
pfechodnici, bez mezipfimé. Pfechodnice protismérnych kruZnicovych obloukl se dotykaji
v inflexnim bodé, v némz maji dvé klotoidy polomér kfivosti R = «. Parametry obou
prfechodnic se mohou liSit, je vSak zadouci, aby byly pokud mozno stejné, protoze jen
v tom pfipadé je prechod tzv. pficnych raz( (odstfedivého pfi¢ného zrychleni) zcela
plynuly. Podle CSN 73 6101 pomér jejich parametrd (Az : A;) neméa byt vétsi nez 1,5 a
pomér polomért obloukd Rz : Ry se doporucuje mensSi nez 2, pfiCemz A, a R; je vétsi
hodnota. Princip feSeni protismérnych oblouku je vidét na nasledujicim obrazku.

™
1

Princip fesSeni protismérnych obloukd :
je dano - smérovy polygon - spole¢na te¢na dvou protismérnych oblouku:
ViV, = [m],
- stfedové thly : oL 1; ot 2 [°: 9],
- poloméry kruznicovych oblouktl : Ry ; Rz ; [m],

Podstatou feSeni bude, aby se sousedni pfechodnice protismérnych kruznicovych oblouku
dotykaly (inflexni bod), a aby byly zhruba stejné dlouhé.

Postup reseni :

— a
ViV =T+ To; Ti=Ti v x,, = (R + AR} tg O+ xy, 5

T,=T; +x,, = (R, +AR2)thLT2 + X, ;
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potom

T, + T, = (R, +AR,).tga—2’ + (R, +AR2).tga72 + X5, + X

s2 7
Kdyz pomineme, ze ARy a AR; jsou malé hodnoty, mizeme napsat :
a a
T/=R,.tg—-; a T; =R,.tg —=;
1 1-19 2 2 2- 19 2

potom urcime délku pfechodnice Ly pfiblizné shodou se souctem X, + X, 1.

L, =Xs1+X52 = V1V_2-(R1.tg% +R2'tga72j;

V tabulkach, pfipadné vypoctem, zjistime pro Rs a L; vSechny vytyCovaci prvky prvni
pfechodnice x, , X,,, , ARy atd. a vypocitame :

s17 Xup» AT .o

a
T, = (R, + AR,)tg71 + X, ;
potom druha pfechodnice bude :
=V,V, - T,
(R, +AR2).tga72 tx,=V,V, - T,

a dosazenim za

2
L
AR2= L2 a X =2 ,
24R, 2 2
dostaneme
2 L
T, = |R, + Ly gtz o4 T2
24R, 2 2
a po upravé dostaneme kvadratickou rovnici tvaru :
9" 1 a
L2+ L +(R Lt —2-Tj =0
24R, ¢ 27 2-9 75 2

L, urCime jako kofeny kvadratické rovnice :

-b + Vb? - 4a.c X,

X,, = = = L,;
’ 2.a X, ’

potom spocitame parametr druhé pfechodnice :

A, = JR,. L,

Z tabulek pro jednotkovou prechodnici (Prof. Veselého nebo Ing. Puchrika) urCime
vytyCovaci prvky pozadované pfechodnice L, a provedeme kontrolu vypoctu :

Ti+T,=V,V,, kdyz T, bude:

T;=x,, +(R, + AR;). tg OLTZ
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V praxi se Casto vyuzival pfiblizny vypocCet délek vratnych prechodnic, kdy se urCovala
A +A
pfipustna mezipfimka a nebo kratké prekryti pfechodnic do délky d = 14—02 Kratke

prekryti nebo kratka mezipfimka nejsou na zavadu, protoze leZi v oblasti, kde se prakticky
pribéh od pfimky nelisi.

Navrhnéte a vypocitejte vytyCovaci prvky protismérnych kruznicovych oblouku
s pfechodnicemi, kdyZ je délka polygonové strany V,V, = 400,00 m. Stfedové uhlya 1 =
= 34,00°; o. » = 40,00° a kategorie silniéni komunikace je S 9,5/60.

I VYPOCET : I

Vypocet provedeme pfiblizovaci metodou, kde nedosahujeme presné inflexniho bodu, pro
praktické potfeby rocnikového projektu vS8ak bohaté staCi. Na délkach do 5§ m je rozdil
mezi pfimkou a klotoidou nepostfehnutelny.

— pro danou rychlost a stfedové uhlyo 1 aa 2 zvolime poloméry kruznicovych obloukd,

— spocitame délku mezipfimé pfi pouziti prostych (Cistych) kruznicovych obloukd,

— z tabulek pro jednotkovou pfechodnici vypocitame zakladni vytyCovaci hodnoty, resp.
vyhledame v tabulkach,

— vypocitame presné velikost jednotlivych teCen a porovname soucet se stranou polygonu
ViV, .

Motiv vypoctu je vidét na nasledujicim obrazku.

2
%
Y
18
Y
e
T2
2
3 4%
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Pro navrhovou rychlost V, = 60 km/h, stfedové Uhly o1 a o 2 navrhneme poloméry
obloukli do daného motivu (te€nového polygonu) a minimalni délky klotoidickych
prechodnic.

Li=L,=(1+1,5).V, = volime Lpi, = 90,00 m,

pro dany teCnovy polygon navrhujeme :

R;=400,00m a R;=600,00m.

Vypocitame rozdil polygonové strany V,V_z a te€en prostych kruznicovych obloukd T/
arT,;:

O 4

.Rz_tg(x_2 =

m=V\V, T/ -T;=VV; - R . g 5

400,00 - 400,00 . 0,273569 - 600,00 . 0,324920 =
400,00 - 109,427 - 194,952 = 400,00 - 304,38 = 95,62 m
Pfi navrhu pfechodnic by mélo zhruba platit, Zze

m=xg + X,

Z tabulek ,Klotoida“ vypiSeme vytyCovaci hodnoty pro navrzené poloméry R; a R;

v v

m.
Pro R;=400,00m = x, =45,106 m; L;=90,250 m ..... atd.

Pro R; =600,00 m = Xs, = 47,990 m; L, = 96,000 m ..... atd.

V8echny vytyCovaci hodnoty pro Ry a Rz vypiSeme do prehledné tabulky :

Aq T7 L, R; ARy X, Xy Xpk, | YPKy sty
190,00 | 7,1819 | 90,250 | 400,00 | 0,848 | 45,106 | 60,207 { 90,135 | 3,391 | 30,120
240,00 | 5,0930 | 96,000 | 600,00 | 0,640 [47,990 | 64,021 | 95,939 | 2,559 | 32,020

A, T g L, R, AR, Xs, Xy, Xpk, | Yeky sty

Posoudime, zda vyhovuje mezipfima :
my=V,V, -T, -T, =0
nejprve vypocitame délky te€en Ty a T,

Ti=(R, + AR,). tg “—21 + x,, = (400,00 + 0,848 ). 0,273569 + 45,106

= 400,848 . 0,273569 + 45,106 = 109,66 + 45,7106 = 154,766 = 154,77 m

T:= (R, + AR,). tg a72 + x,, = (600,00 + 0,640 ). 0,324920 + 47,990

= 600,640 . 0,324920 + 47,990 = 195,159 + 47,990 = 243,149 = 243,15 m
me=V,V, - (T, + T,)= 400,00 - (154,77 + 243,15) = 400,00 - 397,92 =2,08m
Tato mezipfima je tak mala (kratka), ze ji mizeme povazovat za inflexi.
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PRICNY SKLON SILNICNiCH A DALNICNICH KOMUNIKACI

PRICNY SKLON A DOSTREDNY SKLON

Z provozniho hlediska by byl idealni pficny sklon nulovy v pfimce. Ve smérovych
obloucich je pro alespon ¢astecnou eliminaci U¢inkl odstredivé sily provadén jednostranny
dostfedny pficny sklon.

V pfimé se zpravidla provadi sklon stfechovity. Z divodu snadnéjSiho odvodnéni,
ve vhodnych terénnich podminkach, v oblasti uroviiovych kfizovatek apod., mize byt
proveden i jako jednostranny. Zmény stfechovitého sklonu na jednostranny musi byt
provedeny plynule tak, aby byly co nejméné patrné.

Zakladni pfiény sklon jizdnich pruht v pfimé i v obloucich, pokud nevyzaduji sklon
vétsi, se bez ohledu na druh krytu navrhuje zpravidla 2,5 %, nejméné 2,0 %.

Dostfedny sklon ve smérovych obloucich musi byt v odpovidajicim vztahu
k navrhové rychlosti a k poloméru podle Gdaji uvedenych v CSN. Nejvétsi dovolené
hodnoty dostfedného sklonu pro navrhové rychlosti v uzemi pahorkovitém a horském
odpovidaji nejmensim hodnotam smérovych obloukd. V Uzemi rovinatém a mirné
zvinéném se pouziji jako nejvétsi hodnoty o 0,5 % nizSi. Pfitom vSak nesmi byt s vyjimkou
toCek navrzen dostfedny sklon vétsi nez 6 % v uzemi s Castymi namrazami.

U v8ech oblouk, jejichz polomér nedosahuje hodnot, u nichZ podle CSN jiz neni
tfeba dostfedného sklonu a které nevyzaduji vétSiho dostfedného sklonu, nez je sklon
zakladni, se navrhne dostfedny sklon v hodnoté 2,5 %, nejméné vSak 2,0 %. Pfechod
stfechovitého sklonu do jednostranného dostfedného se provadi klopenim (otaCenim)
jizdnich pruhu. Klopeni dostfedného sklonu se vytvafi otaCenim uvazované Casti pficného
fezu nejCastéji kolem :

a) osy jizdniho pasu

b) vnéjSiho okraje vodiciho prouzku.

Toto klopeni, nebo-li postupna zména pficného sklonu, se provadi na délku pfechodnice
(stejné jako rozSifeni) postupnym zvedanim vnéjSi hrany vozovky po plynulé kfivce, ktera
se nazyva vzestupnice (sestupnice).
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KLOPENIi PRICNEHO REZU JiZDNiHO PASU

ZPUSOBY KLOPENI

Stfechovity pficny sklon jizdniho pasu se klopi zasadné nejdfive podle osy jizdniho
pasu. Po dosaZeni jednostranného pfi¢éného sklonu se v pfipadé potfeby vétSiho
dostfedného sklonu klopi dale podle zplisobl uvedenych nize na obr. a, a obr. b

@) S °) _
T —
¢) d)
T e e o — — == P _
o — :“/ — ” /rjh
e) )

— /W o — T 31»mw»w»«w-o-2‘<
3) h) _

Zpusoby dostiredného klopeni jizdniho pasu v obloucich

Na sméroveé rozdélenych komunikacich se klopi kazdy jizdni pas zvlast (obr. ¢ az
h).

Zpusob klopeni je zavisly na sledovaném ucelu, napf. na jednoduchosti provadéni
(obr. c¢), zplosténi vypuklého vySkového oblouku (obr. e), zmirnéni vzestupnic
a sestupnic (obr. d), zachovani vodorovného stfedniho déliciho pasu (obr. f), popf. jeho
minimalniho pficného sklonu (obr. g a h) a na moznosti snadného odvodnéni
sestupnicovych prolaklin bez zvySeni nakladu, popfipadé na nutné prohlubovani
odvodiiovacich zafizeni (obr. d az h).

Ve vSech pfipadech je ovSem tfeba prfezkousSet a zajistit plynuly odtok srazkove

Je-li pfi klopeni podle obr. a, ¢ a e vychylen vnéjSi vodici prouzek az za pfidatny
pruh (pro pomala vozidla, odbocCovaci nebo pfipojovaci), klopi se jizdni pas kolem
teoretického pokracovani plavodni (je$té nevychylené) vnéjSi hrany vnéjSiho vodiciho
prouzku, takZze osa klopeni zustava i v usecich s pfidatnymi pruhy na témz misté, jako
v trase bez pridatnych pruhu.
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KLOPENi PRICNEHO REZU JiZDNIHO PASU

VZESTUPNICE

Vzestupnice (sestupnice) se zpravidla navrhuje do délky pfechodnice. Pfitom v8ak
musi byt zachovana jeji nejmensi délka podle CSN 73 6101, jinak je tfeba délku
pfechodnice zvétsit. Nelze-li délku pfechodnice zvétsit, nebo neni-li nezbytna, Ize
vzestupnici (sestupnici) CasteCné nebo Uplné posunout do navazujici pfimé.
U kruznicového oblouku o poloméru, pro ktery by vypoétova hodnota podle CSN jiz
dostfedny sklon nevyzadovala, ale pozaduje se podle Rpin, 1ze vzestupnici (sestupnici)
umistit i do jeho kruznicové Casti. Pudorysné se vzestupnice (sestupnice) umistuje do
vnéjSiho okraje nevychyleného vodiciho prouzku, ktery pfi zvoleném zplsobu klopeni
méni svou vysSkovou polohu a provadi se zasadné v jednotném pfimkovém podélném
sklonu. Lomeny pfimkovy podélny sklon se provede tehdy, jestlize v rozmezi zakladnich
pficnych sklonl -2,5 % (min -2,0 %) az +2,5 % (min +2,0 %) je nutno uplatnit nejmensi
podélny sklon vzestupnice (sestupnice) As. Sklon vzestupnice (sestupnice) As je rozdilem
mezi podélnymi sklony okraje nerozSifeného jizdniho pasu a osy klopeni:

AS = u . a"
LVZ
kde As je sklon vzestupnice,
P2 (%) pFicny sklon jizdniho pasu na konci vzestupnice (sestupnice),
p1 (%) pri¢ny sklon jizdniho pasu na zaCatku vzestupnice (sestupnice),

Ly;(m) délka vzestupnice (sestupnice),
a (m) vzdalenost okraje jizdniho pasu od osy klopeni.

V prubéhu celé délky vzestupnice nesmi byt pfekroCen jeji nejvétsi sklon
a v rozmezi zakladnich pfi¢nych sklont zpravidla -2,5 % az +2,5 % (nejméné -2,0 % az
+2,0 %) nesmi klesnout pod hodnotu nejmensiho sklonu vzestupnice (sestupnice).

Nejvétsi a nejmensi sklony vzestupnice (sestupnice) jsou uvedeny v nasledujici
tabulce.

NEJVETSi A NEJMENSi SKLONY VZESTUPNICE (SESTUPNICE)

Navrhova rychlost max As (%) min As (%)
v km/h a<425m a>425m a <4,25 a>425m
<50 1,2 1,4
60 az 70 1,0 1,2 01a’ 0,07 a’
80 az 90 0,7 0,85 (£ max As)
100 az 120 0,6 0,7

Lomy na zaCatku a konci vzestupnice (sestupnice) se vySkové zaobli na délku tecny,
rovnajici se minimalné 1/6 délky vzestupnice (sestupnice), pficemz se vypoctena délka
vzestupnice (sestupnice) prodlouzi o dvojnasobek délky te¢ny. Od zaobleni Ize vSak
upustit v pfipadech, kdy nejvétSi svisla poradnice zaobleni ymax nepfestoupi hodnotu
0,025 m.
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KLOPENIi PRICNEHO REZU JiZDNiHO PASU

Nejmensi délka vzestupnice (sestupnice) Ly, min V M se vypocita ze vzorce :

h, . 100 h,. 100
L o= _0°- """ nebo Zhr PP
v mi max As max As
kde max As je  maximalni podélny sklon vzestupnice (sestupnice) podle CSN
736101 (v %)
ho (n) prevySeni vnéjSiho okraje vodiciho prouzku v m; pfi klopeni

kolem osy jizdniho pasu :

h = (a + V1(2))- (P2 - pg) *+ Aa. p,
° 100

a pfi klopeni kolem vnéjsSiho okraje vodiciho prouzku :

a) vychozi pfi¢ny fez se stfechovitym sklonem s okraji jizdniho pasu ve
stejné vysce :

(2a + 2v + 2Aa). p,
h, =

(dvoupruhova silnice),

100
b) vychozi pfiény fez s dostfednym sklonem s okraji jizdniho pasu v razné
vysce :
2a + 2v + 2 Aa). -
h, = ( ) (p2 p,) (dvoupruhova silnice),
100
2a + v, + v, + 2Aa). -
h, = ( ! 2 ) (p2 p,) (dalnice a vicepruhové
100
silnice)
kde a je Sifka jizdniho pruhu v m,
As rozSifeni jizdniho pruhu v m,
P1 priény sklon na zacCatku vzestupnice (sestupnice)

v %, p1se zapornym znaménkem, pokud ma vici
p2 opacny smysil,

P2 pricny sklon na konci vzestupnice (sestupnice)
vV %,

v (v, v2)  Sifka vodicich prouzkld v m (pokud jsou rozdilné).
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ZPUSOBY KLOPENI PRICNEHO REZU JiZDNIHO PASU

KLOPENI KOLEM OSY JIZDNIHO PASU

Klopeni probiha tak, Ze nejprve se zaCne zvedat vnéjSi polovina jizdniho pasu do
vodorovné polohy (poloha 2 na obr. a, b, ¢) a zveda se dale az cely jizdni pas dosahne
dostfedného sklonu po (poloha 3). Od tohoto okamziku se zacne otacet cely pas kolem
osy az do pozadovaného dostifedného sklonu p (poloha 4). VnéjSi hrana vytvafi pfitom
vzestupnici a vnitfni sestupnici. Pficné fezy v jednotlivych polohach jsou na obrazku b.

Z obrazku c vyplyva vypocet kot vnéjsi hrany vnéjsiho a vnéjsi hrany vnitiniho
vodiciho prouzku.
vnd)d’ hrana ynéjdiho vodiciho provzku
\

, A
1ce )4 z
tup® he | x h’
nivelely B . Vle? - - L —q- b
2 — 1 ~. @ |1 @ 1 | ____
& v h
LZ .y/ - r— k
| vné&jd) hrana voitFniho vodiciho provzku
X
prima plechodnice . kru¥nicovy oblouk
c)
S. §. 2.h,.L
h, = By h= b L, = h :
200 100 > + h,
kde $§ je Sifka jizdniho pasu a vodicich prouzkd v m,
Po je pfi¢ny sklon jizdniho pasu v pfimé v %,
P je maximalni dostfedny sklon jizdniho pasu v oblouku v %.
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| ZPUSOBY KLOPENI |

KLOPENI KOLEM VNEJSI HRANY VNITRNIHO VODICIHO PROUZKU

Tento zplsob klopeni probiha tak, ze v prvé fazi se nejprve zdviha vnéjsi polovina
jizdniho pasu do vodorovné (poloha 2 na obrazcich a a b a dale az cely jizdni pas
dosahne sklonu py (poloha 3). Od tohoto okamZiku se zaCne otacet cely jizdni pas kolem
vnéjSi hrany vnitfniho vodiciho prouzku az do pozadovaného maximalniho dostfedného
sklonu p (poloha 4). Pfi¢né fezy jednotlivych poloh jsou na obrazku b.

Z obrazku c vyplyva vypocet kot vnéjsi hrany vnéjsSiho a vnéjsi hrany vnitfniho vodiciho
prouzku.

vnéy8) hrana yndstho
vooTeiho provZku

ict—"7
zest -
. X_"'/ — . ) .
nivelely ) ) ) - h‘r_ —=7 h Uvadni probéh nivelely
RO N

/
¥ h Fnlh
nzwg//c;ﬁar)f%ugzun ©

x|

1
pXims _ prlechodnice ! kru¥nicovy oblovk
c)
h0=&p°; hzsp
200 100
kde § je Sifka jizdniho pasu a vodicich prouzku
Po je pficny sklon jizdniho pasu v pfimé
o) je maximalni dostfedny sklon jizdniho pasu v oblouku
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I PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO POZEMNI KOMUNIKACE I

Pod pojmem ,,DOKUMENTACE“ rozumime soubor pisemnosti a vykresu, ktery je
pozadovan pro dokumentacni zajisténi stavby pozemni komunikace.

Dokumentace stavby pozemni komunikace zahrnuje :
— studii (ST),
— dokumentaci pro Gzemni rozhodnuti (DUR),
— dokumentaci pro stavebni povoleni (DSP),
— dokumentaci pro zadani stavby (DZS),
— realiza¢ni dokumentaci stavby (RDS),
— dokumentace skutecného provedeni stavby (DSPS).

Dokumentace stavby musi byt omezena na nezbytny rozsah odpovidajici jejimu
druhu, charakteru, velikosti a slozZitosti.
Podle smérnic pro dokumentaci staveb pozemnich komunikaci se vétSinou
pisemnosti a vykresy objektl zpracovavaji s témito nalezitostmi :
A Technicka zprava, ktera obsahuje
1. identifikaCni udaje objektu,
2. popis funkéniho a technického reseni,
3. popis napojeni na stavajici komunikace, pfistup na pozemky oddélené
stavbou a vazby na stavajici inzenyrske sité,
4. uprava rezimu povrchovych a podzemnich vod a jejich ochrana,

5. zvlastni pozadavky na postup stavebnich praci a udrzbu,
6. charakteristika a popis technického feSeni pozemni komunikace
o z hlediska péce o Zivotni prostredi,
o z hlediska bezpecnosti silnicniho provozu,
o z hlediska bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci a provozu
stavebnich zafizeni béhem vystavby,
o popis feSeni ochrany proti agresivnimu prostredi.

B Prehledna situace stavby ve vhodném méfitku

C Situace pozemni komunikace

Tento vykres zobrazuje navrzenou komunikaci, kfizovatky a kfizeni s ostatnimi
komunikacemi, dotéené inZzenyrské sité, demolice a ostatni Upravy v pfiméfeném méfitku.
Obvykle se pouzije méfitka 1:1000 a 1:2000. V pfipadech slozitych vztahl se uZije méfitko
1:500. Pro jednoducha technicka feseni je nékdy postacujici i méfitko 1:5000.

D Podélny profil
Zpravidla se vypracuje v délkovém méfitku situace a vySkovém meéfitku s desetinasobnym
pFevySenim, tj. 1:500/50; 1:1000/100; 1:2000/200 a 1:5000/500.
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I PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO POZEMNI KOMUNIKACE I

E Vzorové priéné rezy

Vypracuji se pro charakteristické a odliSné useky komunikace (zafez, nasyp, razny pocet
dopravnich pruhd, vétve kfizovatek apod.). Kresli se obvykle v méfitku 1:50, pfipadné
1:100.

F Charakteristické pricné rezy
Kresli se zpravidla v méfitku 1:100. Vypracuji se v pfipadé, kdy je nutné urcit a zobrazit
charakteristiky odliSnych usekd.

G Vykresy detailnich ¢asti objektu

Kresli se zpravidla v meéfitkach 1:10 az 1:500. Jedna se zejména o podrobnosti
odvodnovacich zafizeni, drobnych opérnych a zarubnich zdi, bezpecnostnich zafizeni,
dopravnich znacek a oploceni.

H Vykresy dopravnich obsluznych zafizeni

Zpracuji se v pripadech, kdy jsou soucCasti objektu pozemni komunikace. Jsou to
predevSim autobusoveé zastavky, parkovisté a jiné dopravni plochy a zafizeni. Méfitko voli
projektant.

| Vykresy dopravniho znaceni
Obsahuji navrh, druh a umisténi svislych a vodorovnych dopravnich znacek.

J  VytyCovaci vykres v priméreném méritku
(pokud se nezpracovava vytyCovaci elaborat celé stavby).

Zpracovani vSech druht dokumentace (pisemnosti a vykres() neni vzdy nutné. Pro
jednoduché stavby |ze zpracovat zjednodusenou dokumentaci.

Zjednodusena dokumentace pfichazi v uvahu v téch pfipadech, kdy se uzemni
rozhodnuti nevyzaduje, Uzemni fizeni se sluCuje se stavebnim fizenim (umisténi stavby je
jednoznacné), stavebni povoleni se nevyZaduje a stai pouze ohlaSeni a jedna se
0 jednoduchou stavbu. ZjednoduSena dokumentace je také pfipustna, jedna-li se
o odstrafiovani nasledkd havarii a zivelnych pohrom.

Zjednodusena dokumentace pro pozemni komunikace musi obsahovat alespon :
1. Privodni zpravu s popisem praci
2. Situaci ve vhodném méfitku (1:500, 1:1000, 1:2000, 1:2880, 1:5000)

3. Vzorové priéné fezy (1:50 az 1:200).

Pro bézné pripady se pozaduiji tyto nalezitosti :
Privodni zprava
Situace ve vhodném méfitku (1:500 az 1:5000)
Podélny profil (1:1000/100 az 1:5000/500)
Vzorové priéné rezy (1:50 az 1:200)
Charakteristické pri¢né rezy .
Jedna-li se o velmi jednoduché stavby s jednoznanym umisténim, je mozné
vystacit i s privodni zpravou obsahujici podrobny popis praci a pfehlednou situaci.
Zjednodusena dokumentace obvykle urCuje predmétné zhotovovaci prace stavby
postacujicim zplsobem. Lze ji tedy pouzit jako dokumentaci pro zadani stavby.

ahod=
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I PROJEKT SILNICNi KOMUNIKACE I

Projektem stavby silnicni komunikace se rozumi souhrnné architektonické,
technické, ekonomické a ekologické FeSeni stavby véetné navrhl a podminek na
provadéni stavby. Projekt se zpracovava v rozsahu a podrobnostech potfebnych pro
uzemni rozhodnuti a stavebni povoleni.

Pfed vypracovanim projektu stavby ur€i objednavatel (investor) projektantovi
zakladni podminky pro vedeni trasy, kategorii komunikace a to zejména na zakladé
vyhledovych zaméru rozvoje silni¢nich a dalniénich komunikaci.

PFi vypracovani projektu je nutno pfihlédnout téz k pomérdam hydrologickym, véetné
stavu podzemni vody, geologickym, pudnim a klimatickym (zejména snéhovym)
a k ochrané zemédélského a lesniho pldniho fondu. Pfitom nutno zajistit nejvysSi
dosazitelnou bezpecnost, hospodarnost a pohodli jizdy pfi stanovené navrhové rychlosti,
stavebné a hospodarsky ucelné a technicky spravné feSeni silnicni komunikace,
posouzené i z hlediska estetického a spravného zaclenéni do krajiny a z hlediska
vytvareni a ochrany Zivotniho prostfedi.

Pokud neni mozno ochranu Zivotniho prostfedi feSit jinym vhodnym umisténim
silnicni komunikace do krajiny, je nutno zajistit dodrzovani pfislusnych hygienickych
predpist vhodnymi technickymi a organizaénimi zpUsoby.

Naru$i-li se stavebnimi pracemi dosavadni silniéni komunikace, musi projekt
obsahovat i navrh nahradniho zajisténi pridjezdniho silniéniho provozu béhem stavby.
Navrhované dopravni opatieni (napf. svételné fizeni provozu, stanoveni objizdky po jinych
komunikacich, vybudovani prozatimniho soubézného jizdniho pasu apod.) je tfeba dolozit
technicko-ekonomickym prikazem, Ze jde o nejvhodné&jSi z moznych FeSeni.

v v

pfipustnych hodnotach. Pfi navrhu silniéni komunikace maiji byt (ekonomicky ucelné)
navrhové prvky pfiméfené zvySovany (napf. poloméry oblouku, délky rozhledu aj.) nebo
snizovany (napf. podélné sklony aj.) tak, aby zajiStovaly co nejlepSi provozni podminky na
silnicnich komunikacich.

Vyuzivani spodni meze se pouZije v usecich, v nichz dokonalejSi feSeni vede
k neumérnému zvysSeni stavebnich nakladl, napf. pfi velkém zvétSeni zemnich praci ve
skale, pfi poCetnych demolicich, zejména stavebnich pamatek, pfi zasahu do chranénych
uzemi, prekladani vodnich toku, drah apod., bez odpovidajiciho snizeni provoznich
nakladl. Z duavodd bezpecénosti je tfeba dbat, aby pfechod na minimalni hodnotu
navrhového prvku byl pozvolny. Volba navrhovych prvkl, zejména navrhové rychlosti a
navrhovych prvkld z ni odvozenych, ma vychazet ze skuteCnych mistnich podminek, pokud
mozno pfedevsim z podminek uzemnich.
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1. Graficka uprava vykrest pozemnich komunikaci

Mezi zakladni vykresy dokumentace pozemnich komunikaci je mozno zaradit :

— prehlednou situaci,

— podrobnou situaci,

— podélny profil,

— vzorové pricné rezy,

— priéné (charakteristické) rezy,

— vykresy objektu, propustka,

— hmotnice (rozvoz hmot),

— predbézny vykres vykupu pozemkii,

— vykresy podrobnosti,

vytyéovaci vykres.

Graflckou upravu provadime podle CSN 01 3466 ,Vykresy cestnych komunikacii®,
ktera urCuje zpusoby kresleni a grafickou upravu vykresu pro dalnice, silnice, mlstnl
komunikace a ucCelové komunikace. Pro upravu vykresu a zpuUsoby grafického
vyjadfeni (zobrazeni) a vyhotoveni (Cary, formaty vykrest, méfitka, pismo, skladani
vykresu, kétovani apod.) plati soubor CSN tfidy 01 a CSN ISO tfidy 54.

2. Spolecné zasady pro upravu vykrest pozemnich komunikaci

Na kazdé situaci musi byt vyznacena orientace na sever, v popisovém poli pak musi
byt uveden souradnicovy a vyskovy systém; v podélném profilu se vySkovy systém
vyznacuje i na srovnavaci roviné.

Na vykresech pozemnich komunikaci se uvadi :
— staniceni hlavnich bodu, objektu apod. v kilometrech na pét desetinnych mist,
— stanic¢eni osy komunikace v kilometrech na jedno desetinné misto,
— vySkové koéty v metrech na dvé desetinna mista,
— délkové kéty v priénych rezech v metrech na dvé desetinna mista,
— rozmeéry konstrukci (vrstvy konstrukce vozovky) v priénych fezech

v milimetrech.

Staniceni na situaci i v podélném profilu ma narustat ve sméru zleva doprava.
VSechny situace se popisuji jednotné ve sméru staniceni tak, Ze popis stani€eni osy
komunikace se umisti vpravo od osy, rovnobé&zné s osou. Popis osy je zdUraznén
vétsi velikosti a tim i tlouStkou popisu.
Staniceni priénych fezli se umistuje vlevo od osy na kratké usecéce kolmé na osu.

Popis a stani¢eni hlavnich bodi oblouki se umistuje vzdy na vnitini strané
oblouku na kolmici na osu tak, ze kolmice se vyznaci tenkou ¢arkovanou ¢arou.

Popis objektt, napf. PROPUSTEK apod., se umisti tak, aby nezasahoval do
stani€eni pri¢nych fezu.

Zakladni navrhové prvky smérovych obloukli se umistuji do tabulky podle CSN
01 3466, které se umistuji na vnitfni stranu oblouku tak, aby byly kolmé na osu
stfedového uhlu oblouku.

3. Prehledna situace
Obycejné se kresli v méfitku 1:10000; 1:5000, ale i v méfitku 1:50000 tak, Ze trasa
navrhované jedno a dvoupruhové pozemni komunikace se vyznacCuje silnou plnou
Carou a trasa Ctyfpruhové komunikace dvéma silnymi rovnobéznymi plnymi ¢arami.
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Zadatek Upravy (ZU) a konec upravy (KU) se oznadi krouzkem na ose komunikace
a popisem. Na prfehlednych situacich v méfitku 1:5000 a 1:10000 se doporucuje
vyznacit hlavni body smérovych navrhovych prvki s popisem poloméru oblouku
a délkou prechodnice.

Podrobna situace

Vyhotovuje-li se podrobna situace vicebarevné, pak stavajici stav (polohopis) se
zakresluje Cerné, vysSkopis hnédé a navrhovany stav Cervené. Z uvedeného vyplyva,
Ze podrobna situace muze byt vyhotovena i v jednobarevném provedeni.

Osa a smér projektované komunikace se vykresluje tlustou éerchovanou €arou,
pudorysné obrysy Sitkového usporadani pozemni komunikace véetné kfizeni silnic
a zeleznic, odvodnéni apod., tenkou plnou €arou. Tenkou plnou Carou se vykresluji
rovnéz i padorysné obrysy objektl viditeIné pfi pohledu shora, zatimco zakryté casti
téchto objektld se vykresluji schematicky tenkou ¢arkovanou €arou.

Technické Srafy nasypovych a vykopovych ploch se vykresluji jen misto od mista
tenkou plnou ¢arou.

ZaCatek a konec upravy se vyznacuje silnou plnou useCkou kolmou na osu pozemni
komunikace a podle jiz dfive uvedenych zasad se uvede popis stani€eni. Stani€eni po
0,1 km se oznacuje jednoduchym krouzkem na ose komunikace a opét se doplini
popisem staniCeni podle dfive uvedenych spole€nych zasad pro Upravu vykresu
pozemnich komunikaci.

Opérné a zarubni zdi, podélny a pficny trativod, dlazdéné prikopy, rigoly, skluzy,
zachytné bezpecnostni zafizeni apod., se oznaduji znackami uvedenymi v CSN
01 3466. Znacky se umisti do prostoru, v kterém se navrhuje vybudovani objekti nebo
pfislusného zafizeni a uvede se stanieni zacatku a konce a doplni se popisem délky
(napf. SVODIDLO dl. 52,0 m).

Situace se vybarvuje a pouZivaji se tyto odstiny barev :

— navrzena vozovka - ¢ervené (svétle),

— stavajici vozovka - Sedé,

— chodniky - zlute,

— svahy vykopu - hnédé,

— svahy nasypu - zelené (svétle),

— vodni toky - modfre,

— zeleznicni téleso - fialové,

— dlazby (kromé vozovky) - oranzoveé,

— vegetacni upravy - zelené (stredné),

— apravy lesnich a polnich cest - okr (svétle),

— cyklistické stezky, pasy - ¢ervené (tmaveé).

Podélny profil

Podélny profil se kresli v prevyseném meéritku, staniCi se shodné se situaci a
vynasi se zleva doprava. Podélné profily je mozno kreslit jednobarevné, ve slozitéjSich
pfipadech i vicebarevné s tim, Ze volby barev zlstavaji stejné jako
v situaci.

Ve dvoubarevném vyhotoveni se éerné vyznacuje :

— do dvou fadkd po 5 mm, ohrani¢enych tenkou plnou &arou, se uvede druh
pozemku a uzemni evidenc¢ni jednotka; dale se uvadi vysSi uzemni jednotka,
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fez terénem s vyznaCenim stavajicich silnicnich komunikaci, objektl, vodnich
toku, Zeleznic apod., se znaci tenkou plnou ¢arou,

koéty terénu se pisSi svisle,
srovnavaci rovina se znaCi silnou plnou C€arou, uvede se na ni jeji vyska
a pfislusny vyskovy systém a staniCeni v km po 0,1 km se znaci jednoduchym
krouzkem s tim, ze popis staniCeni se provadi vodorovné, zatimco staniceni
jednotlivych pfiénych fezl v metrech na dvé desetinna mista se piSe svisle pod
Carou srovnavaci roviny.

Cervené se v podélném profilu vyznaduije :

popis vySkovych obloukd s udanim poloméru R vySkového oblouku v metrech,
délka primétu te€ny T vySkového oblouku v metrech a maximalni svislé poradnice
Y vySkového oblouku v metrech,

sklonové poméry s tim, Ze sklon v procentech se pfipiSe na ¢aru vyjadrujici sklon;
na sklonovniku se vyznaci Sipkami te€ny vysSkovych obloukU; stani€eni dalezitych
bodu nivelety jako napf. te€ny vyskovych obloukl, vrchol vySkového polygonu
apod., se znaci tenkou plnou svislici a doplni svisle stani¢enim,

vrwv

kiizovatky, kfiZzeni, sjezdy a propustky se oznadi podle CSN 01 3466 a doplni
stani€enim a svislym popisem nad sklonovnikem,

niveleta navrhované komunikace a mostni objekty se kresli silnou plnou ¢arou,
spodni hrana vozovky tenkou plnou €arou, te€ny vyskovych obloukl pak tenkou
¢arkovanou ¢arou,

dno rigolG, pfikopu a trativod(l se znaéi tenkou &arou podle CSN 01 3466, zména
pficného sklonu pak tenkou plnou €arou,

kanalizace, opérné a zarubni zdi, podélné trativody, Uprava dna pfikopd,
bezpe€nostni zafizeni, pfidatné pruhy apod., se znali silnou plnou carou
s uvedenim staniCeni zaCatku a konce upravy s popisem a uvedenim délky
upravy,

koéty nivelety se pisi svisle,

smérové poméry se znacuji silnou plnou ¢&arou s uvedenim parametri
a s oznaCenim zacatku a konce a uvedenim pfislusného staniceni.

Pfipadné upravy stavajicich silniCnich objektd, vodnich tokd, zeleznic a jinych zafizeni
se oznaci napf. ZRUSI SE, PRELOZI SE, a to Cervené

Vzorovy pricény rez

Vzorové pri¢né rezy se kresli €erné a vyznaci se v nich :

tenkou plnou Carou obrys terénu v fezu a tenkou Carkovanou carou sejmuti
humusu,

osa navrhované komunikace se znadi tenkou ¢erchovanou ¢arou,

obrysy v8ech uprav a konstrukci silnicni komunikace, které se dotykaji zemniho
télesa, se znaci silnou plnou Carou, obrysy navrhovaného silnicniho télesa pak
tenkou plnou €arou, rovnéz tak jako bezpec€nostni zafizeni a ohrani€eni silni¢niho
pozemku a povrch humusovani,

jednotlive vrstvy vozovky, krajnic a chodnikl se oddéluji tenkou plnou Carou
a doplni se grafickym vyznaenim hmot podle CSN 01 3466 a to na poloviné
pri¢ného fezu.

Kazdy vzorovy pficny fez musi obsahovat rozméry kategorijni Sifky pozemni
komunikace a jejich jednotlivych &asti, sklony svahi uvedené popisem, hodnoty
pficnych sklonu jednotlivych &asti komunikace a pfislusné vySkové koéty na krytové
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vrstvé (osa, konec zpevnéni, konec nezpevnéné krajnice apod.) a koty plané a jejiho
pfiéného sklonu.

Jednotlivé vrstvy konstrukce vozovky, chodnik( apod., musi byt doplnény oznacenim
upravy, Cislem normy a tloustkou upravy.

Pricné rezy

Priéné fezy se kresli jen ¢erné a v pficném fezu se vyznacuje obrys povrchu terénu
tenkou plnou Carou, obrys tloustky odstranéni humusu, ornice apod., pak tenkou
Carkovanou Carou. Osa navrhované komunikace se znaci tenkou Cerchovanou Carou,
obrys vSech uprav a konstrukci silni¢ni komunikace, které se dotykaji zemniho télesa,
se vykresli silnou plnou ¢arou. Obrys navrhovaného silni¢niho télesa se znaci tenkou
plnou Carou. Kazdy fez se opatfi staniCenim, které se umistuje v ose nad pfi¢nym
fezem.

Pricny sklon vozovky a krajnic a sklon svaht se vyznaci vzdy na prvnim pficném
fezu, v dalSich fezech, pokud se neméni, se tyto udaje nepisi.

Kazdou zménu Sifkovych pomérd, napf. rozSifeni vozovky na zacatku oblouku ap., se
musi vyznacit pfisluSnymi kétami.

V ose pficného fezu se piSi vySkové koty terénu vodorovné a dale se uvadi vyska
navrhované nivelety, ktera se piSe svisle, aby nemohlo dojit k zaméné v pfipadé, ze
vySkové koty terénu a nivelety maji blizké hodnoty.

Body lomU jednotlivych ¢&asti koruny pozemni komunikace se oznacuji kratkymi
useCkami a k nim se svisle pfipiSe zkracena vySkova kota, tj. vySka v metrech na dvé
desetinna mista.

Technicka zprava

Kazda projektova dokumentace musi obsahovat technickou zpravu, ktera ma za
ukol prehledné, struéné a vystizné popsané a zdlGvodnit navrhované feseni.
V technické zpravé musi byt popsané a zduvodnéné vsechny odchylky od
predchazejiciho stupné projektové dokumentace.

Technicka zprava slouzi mj. ke slovnimu vyjadfeni obsahu jednotlivych pfiloh.
Zpracovava se veétSinou jako posledni, ale pfi posuzovani dulezitosti jednotlivych
priloh, je vzdy na prvnim misté a také v seznamu pfiloh, je vzdy uvadéna jako prvni.
Na zacCatku technické zpravy se uvedou zakladni udaje o stavbé: nazev, celkova
délka, kategorie komunikace, investor, generalni projektant, zpracovatel projektové
dokumentace, zhotovitel stavebnich praci, budouci spravce, dotCené krajske, okresni
a obecni urady, spravci dotenych inzenyrskych siti, planovana doba vystavby
a investicni naklad.
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Technickou zpravu je nutno ¢lenit takto :
A Vseobecné udaje :

a) odavodnéni dulezitosti a nutnosti vyprojektované komunikace
(hospodarské, socialni, rekreacni),

b) prehled vSech jednani o zpracovavané dokumentaci a jejich vliv na
vypracované feseni.

Prehled CSN a predpisu, pouzitych pfi zpracovani

Smeérové vedeni trasy (popis a zdlvodnéni)

Vyskové vedeni trasy (popis a zdavodnéni)

Pricné usporadani a konstrukce vozovky (popis detailtl pfinych fezl)
Soupis vSech kfizeni se silnicemi, vodnimi toky, inzenyrskymi sitémi
apod. s odkazem, kde jsou feSeny

Popis odvodnéni a zprava o stavu podzemnich vod, srazkovych vod
a pruto¢nych mnozstvi

Soupis objektu s jejich charakteristikami a odkazem, kde jsou feSeny

Zprava o slozeni zeminy a vysledcich laboratornich zkouSek, popis sond
a mist odebrani

Bezpecénostni zarizeni s popisem druhu a mnozstvi
Zajisténi pevnych mérickych bodi

DalsSi potrebné udaje napf. zemni prace, demolice apod.
Opisy zapisu z jednani.

Mmoo W

@

- I

sSEr X«

Technicka zprava musi byt vzdy ukonéena datem a vilastnoruénim podpisem
zpracovatele !!!
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Pracovni pficné fezy nam slouzi rovnéz i k vykresleni podrobné situace, nebot
z nich muzeme zjistit Sifku nasypu, tj. vzdalenost paty nasypu od osy komunikace
v prislusném misté fezu, rovnéz tak jako Sitku vykopu. Pfi odecCitani téchto Sifek je nutno
si opét uvédomit, ze pracovni pficny fez je v méfitku 1:100 a situace v méfitku 1:1000.
Kromé toho z téchto fezul zjiStujeme i pfikopy u pat nasypu (v zarfezu jsou obvyklé, nejsou-
li navrZzeny rigoly) apod. V praxi slouzi pracovni pficné fezy i ke zjiStovani ploch
odhumusovani, humusovani a svahovani.

vrw

Priklad grafické upravy pfi€énych rezl
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Priklad grafické upravy priénych rezt
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PRIKLAD GRAFICKE UPRAVY PODROBNE SITUACE
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PRIKLAD GRAFICKE UPRAVY PODROBNE SITUACE
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ZNACKY PRO PODROBNOU SITUACI podle CSN 01 3466

ZNACKA NAZEV

Ll OQPERNA ZED DL30 m OPERNE A ZARUBNI ZDi

PROTHLUKOVA CLONA DL50 m

PROTIHLUKOVE CLONY

SVODIDLO: JEDNOSTRANNE VLEVO
7 JEDNOSTRANNE VPRAVO
e— S— 7 OBOUSTRANNE

N
N

- - - ZABRADLS

I { Litild

T ZPEVNENI PRIKOPU

— N SMER TOKU VODY
sgsse! DLAZBA Z LOMOVEHO
0a0ae! KAMENE
ITLITIIIIITLL DLAZBA Z KOSTEK NEBO
| EBESENEREENN]
TIIILLLITITILI Z DLAZDIC
- — e TRATIVOD
Ti\m KONTROLNI SACHTA ”
Y TRATIVODU

SKLONOWNIK

POZNAMKA: ZNALKA PRO SKLONOWNIK JE INFORMATIVN
A KRESLI SE v PRIPADE POZADAVKU
OBJEDNATELE
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ZNACKY PRO PODROBNOU SITUACI podle CSN 01 3466
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ZNACKY PRO PODELNY PROFIL PODLE CSN 01 3466
NAZEV j

SKLONOWNIK

b

TECNA VYSKOVEHO OBLOUKU

E ﬁ H KRIZOVATKY DALNIC, SILNIC
A MESTSKYCH KOMUNIKACI S ODBOCENIM

VLEVO OBOUSTRANNYM VPRAVO

PRIPOJENI UCELOVE KOMUNIKACE

*!
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A
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V
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ZNACKY PRO PODELNY PROFIL PODLE CSN 01 3466

ZNACKA NAZEV

ZMENA PRICNEHO SKLONU
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I PROJEKT SILNICNi KOMUNIKACE I

ZNACKY PRO VZOROVY PRICNY REZ PODLE CSN 01 3466

i A
ZNAGKA NAZEV
Q_ ——
- PISKOVY PODSYP
v‘ “ ‘4 - M . o ; : '
e OCHRANNA VRSTVA

NESTMELENA VRSTVA

STABILIZOVANA VRSTVA

ASFALTOVA PODKLAON[ VRSTVA

ASFALTOVA OBRUSNA VRSTVA

OBRUSNE A PODKLADNI VRSTVY
7 PROSTEHO BETONU

VRSTVA ZE ZELEZOBETONU

WM VRSTVA Z PREDPJATEHO
2 AR A2, BETONU
— - — — GEOTEXTILIE
ﬁ TH A HHH VYROBKY Z PRIRODNMHO KAMENE
/% A % Q//%% VYROBKY SE KRESL! SCHEMATICKY PODLE SKUTECNEHO TVARU
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I KOMPLETACE PROJEKTU I

VSechny pfilohy ,zkraceného projektu®, spravnéji ,ZjednoduSené projektové
dokumentace®, budou zpracované na normalizovany format A4 (resp. jeho nasobky) podle
CSN ISO 5457 : 1994 ,Uprava vykresovych listd“. Je tfeba upozornit, Ze do uceleného
souboru vykresové dokumentace se nemaji zafazovat formaty A4 nalezato, zejména
u liniovych staveb, kde se skladaji vykresy nastojato. Mezinarodni normy neobsahuji
zadna ustanoveni o zpusobu skladani vykresUl, pouze identifikacni ¢ast popisového pole
musi byt vzdy na lici slozené kopie, podle CSN 01 3111 ,Skladani vykrest®“.

SKLADANIi VYKRESU, ofiznuté vykresy se skladaji na format A4 (210x297 mm)
tak, aby popisové pole, umisténé na nesloZzeném listé v pravém rohu dole, bylo na
slozeném formatu A4 na kratSi strané. Bézné se vykresy skladaji nejdfive na Sifku
210 mm, pocinaje od pravé strany a pak na vysSku zdola po 297 mm, takZe popisové pole
zUstane vzdy na vrchnim slozeném formatu dole.

PRIKLADY SKLADANI VYKRESU

Schéma piehybu Skladani
na délku na vysku
©® 000
B -
R
>~ t 1] | | '
& A
B Rt S el ®
o 1 ! H '
&L
L 1 } 1 1

210 [ '7.10! 240 ! 210 | 210 | 210 |

©© 000
{

| 210] 240|210 | 210 | 210 | 210
- ' ) T 1 L

Formaty vykresu, které nemaji obdélnikovy tvar, maji se skladat tak, abychom je mohli
slozit na format A4, viz priklad.
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Poznamka : Cisla v krouzku znaCi postup pfi skladani vykresu na format A4.
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I KOMPLETACE PROJEKTU I

POPISOVE POLE se umistuje do pravého dolniho rohu kreslici plochy vykresu. Je
to ohranicené misto na vykresu, obsahujici rubriky pro vepsani prfedepsanych udaju.
NaleZitosti a rozvrh popisového pole musi splfiovat podminky CSN 01 3403 a CSN ISO
5457 (r.1994). Sitka popisového pole nema piekrogit 170 mm, aby po sloZeni vykresu
zUstalo pole viditelné v celé své délce. VySka se voli podle potfeby vepsani vSech nutnych
udajlu o vykresu, ma byt vSak co nejmensi.

Priklad popisového pole podle CSN ISO 5457 (r.1994) :

2 1
3 7
« 170 max »

Poznamka : Cisla v krouzku oznacuji ¢lenéni popisového pole na fadky a sloupce, kde se
piSi udaje o vykresu, zejména tyto :
1 Nazev a uplna adresa (popf. i telef. Cislo) organizace, ktera vykres zpracovala.
2 Jména a podpisy (popf. i funkce) pracovnikli, ktefi zodpovidaji za obsah a za
zpracovani vykresu.
3 Udaje o stavbé (stavebnim objektu apod.), zejména :
— misto stavby (napf. obec, mésto, okres),
— pfimy investor,
— bliz8i urCeni mista a objektu (parcelni Cislo, popisné Cislo, orientacni Cislo, Cislo
objektu),
— pojmenovani nebo oznaceni stavby, ¢asti stavby, souboru staveb nebo objektu, dale
staniCeni komunikace apod.,
— Cast dokumentace (napf. zdravotni instalace).
4 Udaje o obsahu vykresu : napf. obrazy uvedené na vykresu (situace, podélny profil,
pficné fezy apod.); oznaCeni Casti projektu (parkovisté, kfizovatka, silnice 1/3 apod.).
5 Méfitko (méfitka) vykresu je mozné psat i v Casti 7, popf. vynechat u vykres(
kreslenych bez méfitka.
6 Cislo vykresu (pofadové &islo v souboru vykres(); popf. archivni &islo slougené
s pofadovym Cislem vykresu.
7 Dopliujici udaje, zejména :
— oznaceni formatu vykresu (formatu originalu pfed zmensenim apod.),
— datum (dokonceni vykresu),
— archivni Cislo vykresu (pokud neni shodné s Cislem vykresu),
— dalSi udaje o vykresu (napf. Cislo zakazky, Cislo kopie).
Udaje v popisovém poli se mohou podle potieby rozsifit nebo zmensit, pro jejichz
zapsani se vyuzije moznost zvétSeni nebo zmensSeni vySky popisového pole.
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I KOMPLETACE PROJEKTU I

Pro potfeby vyuky v ramci cvi€eni je postaCujici pouzit upravené popisové pole
takto

170

110 , 30 . g
1 T :
:} Iem—-:10 mm
o " |Voprocowa Roenik|Sk. rok| @ 3.
o | T JIRI NOVAK VKT |98/99] ¢ Hals
N M&FTtko | P¢floha & o ﬂ-m\
s 1| SITUACE AR e

ODEVZDAVANi PROJEKTU

VSechny pfilohy projektu a cviceni budou odevzdany v zakladaci slozce s témito pfilohami
A. ZADANI é.1
B. ZADANiI ¢.2
C. ZADANiI ¢&.3

Technicka zprava

Situace v méfitku 1:1000

Podélny profil v méfitku 1:1000/100

Vzorovy pficny fez v méfitku 1:50

Pracovni pfi¢né fezy v méfitku 1:100

Koncepty vypo¢td a navrhu
Tento seznam pfiloh bude napsan na vnitini strané obalky, ktera bude na titulni
strané popsana takto :

2B
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I KOMPLETACE PROJEKTU I

VUT BRNO, FAKULTA STAVEBNI T
F STAV POZEMNICH KOMUNIKACI -
DOPRAVNI STAVBY I
CVIGENI —r
30
~__SK. ROK 1998/99 JIRI NOVAK
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