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Normativni dokumenty

* VYHLASKA ¢&. 31/1995 Sb. Ceského Uradu zemémeérického a katastralniho ze dne 1. Gnora 1995, kterou
se provadi zakon ¢. 200/1994 Sb., o zemémérictvi a 0 zméné a doplnéni nékterych zdkonl souvisejicich
s jeho zavedenim ve znéni vyhlasek ¢. 212/1995 Sb., ¢. 365/2001 Sb., ¢. 92/2005 Sb., ¢. 311/2009 Sb., ¢.
383/2015 Sb. A ¢. 214/2017 Sb.

» VYHLASKA €. 357/2013 Sb. Ceského Gfadu zeméméfického a katastralniho ze dne 1. listopadu 2013 o
katastru nemovitosti (katastralni vyhlaska) ve znéni vyhlasky ¢. 87/2017 Sb.

+  NAVOD PRO SPRAVU GEODETICKYCH ZAKLADU CESKE REPUBLIKY, ¢.j. CUZK-10867/2015-22 - z roku
2015. In https://www.cuzk.cz/Predpisy/Resortni-predpisy-a-opatreni/Navody-CUZK.aspx (platné k 8.
11. 2018). ISBN 978-80-86918-86-0.

« Navod pro obnovu katastralniho operatu a pfevod, ¢.j. CUZK-01500/2015-22 - G¢innost od 1. 2. 2015. In
https://www.cuzk.cz/Predpisy/Resortni-predpisy-a-opatreni/Navody-CUZK.aspx (platné k 8. 11. 2018).

« CUZK-00488/2014-22 (08.01.2014). Odpovédi na dotazy k pouZivani technologie GNSS. In
https://www.cuzk.cz/Predpisy/Stanoviska-k-aplikaci-katastralni-vyhlasky/vyhlaska-c-357-2013.aspx
(platné k 8. 11. 2018)
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Presnost bodu polohovych bodovych poli

Mezni (souradnicova?) odchylka U, se stanovi jako x

nasobek zakladni stredni souradnicove chyby m,.,.
Uxy = K+ Myy,

k = 2,5 (ZPBP, ZhB) nebo

k = 2 (PPBP a podrobné body).

Urceni polohy (soufadnic x, y) je tfeba kontrolovat
nezavisle.

Pro kontrolu stejné jako nové urCeni polohy plati stejné
mezni odchylky (nepfimo vyplyva z norm. dokumentace)
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GNSS-RTK mereni — kontrola

(néco s teorie)

W v

Noveé urceni (stejné jako kontrolu) souradnic ZhB a bodu nizsi presnosti Ize
proveést opakovanym meérenim GNSS-RTK.

Je-li poZzadavek na mezni odchylku kontroly a nového urCeni stejny, potom

|lze pouzit vzorec
q= mxy\/—Z -In(1 — P),

P ... pravdépodobnost, ze skuteCna chyba polohy neprekrocCi velikost g (obr.),

m,y ... pozadovana stredni souradnicova chyba. (x*y?)
Pro P=0,95 vyjde: q = 2,45 - m,,,~2,5-m,,,
Pro P=0,86 vyjde: g = 2 - m,,,

VeliCina q tedy vyjadruje polohovou chybu,
nikoliv soufadnicovou chybu.
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Popis experimentu

Kontrolni bodové pole:

Stabilizované body rozmistényv arealu rozlohy 12 ha. Umisténi bodd primarné
podrizeno terestrickym mérenim.

Souradnice ETRS 89 (UTM 33) uréeny pfipojenim na body TUBO (CZEPOS) a CZ Brno 2
(VRSNOW)

Priimérna stfedni soufadnicova chyba uréena z vyrovnani MNC: Myy = 0,009 m.
Pristroje:

Pouzity pristroje Trimble GeoXR s externi anténou Zephyr 2 a Trimble R4, Model 3
Elevacni maska 12° (13°), interval zaznam( 2 sekundy, PDOP maska 6. Doba méreni 30
az 50 sekund. Centrace pomoci teleskopické tyce opatrené bipodem.

Sluzby:

Pouzity sluzby virtudlnich referencnich stanic s formatem korekci CMR+, v pripadé
CZEPOS byla pouzita sluzba VRS.iMax-CZEPOS-GG_CMR+
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Umisténi kontrolnich bodu
(vyrez snimku)

>
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(Podkladovy snimek a rozmisténi bodd byly Umisteni bodu 2020

vitvofeni a zobrazeni i omoci Google Earth)
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Vychodiska empirického overeni

,Rozdil merické dvojice a chyba jejich aritmetickeho
pruméru jsou nekorelované” (podle B6hm a kol. Teorie chyb a
vyrovnavaci poc¢et, Kartografie, Praha 1989).

Hruba chyba v jednom méreni z dvojice se projevi v
pruméru svoji poloviéni velikosti => korelace bude
vyznamna.

Dokud bude korelacni koeficient neprukazny, potom jsou
vysledky zatizeny pouze nahodnymi chybami, které
vyjadruji napr. pozadovanou presnost.
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Vyvoj korelacniho koeficientu r v zavislosti
na filtru dy, (celkem n =225 dvojic)

My, = 0,01 m, n =225, N =100 000, a=0,05

! filtr(dHz) [m] 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,30
’ r(model) 0,0013 | -0,0014| -0,003| -0,007| -0,008| -0,008| -0,008| -0,008
’ r(meérenti) -0,009( 0,010 0,210| 0,307 0,318| 0,318 0,366 0,842
! r(min) -0,193| -0,127| 0,072 0,177| 0,191 0,191 0,246| 0,799
’ r(max) 0,175 0,146| 0,340| 0,426| 0,435| 0435| 0475| 0,846
° N(model) [%] 22,2 63,5 89,6 98,2 99,8| 99,99 100 100
’ n(méreni)[%] 52,9 81,3 91,1 95,1 97,3 97,8 98,7 99,6

Dolni (min) a horni (max) hranice korela¢niho koeficientu r byly pocitany podle vzorce,
ktery Ize nalézt na strankach http://portal.matematickabiologie.cz/ pro hladinu
vyznamnosti a = 0,05.
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Vztah polohové diference a polohove
chyby po zavedeni dy,(filtr) = 0,05 m
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Z obrazku je zfejmé, Ze polohové chyby oy, (resp. souradnicové chyby o,,) na
Bodech 2020 a 2021 prekracuji mezni souradnicovou chybu Uy.,.

Mozna pricina: multipath.

Redeni: vyfazeni bodd 2020 a 2021 ze souboru dvojic.
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Po vyrazeni bodu 2020 a 2021
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Korelaéni koeficientr = 0,150, (minr = 0,008, maxr = 0,286).
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Vyuziti teorie

Vztah polohové diference dy, = d , mezni souradnicové
chyby Uy, = k - my, = q, polohové chyby pruméru oy, a
souradnicove chyby jednotlivych mereni oy,

(x(Z)’y(Zl)

: Z obrazku vyplyva, ze d = 2q.

Z rovnic pro stfedni chyby jednotlivych méreni a stfedni
chyby aritmetického priméru mérickych dvojic vyplyva:
Oy (prumeéru) = oy, (jednoho mérenti).

(x".y")

Zvolime: m,,, = 0,01 m, P = 0,95, potom:
Uxy =q = 0,0245 m,
dy,=2-q = 0,049 m.
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Vztah mezi polohovou diferenci d,, a polohovou
chybou jejich pruméru oy, respektive
souradnicovou chybou o,.,.

filtr(dy,) = 0,05 m

0,16 i Hodnotamy, = 0,01 m
. prevzata z rozboru presnosti
o 012 sluzeb CZEPOS
I 1,3 %
T 008 44% =
N
T 0,04 %, = | .
s Uyxy = 2,45 -my, = 0,025 m
J 0,9 %
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DilCi zavery
1. Dulezitou podminkou pro ziskani kvalitnich vysledk( GNSS-RTK méreni je
volba stanoviska antény pfijimace GNSS. Zvlasté nebezpecné jsou
prekazky v bezprostredniblizkosti stanoviska antény. Nestaci casova

nezavislost, priznivé PDOP ani zdarné fixované ambiguity. Nebezpeci
systematického vlivu multipath.

2. Polohové diference dy, < (0,04 m az 0,05 m) jsou s vysokou
pravdépodobnosti (= 98 %) zpusobeny pouze nahodnymi chybami. Lze
tedy predpokladat, Ze jednotliva mérenii pridméry dvojic budou mit
odpovidajici kvalitu.

3. Polohové diference dy, > (= 0,07 m) vzbuzuji podezieni na prfitomnost
hrubé chyby zplsobené multipath nebo nesprdvné fixovanou ambiguitou.

4. Lze pfipustit pfi pracich ,nizsi“ pfesnosti (my,, = 0,06 m,nebo 0,14 m)
polohovou diferenci dvojice GNSS-RTK mérenidy, > (= 0,07 m)?
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Dekuji za pozornost

Prispévek je dilcim vysledkem vyzkumného projektu DZRO K-210 NATURENVIR,
ktery je realizovany na Univerzité obrany v Brné

D i




