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GNSS meérici systémy
1) prijimaé, anténa, software jsou vysoce sofistikované - zména
firmware, software - upgrade, update
meni vlastnosti systému a ¢asto i vysledky méreni,

2) z hlediska uzivatell jsou to stale ,,éerné skrinky*,

3) pro presna méreni plati pravidlo opakovaného provadéni kontroly
presnosti metody, kterou uzivatel k méreni pouziva.
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Metrologicka délkova navaznost na statni délkovy etalon byla vykonana

autorizovanym metrologickym stfediskem (AMS) a zaroven akreditovanou
kalibraéni laboratofi VUGTK, v.v.i.

Metrologicka GNSS navaznost do ETRS a S-JTSK byla vykonana VUT v Brné,
ktera je spravcem permanentni druzicové stanice TUBO (soucast sluzby CZEPOS
a EUREF) a disponuje GNSS aparaturami s mobilnimi anténami Leica AT504 GG
i védeckym zpracovatelskym Bernese GNSS software.

Vyskova navaznost do Bpv byla vykonana metodou presné nivelace na oveérene

body nivelacniho poradu 1. fadu KP Brno-Slavkov prochazejici v blizkosti lokality
zakladny.
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U druzicovych systému Ize realizovat kontrolu pfesnosti dilCich
metod meéreni GNSS v zavaznych geodetickych referencnich
systémech ETRS, S-JTSK a Bpv.

Pilife zakladny P1 az P7 byly zaméreny ve 12/2016 metodikou
presného méreni GNSS formulovanou VUT v Brné pro Spravu
zeleznicni dopravni cesty, s.o. jJako nastroje budovani a udrzby
Zelezni&niho bodového pole (ZBP).

Jde o princip 3 nezavislych planovanych observaci délky 5 minut
realizovanych s casovym odstupem 4 hodin.
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Sestaveni vysledkl( méreni

Vnitini presnost obs.
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Bod Datum, ¢as obs. Délka obs. Metoda oY oX ocH % out GDOP vY vX vH Op

P11 17.12.2016 7:48:13  0:04:59 MAX 0,001 0,001 0,004 80 1,6 -0,001 0,002}-0,001 0,003
P12 17.12.2016 12:02:48  0:04:59 MAX 0,001 0,002 0,003 10,0 1,4 0,001 -0,002§ 0,000 0,003
P13 17.12.2016 15:22:04  0:04:59 MAX 0,002 0,002 0,003 11,3 1,4 0,000 0,000f§ 0,001 0,000
P1 stfedni hodnota 0,001 0,002 0,003 max. - min. 0,002 0,005] 0,001 0,002
P2 1 17.12.2016 8:01:56  0:04:59 MAX 0,001 0,002 0,003 13,7 1,4 0,000 0,001}-0,001 0,001
P2 2 17.12.2016 12:20:45  0:04:59 MAX 0,002 0,002 0,004 12,3 1,3 -0,001 -0,001§ 0,001 0,002
P2 3 17.12.2016 15:43:26  0:04:59 MAX 0,001 0,001 0,003 14,3 1,6 0,002 0,001f 0,000 0,002
P2 stfedni hodnota 0,001 0,002 0,003 max. - min. 0,003 0,002 0,002 0,001
P3 1 17.12.2016 8:21:17  0:04:59 MAX 0,001 0,003 0,004 150 1,4 0,001 -0,001}-0,001 0,001
P3 2 17.12.2016 12:31:57  0:04:59 MAX 0,001 0,001 0,003 14,7 1,2 0,000 0,001} 0,003 0,001
P3 3 17.12.2016 15:59:37  0:04:59 MAX 0,001 0,001 0,003 13,0 1,6 -0,001 0,000}-0,001 0,001
P3 stfedni hodnota 0,001 0,002 0,004 max. - min. 0,002 0,002§ 0,004 0,001
P4 1 17.12.2016 8:33:17  0:04:59 MAX 0,001 0,002 0,003 11,7 1,6 0,000 0,000f§ 0,000 0,000
P4 2 17.12.2016 12:43:49  0:04:59 MAX 0,001 0,001 0,003 9,7 1,3 0,000 0,001} 0,000 0,001
P4 3 17.12.2016 16:13:04  0:04:59 MAX 0,001 0,001 0,003 150 1,2 -0,001 -0,001} 0,000 0,001
P4 stfedni hodnota 0,001 0,002 0,003 max. - min. 0,001 0,001} 0,000 0,001
P5 1 17.12.2016 8:44:27  0:04:59 MAX 0,001 0,002 0,004 12,3 1,3 0,000 -0,002§ 0,003 0,002
P5 2 17.12.2016 12:54:22  0:04:59 MAX 0,001 0,002 0,003 17,0 1,5 0,000 0,002§ 0,000 0,002
P5 3 17.12.2016 16:27:34  0:04:59 MAX 0,001 0,002 0,003 12,7 1,4 0,000 0,000}-0,002 0,000
P5 stfedni hodnota 0,001 0,002 0,003 max. - min. 0,001 0,004 ] 0,005 0,002
P6_1 17.12.2016 8:56:10  0:04:59 MAX 0,002 0,002 0,003 14,0 1,2 0,000 0,001} 0,002 0,001
P6 2 17.12.2016 13:06:32  0:04:59 MAX 0,001 0,002 0,002 18,7 1,2 0,000 -0,001} 0,000 0,001
P6 3 17.12.2016 16:53:26  0:04:59 MAX 0,001 0,002 0,004 12,3 1,9 0,000 0,000f-0,002 0,000
P6 stfedni hodnota 0,002 0,002 0,003 max. - min. 0,001 0,002] 0,003 0,001
P7_1 17.12.2016 9:10:36  0:04:59 MAX 0,002 0,002 0,003 10,0 1,2 0,001 -0,001} 0,003 0,001
P7 2 17.12.2016 13:19:21 0:04:59 MAX 0,002 0,002 0,005 12,7 1,5 -0,002 0,001}-0,003 0,002
P7 3 17.12.2016 17:09:36  0:04:59 MAX 0,001 0,002 0,005 153 1,7 0,001 0,000} 0,000 0,001
P7 stfedni hodnota 0,002 0,002 0,004 max. - min. 0,003 0,002§ 0,006 0,001

stfedni kvadraticka oy ox OH
odchylka pro P1 az P7 1,0 1,4 1,9
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Vysledky dvojice méreni (Trimble R10 + Trimble Zephyr, Trimble VRSNow)

Sestaveni vysledku méreni Vnitini presnost obs.

stiedni kvadraticka o Odchylky od priméru
Bod Datum, ¢as obs. Délkaobs. oY oX ocH % out GDOP vY vX I vH Op
P11 17.12.2017 8:24:11 0:05:00 0,001 0,002 0,004 13,7 1,5 -0,002 -0,001] 0,002 0,002
P12 17.12.2017 12:51:50  0:05:00 0,001 0,003 0,005 9,7 1,7 0,002 0,001] -0,002 0,002
P1 stfedni hodnota 0,001 0,002 0,003 max. - min. 0,004 0,002] 0,004 0,002
rozdil od etalonu 0,000 0,000§ -0,008
P2 1 17.12.2017 8:35:24  0:05:00 0,001 0,001 0,005 13,3 1,4 0,000 0,000§ -0,001 0,000
P2 2 17.12.2017 13:09:58 0:05:00 0,001 0,002 0,004 8,7 1,4 0,000 0,000f4 0,001 0,000
P2 stfedni hodnota 0,001 0,002 0,004 max. - min. 0,000 0,001f] 0,002 0,000
rozdil od etalonu -0,001 0,001] -0,006
P3_ 1 17.12.2017 8:46:56  0:05:00 0,001 0,002 0,003 11,7 1,4 -0,001 0,000f -0,001 0,001
P3 2 17.12.2017 13:17:53 0:05:00 0,002 0,002 0,004 15,3 1,3 0,001 0,000f 0,001 0,001‘
P3 stfedni hodnota 0,001 0,002 0,003 max. - min. 0,001 0,000§ 0,003 0,001
rozdil od etalonu 0,001 0,001] -0,002
P4 1 17.12.2017 8:57:11 0:05:00 0,001 0,002 0,004 10,0 1,3 0,001 -0,002] -0,003 0,002
P4 2 17.12.2017 13:26:14  0:05:00 0,001 0,002 0,004 15,0 1,3 -0,001 0,002} 0,003 0,002
P4 stfedni hodnota 0,001 0,002 0,003 max. - min. 0,001 0,004f 0,006 0,002
rozdil od etalonu -0,002 0,002} -0,005
P5 1 17.12.2017 9:07:01 0:05:00 0,001 0,002 0,004 11,7 1,4 0,000 -0,001} -0,003 0,001
P5 2 17.12.2017 13:35:41 0:05:00 0,002 0,002 0,003 13,0 1,4 0,000 0,001] 0,003 0,001‘
P5 stfedni hodnota 0,001 0,002 0,003 max. - min. 0,000 0,002] 0,006 0,001
rozdil od etalonu -0,001 0,001} -0,002
P6 1 17.12.2017 9:35:23  0:05:00 0,002 0,003 0,005 12,7 1,5 0,000 -0,003] -0,001 0,003
P6 2 17.12.2017 13:44:31 0:05:00 0,001 0,001 0,003 15,7 1,4 0,000 0,003] 0,001 0,003
P6 stfedni hodnota 0,001 0,002 0,004 max. - min. 0,000 0,005§ 0,001 0,003
rozdil od etalonu -0,002 0,000f 0,001
P7 1 17.12.2017 9:51:46  0:05:00 0,002 0,002 0,005 13,7 1,6 -0,001 0,000f 0,003 0,001
P7 2 17.12.2017 13:54:35  0:05:00 0,002 0,002 0,004 12,3 1,4 0,001 0,000f -0,003 0,001
P7 stfedni hodnota 0,001 0,002 0,004 max. - min. 0,002 0,001y 0,006 0,001
rozdil od etalonu 0,001 0,002} -0,006
sttedni kvadraticka o o OH

odchylka pro P1 az P7 1,2 1,9 3,0
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1) v Brné byla vybudovana 417,5 m dlouha geodetlcka dalkomeérna a
GNSS zakladna pro kontrolu presnosti EDM a GNSS,

2) prvni vysledky signalizuji velmi dobrou kvalitu GNSS observaci a
spolehlivost vysledkl v prakticky idealnich podminkach,

3) z vysledki méreni konkrétni metodou na zakladné a poté v
provoznich podminkach lze interpretovat miru vlivu vnéjsich
podminek, popr. multipath

4) prokazal se velmi dobry soulad rozméru EDM a GNSS (ETRS) a
naopak problém promeénlivosti rozmeéru pri pouziti GTK do S-JTSK
ve velmi presnych inzenyrsko-geodetickych aplikacich.

5) dalkomérna a GNSS zakladna je k dispozici prostrednictvim
spole¢nosti Brnénské komunikace a.s. pro vyuziti odbornou
verejnosti v technické praxi
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Dekuji Vam za pozornost.
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