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SKPOS

- Slovenska priestorova observacna sluzba (SKPOS) je multifunkcny
nastroj na presné urcovanie polohy objektov a javov pomocou
globalnych navigacnych druzicovych systemov, ktory umoznuje
pouzivatelom pracovat on-line alebo dodatoCne v zavaznych
geodetickych referencnych systémoch ETRS89 a S-JTSK (v realizacii

JTSKO03).




Siet’ referencnych stanic

- 34 slovenskych permanentnych stanic
- 20 zahraniCnych permanentnych stanic
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Manazment kvality SKPOS

- Nepretrzité sledovanie a monitorovanie
integrity siete a jej jednotlivych sucasti

- Nepretrzité monitorovanie kvality
poskytovaného sietoveho riesenia

- Nepretrzité monitorovanie dostupnosti
sluzby, toku poskytovanych korekcii, ich
oneskoreni a obsahu jednotlivych
korekCnych udajov

- Vykreslovanie a analyzovanie Casovych
radov topocentrickych suradnic
referencnych stanic




Vypocet suradnic referencnych stanic SKPOS

Softvér Bernese 5.2

Rutinny vypocet pre kazdy den
- presné spracovanie GNSS observacii
- ITRS (ITRF2008)
- Absolutne modely fazovych centier antén
- Presné finalne IGS efemeridy
- GPS+GLONASS

Vyrovnanie

- podmienka Minimal Constraint — no net translation
na vybranych EPN staniciach

Denné rieSenia kombinované do tyzdennych
(SINEX)

- XYZ suradnice v ITRF2008

- Viykreslenie Casovych radov_ topocentrickych
suradnic v systeme ETRS89 (tyzdenné rieéSenia)




Stanice SKPOS s detekovanym anomalnym
spravanim casovych radov suradnic

SKPOS stanice

- GANP (Ganovce)

- KUZA (Zilina)

- SKSV (Snina)

- SKTN (Trencin)

- SKVK (Velky Krtis)




Priklady bezproblemovych casovych radov
suradnic stanic SKPOS
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Priklady bezproblemovych casovych radov
suradnic stanic SKPOS
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Priklady bezproblemovych casovych radov
suradnic stanic SKPOS
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Priklady bezproblemovych casovych radov
suradnic stanic SKPOS

SKNZ_11540M001 (RAW)
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Priklady bezproblemovych casovych radov
suradnic stanic SKPOS
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Priklady Casovych radov suradnic stanic
SKPOS s detekovanym anomalnym spravanlm
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Priklady Casovych radov suradnic stanic
SKPOS s detekovanym anomalnym spravanim
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Priklady Casovych radov suradnic stanic
SKPOS s detekovanym anomalnym spravanim

SKTN_11247TM0O01 (RAW)
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Priklady Casovych radov suradnic stanic
SKPOS s detekovanym anomalnym spravanim
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Priklady Casovych radov suradnic stanic
SKPOS s detekovanym anomalnym spravanim
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Priklady Casovych radov suradnic stanic
SKPOS s detekovanym anomalnym spravanim
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Popis detekovanych anomalii -
“problemov’

Odhad datum zaciatku ,,problému* Popis ,,problému*

GANP Marec 2015 Zvacsenie rozptylu v zlozkach n, e.

Zvacsenie rozptylu a nadobudnutie

April 2012 klesajuceho trendu v zlozke u.

Vyrazna periodicita s amplitudou

Marec 2013 az 2.5 cm v zloZkach n, u.

Skokovy vyvoj so zvacsenym
Februar 2014 rozptylom hodnot a klesajucim
trendom v zlozke u.

Nadobudnutie klesajuceho trendu
Jul 2014 v zlozke e.




Mozné dovody “problemov”
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- Chybny hardveér referenCnych stanic
(prijimac, anténa, kabel)?

- Chybna stabilizacia ?

- Anomalie spO6sobené lokalnou
geodynamikou?



Analyza anomalii (problémov)

Kontrola prijimacov
- dva prijimacCe sucCasne pripojené na jednu anténu
- stanice KUZA, SKTN, SKVK a GANP v priebehu roka

2015
e ...
- pripojenie cca jeden T
mesiac ‘
- vypocet suradnic v
_ ) Rozbocovac
Trimble Pivot Platform [ anténneho signélu ]

—
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Analyza anomalii (problémov)
Kontrola prijimacov

« Trimble Pivot Platform
* hodinovy a 15 minutovy krok pocCas cca jedného mesiaca
» vykresleny rozdiel v suradniciach medzi oboma prijimacmi (An, Ae, Au)

KUZA SKTN
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Analyza anomalii (problémov)
Kontrola prijimacov

« Trimble Pivot Platform
* hodinovy a 15 minutovy krok pocCas cca jedného mesiaca
» vykresleny rozdiel v suradniciach medzi oboma prijimaémi (An, Ae, Au)

GANP SKVK




Analyza anomalii (problémov)
Kontrola prijimacov

Tab.1 Statistiky z porovnania dvoch prijimacov st¢asne pripojenych na jednu anténu na jednotlivych staniciach.
Statistiky st vypogitané z absolutnej hodnoty rozdielu sdradnic z oboch prijimagov.

- GANP KUZA SKTN SKVK
stanica

suradnica
priemer 5,17 14,91 0,09 0,21 0,29 0,53 0,12 0,11 0,30 2,03 1,54 2,86
STD 0,07 0,08 0,09 0,77 1,48 2,51 0,88 1,24 1,24 2,01 2,37 2,45

median 517 1491 0,06 013 0,13 0,15 004 0,11 049 138 043 2,71



Analyza anomalii (problémov)

Kontrola anten
- Kontrola vykonana na dvoch staniciach:

- GANP

- EPN (EUREF Permanent Network)
- 1GS (International GNSS service)
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- KUZA
- najextréemnejSie odchylky v suradniciach



Analyza anomalii (problémov

Kontrola antén — stanica GANP
- GANP a GAN1
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Analyza anomalii (problémov)

Kontrola antén — stanica GANP

- GAN1 pripojené na rutinné spracovanie v Bernese 5.2
- 0d 9.3.2016 neustale monitorované

0.006

0.004 |

—0.00855 1890 1895 1900 1905 1910 1915 1920
GPS week

Zobrazenie priebehu suradnicovej zlozky e stanic GANP a GAN1 v ETRS89.



Analyza anomalii (problémov)

Kontrola antén — stanica KUZA
- 14.9.2016 vymena antény aj prijimaca
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Analyza anomalii (problemov)
Analyza parametrov ziskanych nastrojom TEQC

- Kontrola kvality observacnych udajov

- MP1

° M F) 2 Translate Edit Quality Check

- PocCet observacii
- Percento observacii

first epoch last epoch mpl? mp2l wpl5 wnphl
sMp 16 12 15 00:00 1l 12 15 Z3:5% 0.40 0.49 D0.36 0.55
first epoch last epoch hrs dt  #expt #Hhave S mpl mnp2 o/slps

sUM§le 12 15 00:00 16 12 15 23:5% 24.00 30 452983 45267 100 0.40 0.48 5030

Individual 8V Summaries:

id #Hexpt #have #Hdel 3 mplZ mp2l wnplS mp51l ofslp
58V G011 701 701 0 100 0.32 0.37 0.32 0.43 701
28V c02 957 957 0 100 0.35 0.4z2 - - 957

Priklad vystupu nastroja TEQC



Analyza anomalii (problémov)
Analyza parametrov MP1 a MP2

- Efekt viaccestného Sirenia sa signalu (multipath)

- Vykreslenie priebehu od roku 2012 pre kazdy den

GANP MP2 GANP n, e, u
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Analyza anomalii (problémov)
MP2 na staniclach GANP a GAN1

- Vzdialenost' medzi anténami GANP a GAN1 je cca 0,5m
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Analyza anomalii (problémov
MP1 na stanici KUZA

KUZA MP1

KUZA_11532M001 (RAW)
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aver

- hfadanie priCin anomalneho spravania sa permanentnych
stanic a odhalovanie pripadnych poruch ich hardverovych
komponentov je dlhotrvajuca uloha

- predstavenych bolo niekolko spdsobov ako pri takejto
ulohe postupovat

- V suCasnosti pracujeme na odstraneni problémov
vymenou

- vymenené komponenty planujeme podrobit’ dalsim
analyzam, aby bola odhalena chybna cCast
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