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Bezkontaktni technologie

Fotogrammetrie
RADAR

LIDAR (letecky)
... radarova interferometrie

Mracno bodu vzniklé korelaci fotografii

Digitalni model terénu (DTM) x Digitalni model povrchu (DSM)
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Mracno bodu

LIDAR (letecky)
- Emitor laserovych pulst (10-100tis./sek.)
- RUzny pohyb zrcadlo
= rlznd stopa na povrhu

- Urceni polohy projekéniho centra

- GPS

- Inercidlni mér. jednotka (IMU)
- Vlicovaci body na povrchu

KORELACE (leteckych) snimku

- korelacni program vyhledava
velké mnozstvi odpovidajicich si bod(
na stereoskopické dvojici snimkU

- ...aVvlicovaci body na povrchu
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Aktualni bezpilotni prostredky

- UAV - Unmanned Aerial Vehicle.

UAS (...System), RPAS ...

Dalkové Pilotované Letecké Systémy
- Drone (Cesky ,vréoun®) ...

- Kridla - ,,letadla“
- vrtulniky”
kvadro..., hexa...., oktoptéry
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UAYV — ,,pravidla hry“

Bezpecnost, odpovédnost

- trestni + NOZ

-z pohledu relevantnich organu

- MD (Montrealska dohoda,
ES 2027/1997, 785/2004 (pojistky)

- RLP

- ucL
- vydava povoleni pro ,letecké prace”
(pilotni zkousky, dokumentace nosice,
pojistka,...) = R

- tesi sankce ... S

- UoOU ... R et T st g
v , o et e S N

- ...s vedlejSimi daty nebylo pracovano, T o SRR RN S B

ani sekundarneé vyuzity...

- Informace pro potencionalné pritomné
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,,Pilotni projekt bez pilota*

Vyuziti bezpilotnich leteckych prostredkd
pro potireby pozemkovych tGradu

k.d. Chotémice (Tabor)
k.U. Kali$té u Lipi (Ceské Budéjovice)

ortofoto vysokého rozliseni

mracno bodu (x,y,z)

porovnani vystupu s vysledky zemémeérickych cinnosti
ukazka dalsiho vyuziti a moznosti
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Snimkovani uzemi

Vlicovaci body zasadni je
- vhodné rozmisténi a umisténi
- kvalitni zameéreni

- 16 bodu

k.u. Chotémice — 500ha
Bezpilotni letoun MaVinci Sirius
Hexakoptéra (vhodné do 50ha)
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Viicovaci body

Vlicovaci body zasadni je
- vhodné rozmisténi a umisténi
- kvalitni zaméreni

Ground Control Points

Label | X error (m) | Y error (m) | Z error (m) | Error (m) | Projections | Error (pix

01 |0000022 |0.000008 |-0000353 |0.000354 |17 0285310
02 |-0.008785 | 0.006633 |0.000850 |0.0110416  |0378793 |
03 [0000403 0005372 |0.003288 001131710 [0.468052 |

0.005204 | 0.015157 | 0.008737 |0.018252 |13 0.483301

15 Jouoson oo |-acoesr Jowosor [ Josoras
16 |-0013021 | 0.010674 | 0000965 |0.020175 |15 |0392842
Total [0.009943 | 0011469 |0.008005 |0.017160 [192  [0.401656 |
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Snimkovani uzemi

OK-X003N

8.4.
5 letu

Trasy letu

Cca 200m nad terénem
2044 snimku

prekryt 80/60 %

Panasonic GX1 (14 mm)
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../../GeoData/Chotemice/UAV/Chotemice_FP.kmz
../../GeoData/Chotemice/UAV/Chotemice_FP.kmz

]

ho rozlisen

e

Ortofoto vysok

25cm/px , 5cm/px

)

50cm/px
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50cm/px , 25cm/px y 5cm/px
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Dnesni ortofoto z CUZK Ortofoto z UAV
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Dnesni ortofoto z CUZK Ortofoto 5cm/px (z UAV)

B Pohled 1, Implicitni

B~ ARQRREHIO|oCHLE

B Pohled 2, Implicitni
-~ AQRRRBHIO HLE
Y ¥ ,)‘
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Mrac¢no bodu, ,,bodovy mrak*

Celé k.u. (500ha)
1. jeden ,naredény” soubor, cca 7mil. Bodu
2. plna data - uzemi ,rozrezano” na 40 ,,dlazdic” 500x500m
(15-20mil. bodU kazda

™ Pohled1 - Shora, Implicitni

E-@#-|[AR QREY O|WEIEH e

v, % & # Pohled 2, Implicitni
B-Qx-ARQREHYO VB HT7EE

1) Zméiit vzdalenost
Mezi body ¥
Skutecnost Promitnuto

Vzdalenost: | 0.9811m 0.5726m
Celkova: | 0.9811m 0.9726m
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Mracno bodu

Soubory formatu LAS — prevod POD pro MicroStation
...realna ukazka v Mstn V8i

-, naredéné” mracno z celého k.u., cca 1bod/m - cca 7mil. bodu

- Ctverec 500x500m ,,nefedénych” dat - 18mil. bod
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ZSST_3D.dgn [3D - V8 DGN] - MicroStation V8i (SELECTseries 3)
e - ETEEEN - [ s - - -0~

Soubor Editovat Prvek Nastaveni Nastroje Pomi Prostfedi Okno Napovéda
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Mracno bodu
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Porovnani vystupu

Porovnani vystupu s geodeticky
meérenymi daty

Vytipovano pres 100 identickych,
jednoznacné identifikovatelnych

bodu
AY, aX, A Z
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Porovnani vystupu

o | bodu | ¥ - | X [ -

- 10008 0,040 0020 0320

4 - 10357 0,050 <0010 -0,450
Smérodatna odchylka e T TR
o , . : , o v. 10410 0,030 0050 0630
St d d hyl k 10415 0,050 0,000 0,420
Fedni soufadnicova ochylka v{&i s omo ome o

v v ’ 10485 0,010 0010 0280

ge Od et .. mereni 4 1 mm 10451 0,020 0,010 0080
10543 0,030 0050 0350

10558 0,020 0050 0310

10722 0,050 0020 0130

, ; . J ; . 0,010 0,080 0,080

B 0,020 0080 0010

Vysledna stredni polohova chyba so|__omo] ookl oo
0,010 0020 0080

mxy = 69 mm 11337 0,020 0000 0210

11341 0,020 0020 0030

11350 0,010 0010 0140

11358 -0,040 0040 0200

e 11358 0,010 0010 0040

I 11408 0,050 0010 0220

al€ (Ve Vysce) 11518 0,010 0050 0150

11521 0,020 0,010 0080

mz = 3 1 2 mm 11540 0,030 0080 0120

11548 0,000 0010 0040

11581 0,020 0,040 0,080

11581 0,040 0010 0030

e P 11583 0,000 0010 -0080

S t p d 11584 0,020 0010 0110
oucasti predani 11614 0,040 0,000 0,180

v v v s 11617 0,010 0,000 0110

rovnez protokol z korelacniho SW o2 oo oo o000

20124 0,020 -40,020| 0040
20281 -0.060 0,000, 0030
20540 0,010 -40,030| 0040
20635 -0,030 -0,070| -0020
20681 0,010 S0,010| 40220
20554 -0,030 -0,030| -0410
20702 -0,010 -0,030| 0020
20713 0,010 0,000 -0210
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Dalsi moznosti vyuziti

Kontrolni snimkovani (kontrolni den stavby) —
jasna dokumentace s presnym urcenim casu

Sférické snimky

VyuZiti pro potreby identifikace eroznich jevda.
Potieba ale jesté vyssi rozliseni — 1(2)cm/px
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../Foto/UAV/Chotemice_sfera.swf

Predmet predani

1. Priprava a sbér dat
- seznam souradnic vlicovacich bodU
- protokol o snimkovani z korelacniho SW

2. Data
- ortofoto mapa uzemi
50cm/px celé k.u.
datové dlazdice 5cm/px
- mracno bodld DSM
celé k.u. (fredéna data)
ctverce 500x500m (plna data)

3. Porovnani dat z geodetického skutecného zaméreni Uzemi a dat z UAV
4. Technicka zprava (v¢. fotodokumentace a pruvodni presentace)

Data predana na USB nosici (celkem cca 50GB)
ilo
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Velmi kvalitni vysledky ortofotomapy

Mracno bodu - Digitalni model povrchu (DSM)

Vysoka operativnhost — Casové urceni

Sférické snimky, dokumentaéni (reklamni) pralety, videa

Variabilita snimaciho zarizeni na UAV

Zaver

Dékuji za pozornost
Martin Malec
malec.m@geocart.cz
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