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Uvod

* |GDM dlouhodobé spolupracuje s OKD a.s.
v oblasti sledovani poklesu

* Hlubinné dobyvani na za nasledek
deformaci zemského povrchu = vznik
poklesovych kotlin = pohyb bodu na
povrchu ma prostorovy charakter =
vyznamnejsi je ovsem pohyb ve V smeéru

* Znalost vertikalnich posunu je pro tézebni
spolecnosti velmi dulezita




Cile prispevku

* Posouzeni moznosti sledovani pohybu
technologii GNSS predevsim ve vertikalnim
smeéru (obecneé slabsi clanek GNSS)

e Oveérit moznosti efektivnéjsiho reseni
zadanych ukolu aniz by se vyrazné snizila
spolehlivost vysledku (v lokalitach se
znacnymi zmeénami ve vysce sledovanych
bodu v relativné kratkém case - Karvinsko)



Cile prispevku

* Porovnat vysledky méreni (geometricka
nivelace navazana na nivelacni body
,nheovlivnéné“ dulni ¢innosti) = s vysledky
kombinovaného zaméreni (technologie
GNSS — vyskové pripojeni + geometricka
nivelace)

e Zjistit, do jaké miry se do vysledku
promitnou negativni faktory spojené s
aplikaci technologii GNSS




GNSS

Cile prispévku
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Zadani objednatele

e Sledovani vertikalnich posunu (tri etapy za rok)

* Trvala stabilizace sledovanych bodu dle pozadavku
objednatele

Pozadavkem bylo nejen sledovani poklesu ale také

mezietapovych vodorovnych posunu

DUTA OCELOVA KULATINA

0 =20 mm TEREN
DELKA = 500 mm

Stabilizace =




Metody meéreni

Poklesy =
geometricka
nivelace ze stredu
(charakteru presné
nivelace)

Posuny =
kombinace
technologie GNSS a
terestrického
zamereni




Metodika mereni

Technologie GNSS byla pouzita primarné pro
stanoveni geometrického zakladu (dvé dvojice
bodu na kazdé mérické primce) — ostatni body

polygonometricky = mnozstvi dat, které je

mozno vyuzit pro porovnani (observace GNSS
probihaly na zvolenych bodech v ramci kazdé

etapy)

Parametry méreni: rychla statickd metoda, lokalita Stonava, OKD

Délka observace 10 - 15 min.
Elevacni maska 10°
GNSS systém NAVSTAR GPS

Interval zaznamu

5s.

Reference: CFRM (CZEPQOS)




Metodika mereni

* Pripojeni GNSS (vzdy navazano na body
mimo dulni vlivy)

* Nivelacni méreni = obdobna situace
(nutnost pripojovacich poradu délky
nékolika km)

* Nejistota ve stabilité vychozich bodu (ani
kontrolni méreni nemusi odhalit — Ciselné
blizké vertikalni deformace na obou bodech
— pro ovéreni)




? Metodika méren

Nabizi se otazka = vyuzit
GNSS nejen k polohovému
pripojeni ale také
vyskovému pripojeni s
kombinaci geometricke
nivelace

Pro tyto lokality (zmény az v
[dm] za % roku)

Dvé observace (nezavislé)
—> pozice s min. negativnich
faktoru = vhodna vyskova
reference

Geometricka nivelace




Posouzeni presnosti urceni poklesu

 Porovnani na bodech pozorovaci prfimky (2110 - 2119)
e (body 2110-2119 = nejvyraznéjsi posuny, nejen vertikalni)

Leica GPS System 1200

TN

GNSS vyska

bod 2124 (2125)

Min. dvé observace
(dostatecny casovy odstup)

o
%

TAM - ZPET

Leica DNA 03

geometricka nivelace

-

ostatni sledované body (2110 - 2119)




Hodnoceni dosazenych vysledku

* \Vychozi body (2124, 2125)

e Volba vychozi vysky (v zavislosti na kvalité observaci —

shoda vysledku, GDOP, apod.)

Vysledky porovnani kombinovaného zaméreni (pozorovaci primka 2110-2119)

Vertikalni posuny (GNSS pipojeni + PN) [m] Vertikalni posuny (PI’\I-pFi?ojenl' na nepoddolované
¢islo bodu dzemi) [m]

E2-E1 E3-E2 E3-E1 E2-E1 E3-E2 E3-E1
2110 -0,048 -0,013 -0,061 -0,035 -0,026 -0,066
2111 -0,088 -0,033 -0,121 -0,075 -0,050 -0,126
2112 -0,112 -0,056 -0,169 -0,100 -0,074 -0,174
2113 -0,129 -0,070 -0,199 -0,117 -0,087 -0,204
2114 -0,147 -0,101 -0,247 -0,134 -0,118 -0,253
2115 -0,175 -0,173 -0,348 -0,162 -0,191 -0,353
2116 -0,190 -0,213 -0,403 -0,178 -0,231 -0,409
2117 -0,191 -0,220 -0,410 -0,178 -0,237 -0,416
2118 -0,172 -0,202 -0,374 -0,160 -0,220 -0,379
2119 -0,118 -0,114 -0,232 -0,106 -0,132 -0,237
2124 -0,081 -0,018 -0,099 -0,068 -0,036 -0,104
2125 -0,079 -0,018 -0,097 -0,067 -0,036 -0,102

Dosazené odchylky [m]

body AE2-E1 AE3-E2 AE3-E1

2110-2134 -0,012 0,018 0,005

[mm]

//

12mm 18mm({ 5 mm
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E2-E1 E3-E2 E3-E1




Zaver

Vysledky naznacuiji, ze v pripadé pouziti
technologie GNSS (staticky) v kombinaci s
geometrickou nivelaci = prijatelné vysledky
Vysledky maji podobnou vypovidajici hodnotu jako
vysledky nivelace s pripojenim na nepoddolované
uzemi

V ramci posledniho porovnani (E3-E1) se vysledky
témer shodovaly

Postup nelze obecné aplikovat = lokality s
intenzivni tézbou (vyrazné projevy ve vysce
sledovanych bodu) = vysledky maji dostatecnou
relevanci




Zaver

* DosazenilepSich vysledk?
U
PLANOVANI OBSERVACI (dostupnost a konfigurace

druzic, minimalizace negativnich faktord, ...)
Zkraceni vektoru (referencni stanice — rover)
U

Referencni stanice CFRM (CZEPOS) — cca 20 km od
lokality Stonava

U (pFfesnéjsi vysledky?)

Vlastni referencni stanice

TB Ci ZhB (lokalita mimo negativni vliv hlubinného
dobyvani — Cesky Té%in a okoli: cca 8 — 10 km od
Stonavy = stejna reference pro kazdou etapu)
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