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SKPOS”

= Slovenska priestorova observacna sluzba (SKPOS®) je multifunkény nastroj
na presné urcovanie polohy objektov a javov pomocou globalnych
navigacnych druZzicovych systémov, ktory umoznuje pouZivatefom pracovat
on-line alebo dodatocne v zavaznych geodetickych referencnych
systémoch ETRS89 a S-JTSK (v realizacii JTSKO3).
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10. vyrocie SKPOS" 1055705
zakladné milniky

[
® Maj 2006 InStalacia prvych permanentnych stanic a riadiaceho softvéru
® November 2006 Spustenie testovacej prevadzky sluzby

— Testovacia prevadzka

® 01.04.2009 Ukoncenie testovacej a spustenie ostrej prevadzky sluzby

— Ostra prevadzka
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® Rok 2016 10. vyrotie SKPOS® m



Siet referenénych stanic SKPOS®
Novinky v roku 2015

13.01.2015
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Pripojenie zahranic¢nej stanice KROS




Siet referenc¢nych stanic SKPOS®
Novinky v roku 2015

22.01.2015
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Pripojenie novej referencnej stanice VELS namiesto zrusenej SKSO




Siet referenc¢nych stanic SKPOS®
Novinky v roku 2015

10.03.2015
—_——0 @ o -

Nasadenie novych presnych suradnic referencnych stanic BASV,
KAME, KUZA, RISA, SKSV, SKTN, SKVK, TELG a VELS do riadiaceho
softvéru

Testovanie prijimacov — GKU4 (od 24.03.2015), KUZA (od
15.04.2015), SKTN (od 15.05.2015), SKVK (od 09.07.2015), GANP
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Siet referenénych stanic SKPOS®
Novinky v roku 2015

29.07.2015
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Pripojenie novej stanice KOLS




Siet referenénych stanic SKPOS®
Stav v roku 2016

04.02.2016
-_——0 o ® ®-

34 slovenskych permanentnych stanic
19 zahraniénych permanentnych stanic




Siet referenc¢nych stanic SKPOS®
Infrastruktura pre vyskum geodynamiky

= 12 z 34 permanentnych stanic SKPOS® ma stabilizaciu vhodnt
pre vyskum geodynamiky
O 7 stanic Zelezobetdnova pilierova stabilizacia
© b5 stanic  vitana tycova stabilizacia (5m hibka)




Siet referenc¢nych stanic SKPOS®
Vyvoj poctu stanic

Vyvoj poctu permanentnych referencnych stanic v

rokoch 2006-2015
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Siet referenénych stanic SKPOS®
Vyvoj , hustoty” referencnych stanic

= rok 2007

e 21 permanentnych stanic
* Priemernd odlahlost:
= |ba SR: 57,5 km

= rok 2016

e 53 permanentnych stanic
(2,5 nasobok roka 2007)
* Priemernd odlahlost
= jba SR: 44,6 km
= vSetky: 49,2 km




Softvérove vybavenie a
webové rozhranie sluzby SKPOS®
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©Trimble RTKNet @ Trimble VRS3Net & Trimble Pivot Platform
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Softvérové vybavenie a
webové rozhranie sluzby SKPOS®

= rok 2010
« sluzba roziirena o modul & Trimble

¢  Modul umoZiuje prezerat spatne vykonané merania
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Aktualizacia SW vybavenia
v roku 2015

= @Trimble Pivot™ Platform GNSS Infrastructure Software
* [nsStalacia - 09.01.2013
* Upgrade na verziu 3.14 (Podpora RTCM 3.2 MSM) - 20.08.2014
e Upgrade na verziu 3.5.8 - 08.09.2015 (06.10.2015)
= Upgrade firmvéru stanic
* \erzia 5.10/5.02 — November 2015

SKPOS
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Nova webova stranka SKPOS® L]

= 13.10.2015 — spustena nova webova stranka sluzby
= Uplny redizajn starej webovej stranky
®= Dnes mnozstvo uzitocnych informacii:
. Aktuality http://skpos.gku.sk

 Stav infrastruktury
s v. SKPOS® oo soos o
 Baliky sluzieb a ceny 5 G
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* Monitoring kvality observatna siuzba HEES i
* Monitoring dostupnosti -
* Registracia

* Pristup do online obchodu &=

Slovenska priestorova observacna sluzba

SKPOS*

Slovenska priestorova
observacna sluzba




Nov3 ,rveg|§traC|zi a objednanie Eww;
(predlzenie) sluzby

= 13.10.2015 - s novou webovou strankou bol spusteny aj novy
spOsob registracie a objednavania (predlZzovania) sluzby
* Novy komplexny modul na registraciu a spracovanie objednavok

= Oprava nevyhovujuceho TPP registracného modulu
= Automatizacia mnozstva procesov

e Registracia pomocou webového formuldra (Ziadne papierové zmluvy)
e \lyrazné skratenie procesu objednavky

Register = Register =
3 , @ Nistenka i 4
@ Nastenka Nastenka Objednavky
Pouzivat
& P tel . -
oueeieia Nové objednavky
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Nova registracia a objednanie (predlzenie) sluz

Uzivatelské rozhranie
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SKPOS*
Slovenska priestorova observacna sluzba

Slovenska priestorova observatna sluzba (SkPOSs®) je multifunkény néstroj na presné uréovanie polohy objektov a javov pomocou globéinych
navigatnych druicovych systémov (dale] GNSS). Sluzba umoZiuje pouZivatelom pracovat on-line alebo dodatotne v zaviznch geodetickych
referencnjch systémoch ETRS89 a SJTSK ( realzdcl ITSKO3). Sk POS® pozostva 20 iete permanentach referentnjch stanic GNSS
pripojenych pomocou privétne] virtuinej siete do Narodného servisnéh sana akartog; Gstave
v Bratislave. Narodné servisné centrum je vybavené érom sluzby, ktory sp é icie 70 siete
permanentnjch referenénch stani a zirovef generuje . sefové korekle pre pouzivatelov vyuZivajicich suZbu v resinom Zase a idale
sliziace na dodatoéné spr pre yba softvérom.

| Aktuaine informécie N

19.11.2015  Upgrade firmvéru prijimacov Trimble NetR9 na verziu 5.10/5.02

13.10.2015  Spustenie nového webu sluzby SKPOS

13102015 Spustenie online registrécie do sluzby SKPOS
[ 06.10.2015  Upgrade riadiaceho softvéru sluzby Trimble Pivot Platform na verziu 3.5.8

{3 25.08.2015  Upgrade firmvéru prijimatov Trimble NetR9 na verziu 5.03/5.02 a prijimaZoy Trimble NetR8 na verziu 4.87/3.62
{2 10.08.2015  Nastavenie absolitne] kalibracie na referenznej stanici BBYS

10032015 Upgrade riadiaceho softvéru sluzby Trimble Pivot Platform na verziu 35.6,
pripojenie novej referenénej stanice VELS do sietového riedenia sluzby
[ 01.03.2015  Uprava sluZieb SKPOS: zruSenie limitov RTK merani v sluzbach SKPOS_cm a SKPOS_dm

@ 18.02.2015  Pripojenie zahraniénej stanice KROS do siefového riesenia sluzby

[203.02.2015  Upgrade firmvéru prijimacov Trimble NetR9 na verziu 4.93/4.93

©2015 - Geodeticky a kartograficky stav Bratislava

Zvolte typ ity

Registracia nového pouzivatefa -

Fakturaéné iidaje

e

Prévnicka osoba

uZivatefa

Zvolte typ

Fyzicks osoba bez Zvnostenského bstu
Fyzickd osoba so Zivnostenskym listom

Rezortna n ‘ganizdcia UGKK SR

Organy Statne) sprivy - prispevkové organizicie
Organy s[ €] Spravy - roZpottové organizace
WUC, mesto, abec

Format: 01

1€ DPH:

Format: SKOL

Statutarny zdstupca
Teul prad
menom:

Priezvisko:

Titul 23
menom:

Fakturaind

adresa
Ulica:

Cislo domu:
Obec:

psi:

Stat: Slovensk republika H

Kontakiné ddaje

Telefonne
Eislo: - B °

SKPOS

Portal Slovenskej priestorovej observaénej sluzby GNSS

> Domoy > Registrovat

Domov

Wapa referenénych stanic

Prihlasit

Registrovat'
Externé odkazy

Monitoring SKPOS

=y
<

Vytvorit' ucet

Vyber sluzby @

SKPOS_cm/RTK pre 1 zariadenie (rok neobmedzené RTK + 50 | E‘

Pristupové meno @
loginl
Heslo: @

Potvrdit heslo:

3

27%38

2z83g

im so spracovanim svojich esobnych tdajov v zmysle platnych
nych ebchodnych pedmienck.

im so Vieobecnymi cbchodnymi podmienkami, s ktorymi som bol
nameny/3 a porozumel/a som im.

Poznamka @

Spat Registrovat za 50,- EUR

KONTAKT © COPYRIGHT 2015, GKU BRATISLAVA




Nova registracia a objednania (prediZenie) sluzby
Administrativne rozhranie

1’ 2 A" 2 KarolSmolik-

Register

@ Nistenka Nastenka

& Pouzivatelia

5 Objedniiy 1114 782 19 690¢

Aktivnych pristupov Aktivnych organizacii Triby 7a kalendarny rok 2016
€ Faktiry
Prehiad pristupov© Prehlad organiz: Prehlad faktir©
B Kontrakty
Pocet vybavenych objednévok za kalendarny rok 2016
Vyuzivanie sluzby <
O Nastavenia ¢ - I Nove registracie 400 — 2015
[ Predizenie sluzby — 2016
IR ¢ ~ 300 « 300
2 g
2 2
2 Administratori < s s
& 200 2200
[0 Webstrinka < 8 8
- 100 & 100
0
Janur Marec Msj Jil September  November Janusr Maree M Jil September  November
Februar April Jin August  Oktgber  December Februsr Aprl Jin August Oktgber  December
Typ pristupov Kontrakt
® Komerénj - 987 pristupov ® SKPOS_cm - 1095 pristupov
@ Oslobodeny - 127 pristupov @ SKPOS_mm - 13 pristupov
® SKPOS_dm - 6 pristupov
Znacka vyrobcu prijimaca Kontrakt SKPOS_cm

@ NeurEend - 831
® Leica- 99

® Tiimble - 68
@ TOPCON - 67
@ FOIF - 15

@ ALTUS - 11

® Magelian - 7
® STONEX -3
T46% @ Spectra Precision - 2
@ Ashtech - 2

@ Sokkia-2

@ SOUTH-2

122V

@ SKPOS_cm - 1064 pristupov

@ SKPOS_cm Dualpack - 30
pristupoy

® SKPOS_cm Mesiac - 1 pristupo




Nova registracia a objednania (prediZenie) sluzby
Administrativne rozhranie

o 2 5 .
Register 2+ A4 A L KarolSmolik -
. . .
£ T Objednavky rrentadnoy
&% Pouzivatelia <
Nové Objednaka Typ objednavky: |Predlzenie sluzby |MNova registracia | Nowy pristup | Nowy pristup aj pouZivatel
B Objednavky [ 58 ]
Hladaj:
€ Faktary
<
B Kontrakty Datum registricie Login Kontrola idajov Vyiiadanie faktiry Vlozenie faktiiry Odoslanie faktiry Potvrdenie platby Aktivicia Vymazat
.l VyuZivanie sluzby < 2016-02-02 06:38:42 chupacoval * VyZiadat faktiina [E VioZit faktiin = Odoslat faktiru (@1 Potvrdit platbu & Aktivovat
&8 Nastavenia < Elena Beflovd Elena Befiova p# X X
2016-02-02 05:32:47 archeovyskuml [EVioit faktiiru &% Odoslat faktdru [@ Potvrdit platbu & Aktivovat
2016-02-02 05:37:05 2016-02-02 05:37:13
= Mailbox <
2016-02-01 15:45:18 geo2011 * VyFiadat faktiiru B vioFit faktiru &= Odoslat faktiru [@ Potwrdit platbu & Aktivovat
A Administratori <
Elena Beflovd Elena Berfiova ) )
2016-02-01 13:53:28 mihaldal B Viozit faktiru = Odoslat faktiru [@ Potwrdit platbu & Aktivovat
[0 Webstranka < 2016-02-01 13:54:57 2016-02-01 13:55:02
Elena Beriova + Elena Beriova ) )
2016-02-01 11:35:57 xhlavackoval B vioFit faktiru &= Odoslat faktiru [@ Potwrdit platbu & Aktivovat
2016-02-01 12:02:31 2016-02-01 12:02:35
Elena Beflovd Elena Berfiova Elena Befiova [ Elena Befiova &
2016-02-0109:14:14 geotime (@1 Potvrdit platbu & Aktivovat i Vym:
2016-02-01 09:29:05 2016-02-01 09:29:10 2016-02-01 12:06:27 2016-02-01 12:06:36
Elena Befiova + Elena Beriova Elena Berova [3 Elena Beriova
2016-02-01 07:52:01 maseval G 2 - [@ Potwrdit platbu & Aktivovat
2016-02-01 08:02:34 2016-02-01 08:02:38 2016-02-01 12:36:50 2016-02-01 12:36:55
Elena Befiova Elena Beriova Elena Befova & Elena Beriova =%
2016-02-01 06:01:52 remingconsult2 [@ Potvrdit platbu & Aktivovat
2016-02-01 06:05:24 2016-02-01 06:05:56 2016-02-01 12:34:28 2016-02-01 12:34:50
Elena Beflovd Elena Berfiova Elena Befiova [ Elena Befiova =
2016-02-01 06:01:04 remingconsultl (@ Potvrdit platbu b Aktivovat T Vym;
2016-02-01 06:04:58 2016-02-01 06:05:36 2016-02-01 12:33:08 2016-02-01 12:34:07
Elena Befova Elena Beriova Elena Benova & Elena Beriova = ) )
2016-01-31 17:13:05 geoprofill [@ Potwrdit platbu & Aktivovat
2016-02-01 05:26:26 2016-02-01 05:26:59 2016-02-01 12:31:08 2016-02-01 12:31:17
Elena Befiova Elena Beriova Elena Befova [& Elena Beriova =%
2016-01-31 07:29:58 profigeodetl (@1 Potvrdit platbu & Aktivovat i Vym:
2016-02-01 05:24:48 2016-02-01 05:24:52 2016-02-01 12:28:40 2016-02-01 12:28:55




Vlyvoj poctu registrovanych pouzivatelov

Pocet registrovanych pouZivatelov 1120 1125

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016




Maximalny pocet sucasne pripojenych
pouzivatelov

= 212 simultanne pripojenych pouzivatelov (23.4.2015)
* 160 RTK pouzivatelov
e 8 RTK Dualpack pouzivatelov
e 44 pouzivatelov v ramci medzinarodnej spoluprace

23.04.2015 - Pocet pripojenych pouZivatelov

260
» RTK pouzivatelia
240 ® RTK dualpack
» RTK + Dualpack + Single
220 » Pocet licencii
200
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Portfdlio sluzieb SKPOS®
2006-2016

SKPOS*

I Y e
SKPOS _dm SKPOS cm SKPOS mm



Portfdlio sluzieb SKPOS®

2006-2016

Balik

Pristup dat
Format dat

Koncept

Presnost

Interval
zdznamu
Typické
uplatnenie
Referencny
Systém

Mountpoint

Cena

SKPOS_dm
V redlnom case
NTRIP protokol
RTCM 2.1
RTCM 2.3
Virtualna referencna
stanica (VRS)

03-1m
1 sek.

GIS, navigacia,
doprava
ETRS89 (ETRF2000)
S-JTSK (JTSKO3)

SKPOS_DM_SVK
SKPOS_DM_SVK_23

20,- EUR/rok

SKPOS_cm
V realnom case
NTRIP protokol
RTCM 2.3, CMRx
RTCM 3.1, CMR+
Virtualna referencna
stanica (VRS)

2-4cm
1 sek.

geodézia,
kataster
ETRS89 (ETRF2000)
S-JTSK (JTSKO3)
SKPOS_CM_23
SKPOS_CM_31
SKPOS_CM_CMRx
SKPOS_CM_CMRplus
50,- EUR/rok
19,- EUR/mesiac

SKPOS_mm
Post-procesing
Webovy portal
RINEX 2.11
RINEX 3.02
VRS alebo
stanica SKPOS

mm-—-cm
1 - x sek.

velmi presné
merania

ETRS89 (ETRF2000)

50,- EUR/rok
0,10,- EUR/minuta




Vyuzivanie balika ,SKPOS dm*

pocet hodin vyuZitych v ramci SKPOS® balika sluzby SKPOS_dm (DGPS meranie)
1537,837

1147,186

840,878
377,276
255,263
201,051 158,756 212,40
. 82,010
[ I I I I I - I I

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
® DGPS(hod)




Vyuzivanie balika ,SKPOS cm*“

pocet hodin vyuZitych v rdmci SKPOS” balika sluzby SKPOS_cm (sietové RTK meranie)
136847,459

130499,248
80932,24482505,617 8229050
74887,310
63233,0
52259,240
23622,870

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
® RTK(hod)




Vyuzivanie balika ,SKPOS mm*

pocet hodin vyuzitych v ramci SKPOS® balika sluzby SKPOS_mm (tdaje v tvare RINEX)

19148,370
17095,660

9241,510 9768,021

5364,565
I 3359,010 3144 948 3147118 3671,406

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

® Rinex(hod)




Pocet Uspesnych prihlaseni do SKPOS®

(sietové RTK meranie)

250000

233393
224556

209127 215784

200000 193943

150000

111312

100000

597

50000

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015



Mapa vyuzitia sluzby é.l?
(sietové RTK meranie) I

pripojenia pouzivatelov v rokoch 2006-2015

S Rok: 2006



Typy pouzivatelov

M
A

CATERPILLAX




Typy pouzivatelov
- oblasti vyuzitia sluzby

B Zememeradské, geodetické a fotogrametrické
¢innosti

B Iné ako zememeradské, geodetické a

fotogrametrické Cinnosti



Typy pouzivatelov
- oblasti vyuzitia sluzby

V4

Zememeracské, geodetické a fotogrametrickeé cinnosti - 92%

Vyuzivanie sluzby SKPOS - geodetické ¢innosti

B Kataster nehnutelnosti

B Pozemkové Gpravy

I Inzinierska geodézia - stavebnictvo

B InZinierska geodézia - dopravné stavby

B InZinierska geodézia - kontrolné a deforma&né merania
B Mapovanie - tvorba Ggelovych map

B Mapovanie - tvorba podkladov pre int &innost
B Pozemna fotogrametria a skenovanie

B Letecka fotogrametria a skenovanie

M GIS - zber udajov

B GIS - tvorba tématickych map

B ne




Typy pouzivatelov
- oblasti vyuzitia sluzby

Ostatné Cinnosti (iné ako zememeracské geodetické a
fotogrametrické Cinnosti) - 8%

Vyuzivanie sluzby SKPOS - iné ako geodetické ¢innosti

B Stavebnictvo - riadenie strojov

B Polnohospodarstvo - riadenie strojov a manazment
Lesné hospodarstvo - riadenie strojov a manazment

B Hradanie a tazba nerastnych surovin, banskéa ¢innost

B Letecka doprava

[ Potrubna doprava

B né




Vyvoj poplatkov za sluzbu
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Aplikacie na spravu a analyzu udajov

w

i

N 1560

"

Oneskorenie (ms)

ASMARUP Casové rady Monitoring Oneskorenie stanic
Analyza inicializacnych ¢asov Casové rady referenénych stanic pouZivatelov Oneskorenie referenénych stanic
pouzivatelov SKPOS SKPOS Pocet pripojenych pouzivatelov SKPOS
.g.l' ) .‘.’, a0r,

v\ ' <ion date '.v
( Anp 2014-11°, WS g
( s GANP 2014-11-0 A

GANP 2014-11-04

GANP 2014-11-04

GANP 2014-11-0

ANP 2014-11-f
"D

2014-1°
Monitoring sietového Monitoring sietového EUPOS monitoring EUPOS monitoring API
riesenia riesenia EUPOS network RTK quality API na export dat z databazy
Desktop verzia - Monitoring Mobilna verzia - Monitoring monitoring EUPOS network RTK quality
kvality sietového riesenia kvality sietového rie3enia monitoring

3 FRPOSMS SKPLRY ALY

Email odosielatela:

.y admin.skpos@skgeodesy.ck T" = I @ MNastenka
L] fena odosielatela T . +
405 administrétos e *PouZivateli
NMEA Analyzer SKPOS Mailer SKPOS web SKPOS Register
Analyza merani pouzivatelov z Hromadné odosielanie emailov Webova stranka sluzby SKPOS Sprava pouZivatelov, organizacii

NMEA spravy pouzivatelom SKPOS a objednavok



Projekty podporované udajmi z SKPOS® -

= Podporované

* EPN real-time analysis projekt

 ECC (EUPOS Combination Centre)

* EUPOS monitoring system

* Projekt ,Narodné centrum diagnostikovania
deformacii zemského povrchu na uzemi
Slovenska“

* SES (Space Emergency System in Transcarpathian
region) — Kozmicky systém vcasného varovania

e Poskytujeme data z BBYS a GANP do EPN, resp.
|GS siete

* EGVAP program

= Plan
* MGEX (Multi GNSS Experiment)




Zaver

= uz 10 rokov je SKPOS® Uspesnym a najdolezitejSim
prvkom geodetickych zakladov SR

" takmer kazdé meranie preberané do statnej
dokumentacie KN je naviazané na SKPOS®

" pocet pouzivatelov a vyuzitie sluzby neustale narasta

" tieto fakty nas tesia, ale aj zavazuju sluzbu nielen
Standardne udrziavat, ale aj rozvijat, ¢o sa prejavilo aj v
roku 2015 novinkami typu:

» dalsi rozvoj siete referencnych stanic,
 aktualizacia riadiaceho SW sluzby a FW prijimacoy,
* spustenie novej webovej stranky,

* zavedenie efektivnejsieho sposobu registracie a
predlzovania.



SKPOS®

Dakujem za pozornost

O & 4

Ing. Branislav Droscak, PhD.

Geodeticky a kartograficky Ustav Bratislava

branislav.droscak@skgeodesy.sk



