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Co vyvolava zmeny v polohe bodov?

V zmene polohy bodu je obsiahnuta informacia:

« 0 kvalite stabilizacie,

» 0 vlastnom spravani sa bodu,

* 0 neistotach merania, ktorymi sa tieto zmeny monitoruju.

Faktory ovplyvnujuce urCenie polohy bodov:

« dlhodobé zmeny polohy sp6sobené variaciami globalnej
a vnutroplatnovej tektoniky (niekolko mm az cm),

» periodické sezdnne a kratkodobé zmeny (na urovni mm) spésobené
ruSivymi environmentalnymi vplyvmi (napr. roCna a denna variacia teplot,
atmosférického tlaku a vlhkosti, priame sIneCné Ziarenie, rychlost a smer
vetra, variabilita hladiny spodnej vody, slapy...),

* nahle a nepravidelné zmeny sp6sobené seizmickou aktivitou,




Monitorovanie stability geodetickych bodov

« systematické pozorovanie, pri ktorom sa urCuju okamzité hodnoty
geometrickych, pripadne aj fyzikalnych veliCin,

« pravidelné monitorovanie polohy geodetickych bodov je nutnym
predpokladom na vC€asné odhalenie ich pripadnych zmien, ktoré by mohli
ovplyvnit vysledky merani realizovanych na tychto bodoch,

* realizuje sa viacerymi spésobmi:

* metddy inZinierskej geodézie (meranie smerov a vzdialenosti
univerzalnymi meracimi stanicami),

« metddy druzicovej geodézie (spracovanie signalov s réznou hustotou
zaznamu z druzic GNSS v ramci permanentnych alebo epochovych
merani),

« vyuzitie elektronickych snimacov,

« kombinacia tychto metdd: monitorovacie meracie systémy s
automatizovanou prevadzkou. [ : ]




Zmeny v polohe hlavy piliera sposobene tepelnym
Ziarenim

Ax — zmena v polohe hlavy piliera,

AX =—-— At | — vySka piliera,

D — priemer piliera,

a — koeficient teplotnej roztaznosti,

At — rozdiel teploét medzi zohriatou a chladnou
stranou piliera.

Zdroj: Lehner, W. M.: Evaluation of Environmental Stresses on GNSS-Monuments. Vienna University of Technology, 2011.




Experiment: permanentna stanica GNSS MOP2

« permanentna stanica GNSS:
EUREF, SKPOS

- stabilizacia: betonovy pilier, hibka
zakladov 0.5 m do skalného
podlozia, vySka 3 m, priemer 1 m

* merania s presnym snimacom
nakloneni Leica Nivel 220: 28. 3.
2014 — 25.9.2014, interval
zaznamu 15 s, naklonenie v smere
sever-juh a vychod-zapad, teplota

* merania meteorologickych
parametrov vo formate RINEX,
interval zaznamu 10 minut,

 analyza: dve Casové obdobia s
réznym pocCasim 27. - 30. 6. 2014
a8.-11.9.2014



Experiment: permanentna stanica GNSS MOP2




North - South (")

Merania so snimacom nakloneni: 27.6.2014

Inclination N-S (blue), E-W (red)
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* 14.5 hodin slneéného osvitu,

* bez zrazok,

* teplota max 23 °C, min 9 °C
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North - South (")

Merania so snimacom nakloneni: 28. 6.2014

Inclination N-S (blue), E-W (red)
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* 13.5 hodin slneéného osvitu,
* bez zrazok,

* teplota max 24 °C, min 13 °C
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North - South (")

Merania so snimacom nakloneni: 29. 6.2014

* 10 hodin slne¢ného osvitu,

« zrazky 15 mm,

* teplota max 24.5 °C, min 13 °C
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North - South (")

-60

Merania so snimacom nakloneni: 30. 6.2014

60

* bez slnec¢ného osvitu,

« zrazky 30 mm,

 teplota max 14 °C, min 11 °C

L e e ..........

-40

-20

0
East - West (")

20

40

60

Inclination (arcsec)

Inclination sensor °C

60

40

20

30

25

20

Inclination N-S (blue), E-W (red)

20F
40 -
60 I 1 1 | 1 i | | i
0 0.1 0.2 0.3 0.4 05 06 0.7 0.8 0.9
Time (days)
Comparison of temperature
40 T T T I
== Temperature of precise inclination sensor
— Temperature from meteo station MOPI
351 :

i I
0 5 10

Time [h]

i
20

40

35

30

]
@

n
=]
Meteo station °C

—
[
o

—

=y
=]



Porovnanie merani snimaca nakloneni s meraniami GPS

* meranie GNSS: interval zaznamu 15 s,

+ spracovanie pomocou BV50 v ramci sietového rieSenia CEPER:
stratégia rieSenia podobna ako EPN,

+ analyza 4 — hodinovych intervalov spracovania
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North - South (")

Merania so snimacom nakloneni: 8.9.2014

* 11 hodin slnheéného osvitu,
* bez zrazok,

* teplota max 22 °C, min 13 °C
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North - South ()

Merania so snimacom nakloneni: 9.9.2014

Inclination N-S (blue), E-W (red)
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* 8.5 hodin sIlnec¢ného osvitu,
* zrazky 5 mm,

* teplota max 22 °C, min 13 °C
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Merania so snimacom nakloneni: 10.9.2014

Inclination N-S (blue), E-W (red)
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* 9 hodin slne¢ného osvitu,

« zrazky 1 mm,

Inclination (arcsec)

* teplota max 18 °C, min 12 °C
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North - South ()

Merania so snimacom nakloneni: 11.9.2014

Inclination N-S (blue), E-W (red)
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Zavery a plany do buducnosti

- Casové rady merani snima&om nakloneni st nezavislé od
druzicovych merani GNSS a poskytuju nam kvalitativne inu
informaciu o stabilite piliera.

* Analyza merani ukazuje vplyv variability teploty na zmeny polohy
hlavy piliera a zavislost tychto zmien od priameho sIne¢ného ziarenia:
priame osvetlenie sine¢nymi lu€mi spdsobuje vychylku hlavy piliera
v rozsahu -20" az 407, ¢o predstavuje pri vyske piliera 3 m hodnotu +
1 mm.

» Plany do buducnosti:
kontinualny monitoring piliera snima¢om nakloneni,
testovanie iného typu stabilizacie (Specialna hibkova tycova
stabilizacia) na bodoch siete v ramci projektu ITMS

urcovanie meteorologickych parametrov profesionalnou
meteorologickou stanicou,

stochastické modelovanie nakloneni piliera ako vysledku [ - ]
pdsobenia environmentalnych vplyvov
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Temperature
1,69degC

Humidity
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Air pressure
1010,07hPa

Global radiation
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Precipitation 5

0,00mm |




Dakujeme za pozornost’




