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!'_ Agenda

= VylepSenia, modernizacia a rozSirovanie siete
referenénych stanic SKPOS®

= Baliky sluzieb SKPOS® a nové ceny
= Aktualizacia SW a HW vybavenia SKPOS®
= Podpora projektov udajmi z SKPOS®

= Vysledky ankety o vyuzivani sluzieb SKPOS®

= Narast poctu pouzivatel'ov SKPOS®



= VylepSenia, modernizacia a rozSirovanie siete
referencnych stanic SKPOS®



Modernizacia a rozSirovanie siete
referen¢nych stanic SKPOS®

01.10.2013

Pripojenie 12 zahrani¢nych stanic
z okolitych narodnych sluzieb: APOS, GNSSnet.hu, CZEPOS,
ASG-EUPOS, ZAKPOS

CZEPS /S




Modernizacia a rozSirovanie siete
!'_ referenCnych stanic SKPOS®

15.11.2013
o @ o

Premiestnenie stanice SKRS — RISA (spolupraca KGZA — GKU)
Vrtana tyCova stabilizacia




Modernizacia a rozSirovanie siete
!'_ referenCnych stanic SKPOS®

19.12.2013
o ® @ o—©0 o

3 nové stanice: BASV, TELG, KAME (spoluprica KGZA — GKU)
Vrtana tyCova stabilizacia

Projekt: Narodné centrum diagnostikovania deformacii zemskeho
povrchu na uzemi Slovenska (KGZA SvF STU) . . i




Modernizacia a rozSirovanie siete
!'_ referenCnych stanic SKPOS®

18.08.2014
o ® o o—eo

Presun referencnej stanice SKSO (strecha v Sobranciach) do novej
lokality — VELS (Velké Slemence — tyCova stabilizacia) 22.1.2015




Modernizacia a rozSirovanie siete
referen¢nych stanic SKPOS®

15.09.2014

Pripojenie zahranicnej stanice WIEN z rakuskej narodnej sluzby
APOS




Modernizacia a rozSirovanie siete
referenénych stanic SKPOS®

13.01.2015

Pripojenie zahranicnej stanice KROS z pol'skej narodnej sluzby
ASG-EUPQOS




Aktualny stav siete referencnych stanic
SKPOS®

5.02.2015
® ® ® Q=—0—=0

33 Slovenskych permanentnych stanic
= prijimace Trimble NetR8, Trimble NetR9
= GNSS antény Trimble Zephyr Geodetic Model 2 alebo Trimble Choke Ring
= 14 antén ma vykonant individudlnu kalibraciu

= 11 stanic spiiia typom stabilizacie kritéria na diagnostikovanie deformécii zemského povrchu
19 zahrani¢nych permanentnych stanic
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= Aktualizacia SW a HW vybavenia SKPOS®



Aktualizacia SW a HW SKPOS®

= Trimble® Pivot™ Platform GNSS Infrastructure Software
= InStalacia - 09.01.2013
= Upgrade na verziu 3.14 (Podpora RTCM 3.2 MSM) - 20.08.2014
= Upgrade naverziu 3.5.5-27.01.2015
= iScope modul

Condgume  Campaign  BNEX  OtMaE0P Prcessog Seice  Conpercn  BPE L Help

= Upgrade firmvéru stanic
= Verzia4.93 —3.02.2015
s Bernese software

= Upgrade na verziu 5.2
= Vyhodnocovanie ¢asovych radov
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= Baliky sluzieb SKPOS® a nové ceny



Sluzba

Pristup dat

Format dat

Koncept

Presnost’

Interval
zaznamu
Typické
uplatnenie

Referenény
Systém

Subsluzba
(mountpoint)

Cena

Poskytované sluzby SKPOS®

SKPOS_dm

V realnom ¢ase
NTRIP protokol

RTCM 2.1
RTCM 2.3

Virtualna referenéna
stanica (VRS)

0,3—-1m

1 sec.

GIS, navigacia,
doprava

ETRS89 (ETRF2000)
S-JTSK (JTSKO03)

SKPOS_DM_SVK
SKPOS_DM_SVK_23

20,- EUR/rok

SKPOS cm

V realnom Case
NTRIP protokol

RTCM 2.3, CMRX
RTCM 3.1, CMR+

Virtualna referenéna
stanica (VRS)

2—4cm

1 sec.

geodézia,
kataster

ETRS89 (ETRF2000)
S-JTSK (JTSKO3)

SKPOS_CM_23
SKPOS_CM_31
SKPOS_CM_CMRx
SKPOS_CM_CMRplus

50,- EUR/rok
19,- EUR/mesiac

SKPOS_mm

Post-procesing
Webovy portal

RINEX 2.11
RINEX 3.02

VRS alebo
stanica SKPOS

mm —cm

1-xsec.

velmi presné
merania

ETRS89 (ETRF2000)

50,- EUR/rok
0,10,- EUR/minuta



Nové ceny a baliky sluzieb SKPOS®

Nové

SKPOS_mm RINEX 2.x, 3.x 50 € / 365 dni
1000 hodin RINEX

SKPOS_cm (rok) m
1000 h’0d1n RTK RTCM 2.3, 3.1, 4.
50 hodin RINEX CMRx. CMR+
M ! 50 € / 365 dni
7.20 (od 1.5.2014)

RTCM 2.3, 3.1,

SKPOS_cm (mesiac) CMRx. CMR+ 19 €/ 30 dni

SKPOS_dm RTCM 2.1 20 €/ 365 dni
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= Podpora projektov udajmi z SKPOS®



Podpora projektov udajmi z
!'_ permanentnych stanic SKPOS®

Podporujeme

EPN real-time analysis projekt
ECC (EUPQOS Combination Centre)
EUPOS monitoring system

Projekt ,,Narodné centrum diagnostikovania deformacii zemského
povrchu na tizemi Slovenska“

SES (Space Emergency System in Transcarpathian region) —

Kozmicky systém v¢asneho varovania
Poskytujeme data z BBYS a GANP do EPN, resp. IGS siete

Planujeme podporovat’
MGEX (Multi GNSS Experiment) projekt organizacie IGS
EGVAP program




SKPOS® - aktivny ¢len EUP®S "

s Dodrziavanie EUPOS standardov

= Podpora EUPOS databazy stanic

= Prispievanie udajmi do EUPQOS
kombinac¢ného centra (ECC)

= Vedenie pracovnej skuplny ,,EUPOS L ree——
monitoring system* el ZE=E00Y8
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Prispevok do EUPOS kombina¢ného
centra (ECC)

= GKU prispieva do ECC
= subormi SINEX s ozna¢enim GKU (napr. GKUwwww7.SNX)

= Ciel ECC

= Tvorba eurdpskeho vnutroplatiového modelu rychlosti = zaklad pre nov
definiciu ETRS89

= Lider ECC: Ambrus Kenyeres (FOMI - Mad’arsko)
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Ukazka vystupov z ECC
(zdroj: A.Kenyeres - Status report April 2014)
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Podpora projektu ,,Narodné centrum diagnostikovania
deformacii zemského povrchu na izemi Slovenska‘

http://www.geokinematika.sk
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http://www.geokinematika.sk/

Spolupraca s Vihorlatskou hvezdarnou
Projekt SES — kozmicky systém véasného
varovania
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= Spolupraca medzi GKU a Vihorlatskou hvezdariiou
= Permanentna stanica KOLS bude sucastou SKPOS® /7@| """""""

= podpora projektu SES:
= Zabezpecenie udajov z KOLS
= 8 permanentnych stanic SKPOS®



SKPOS® prispevok do EUREF Permanent
Network (EPN) a IGS siete stanic

o EUREF PERMANENT NETWORK - ®
= Prispievanie do EPN a IGS m GANP
Denné a hodinové observaéné a navigaéné udaje - Od: 2003

RINEX 2.11 vratane L5, RINEX 3.02

= Projekt EUREF-IP
Observaéné udaje z GANP v realnom Case —
NTRIP protokol, RTCM 3.1.

b (’qus‘@r‘ pha-Biala

- Select & st=hion ) Fraha
b og' @
Pty
Station criteria selectio + 1260
Pacarews manuf ot Antarme turwr ?
AOA . | Ceshe
aserecn B A | ! y Toudeiov)
JAVAD - AGHTRM -| . M

MOP2
« 0Od: 2008

. GPS, GLONASg e
. EPN )
 Admin: STU @[ S e i

u 111111 1.4 xrqnw Reeszow
o

GPS, GLONASS,
Galileo, BeiDou
EPN, IGS, EUREF-I
Admin: GKU

||||||||||

BBYS
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Planovana podpora projektu MGEX

= GKU planuje: .
= Podporu projektu MGEX (Multi : . 4
GNSS Experiment Project) o=t »’vf ey
poskytnutim Gidajov z SKPOS® Lo i R
referenc¢nej stanice GANP et . e Y 0y
s Coje MGEX 2 Vil 2
= IGS vedecky projekt na monitoring,
porovnavanie a analyzu vsetkych i

dostupnych signalov GNSS.
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Planovana podpora programu E-GVAP

s E-GVAP = The EUMETNET GNSS water
vapour programme

s GKU planuje podporit program EGVAP:
= udajmi z SKPOS®s cielom vypétu velkosti stipca
vodnej pary z GNSS udajov v blizko realnom case,

= spracovanim a zasielanim udajov o zdrzani v zenite

(ZTD data) nad SKPOS® stanicami do E-GVAP
centier

- EUMETNET

' The Network of European Meteorological Services
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= Anketa o vyuzivani sluzieb SKPOS®



distribuovana prostrednictvom
e-mailu poCas marca 2014

odoslanych 727 e-mailov
prijatych 383 odpovedi (53%)
3 otazky:

V akej oblasti vyuzivate sluzbu SKPOS® ?
Ako hodnotite sluzbu

(1 = najlepsie — 5 = najhorsie)
Pripomienky a navrhy na zlepSenie ¢innosti
sluzby

Anketa o vyuzivani sluzby SKPOS®

=

SKPOS" i

DOTAZNIK VYUZIVANIA SLUZBY SKPOS™®

1. V akei oblasti vyuZivate slufbu SKPOS*?

2. Oznamkuite sluzbu SKPOS*

3. Vase pripomienky a navrhy na zlepsenie éinnosti siuzby SKPOS*:




SKPOS®

!'_ vysledky ankety

= Ako hodnotite sluzbu? (1=najlepsie — 5=najhorsie)

= Priemerna znamka: 1.8

50% -

0,4178 0,4334

40% -

30% -

20% -

109 0,0914

0,0418
0,0157
00/0 T T T T __\
1 2 3 4 5

Znamka



SKPOS®
vysledky ankety

= V akej oblasti vyuzivate sluzbu SKPOS®?

= Zememeracske, geodeticke a fotogrametrické Cinnosti - 92%

m Ostatné ¢innosti - 8%

B Zememeraiské, geodetické a fotogrametrické
Cinnosti

B Iné ako zememeratské, geodetické a
fotogrametrické Sinnosti



SKPOS®
vysledky ankety

= V akej oblasti vyuzivate sluzbu SKPOS® ?

= Zememeracske, geodeticke a fotogrametrické Cinnosti - 92%

Vyuzivanie sluzby SKPOS - geodetické ¢innosti

B Kataster nehnutelnosti
B Pozemkové Gpravy

I Inzinierska geodézia - stavebnictvo

B InZinierska geodézia - dopravné stavby

B InZinierska geodézia - kontrolné a deformaéné merania
B Mapovanie - tvorba uéelovych map

B Mapovanie - tvorba podkladov pre int éinnost

B Pozemna fotogrametria a skenovanie

B Letecka fotogrametria a skenovanie

B GIS - zber udajov

B GIS - tvorba tématickych map

B né




SKPOS®
vysledky ankety

= V akej oblasti vyuzivate sluzbu SKPOS®?

m Ostatné ¢innosti - 8%

In¢ ako zememeracske geodeticke a fotogrametricke Cinnosti

\ Vyuzivanie sluzby SKPOS - iné ako geodetické ¢innosti

B Stavebnictvo - riadenie strojov

B Polnohospodarstvo - riadenie strojov a manazment
I Lesné hospodarstvo - riadenie strojov a manazment
B Hiadanie a tazba nerastnych surovin, banska éinnost
B Letecka doprava

I Potrubna doprava

B ne




SKPQOS®
vysledky ankety

= V akej oblasti vyuzivate sluzbu SKPOS®?
m Ostatné ¢innosti - 8%0

In¢ ako zememeracske geodetické a fotogrametrické ¢innosti:
- presne pol'nohospodarstvo




SKPOS®
vysledky ankety

= Pripomienky a navrhv na zlepsSenie sluzb s PTICES GANKS oo
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= Navrhy — pouZivatel'ské pripomienky:

= lepSie pokrytie signalom (internetom) ——
= informacie o vypadkoch prostrednictvom sms alebo e-mailom
= viac informacii o aktivite ionosfery, troposféry

= zriadit’ support (podporu) na rieSenie problémov

= viac informacii (dokumentacia) o sluzbe

= Komentare — konStatovanie spokojnosti so sluzbou
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= Narast po¢tu pouzivatel'ov SKPOS®



SKPOS®

!'_ pocet registrovanych pouzivatel'ov

s Uz takmer 1000 pouzivatel'skych pristupov

SKPOS® pouzivatelia

984

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014



SKPQOS®
pocet registrovanych pouzivatel'ov

Simultanne najviac pripojenych pouzivatel'ov: 181
= 129 RTK pouzivatelov
= 8 RTK Dualpack pouzivatel'ov

m 44 pouzivatel'ov v ramci medzinarodnej spoluprace

14.10.2014 - Pocet pripojenych pouZivatelov

200
» RTK pouZivatelia
180 ® RTK dualpack
» RTK + Dualpack + Single
» Pocet licencii
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Zhrnutie

SKPOS® je najvyuzivanejSou sluzbou v ramci geodetickych
zakladov SR
s Takmer kazd¢ meranie preberane do Statnej dokumentacie KN

je naviazané na SKPOS®
= Pocet pouzivatel'ov sluzby neustale narasta

s Tieto faktory nas, spravcu sluzby, zavazuju sluzbu nielen
udrziavat’, ale aj rozvijat’ smerom k pouzivatel'om, o sa udialo aj
v roku 2014 kedy doslo k:
= doplneniu a aktualizicii jej stcasti (siet’ refer. stanic, upgrade HW a SW),
= Uprave cien a priprave novych sluZieb resp. balikov,
= zisteniu vyuZivania sluzby a spokojnosti s jej pouzivanim (dotaznik),
= podpore d’alSich vedecko-vyskumnych projektov a aktivit.

= Rozvoj a modernizdcia nds neminie ani d’alSie roky. Uz sa teSime!



Dakujem za pozornost’

Ing. Miroslav Rohacek
Geodeticky a kartograficky ustav Bratislava
miroslav.rohacek@skgeodesy.sk




