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1. POZARNI BEZPECNOST STAVEB

Dle CSN 73 0802 — se poiarni bezpelnosti staveb rozumi
schopnost stavebnich objektd branit ztratam na zZivotech a zdravi

osob, popr. zvifat a ztratam na majetku — pozadavek smeérnice
Rady 89/106/EHS

Rozdéluje: aktivni a pasivni ochranu

Aktivni pozarni ochrana Pasivni pozarni ochrana / S po I u p ra’ Ce p rOj e kta ntﬁ :

- samodinna stabilni hasici zafizeni - déleni na pozarni useky r v °
- zafizeni dalkového pfenosu 0 - pozarni odolnost nosné konstrukce L Stave b n I Ca stl
- zafizeni pro odvod koure a tepla - pozarni odolnost pozarné délicich konstrukci

- elektricka pozarni signalizace - pozarni odolnost obalovych konstrukci

- jednotky hasiCského zachranného sboru 1 POia’ rn I’ bez pee n osti
% ol e Statika

* 3 dalSich (VZT,
1 elektro apod.)

kour teplo a kour

celkove

vzplanuti

» t [mMin]

1| teplota v pozarnim useku pfi pin& rozvinutém pozéru v pripadé selhani aktivnich protipoZarnich opatfeni

2 | teplota v poZarnim Useku pro nerozvinuty pozar pfi uZiti aktivnich protipozarnich opatreni
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1.1 POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

* \lychazi se z podminek uzemniho rozhodnuti (vyska stavby,
umisténi stavby, odstupové vzdalenosti, reseni prijezdovych
komunikaci, nastupni plochy pro pozarni techniku, udajd o
navrzené technologii apod.

* PBR je nedilnou soutasti stavebniho povoleni (rozdéleni stavby
do pozarnich usekl, stanoveni poZarniho rizika, stanoveni
stupné pozarni bezpecnosti, posouzeni velikosti pozarnich
usekl, zhodnoceni stavebnich konstrukci, pozarnich uzavérd,
zhodnoceni navrzenych stavebnich hmot, moznosti evakuace
lidi, stanoveni odstupovych vzdalenosti, zabezpeceni stavby
pozarni vodou, vymezeni zasahovych cest, stanoveni pocCtu a
druhu hasicich pristroju, apod.

* Zpracovavaji se vykresy pozarni bezpecnosti (pozarni useky,
pozarni odolnosti konstrukci, unikové cesty, vybaveni pozarnée
bezpecnostnim zarizenim, zdroj pozarni vody, atd.
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1.2 POZARNI ODOLNOST KONSTRUKCI

* \/ychazi se z pozarné bezpecnostniho reseni budovy.

* Pozarni odolnost konstrukce je definovana jako doba, po
kterou je konstrukce schopna odolavat teplotam vznikajicim
pri pozaru, aniz by doslo k poruseni jeji funkce.

* Normova pozarni odolnost — vztahuje se k normovym
teplotnim krivkam

R - kritérium Unosnosti

E - kritérium celistvosti

| - kritérium izolacni schopnosti

M — kritérium mechanické odolnosti
pr. R60, R120

Pozadavek se stanovi v zavislosti na stupni pozarni bezpecnosti
pozarniho useku — vyjadruje schopnost konstrukce jako celku
celit pozaru z hlediska rozsireni pozaru a stability konstrukci.
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1.2 POZARNI ODOLNOST KONSTRUKCI

Stupen bezpecnosti pozarniho useku se stanovi podle:

Vypoctového zatizeni pozarniho useku

Druhu konstrukéniho systému budovy (nehorlavy, smiseny,
hoflavy) — CSN 73 0802, kap.7, tab. 8 (DP1, DP2, DP3)

(DP1, DP2, DP3 — CSN 73 0810 kap. 3.2 druh konstruké&nich
casti z hlediska horlavosti).

Pozarni vysky objektu, ve kterém se pozarni usek nachazi

Pozarni odolnost |ze stanovit vypoctem nebo zkouskami
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1.2.1 VLASTNOSTI NECHRANENYCH MATERIALU

/N /N

Zabudovana

Ochrana pro

Nechranény Pozarni Prispivani Rychlost (pFirozena) Moznost evakuaci a
konstrukéni odolnost Horlavost | k pozarnimu | Sifeni tepla ppoiérni opravy po poZarni
material \ zatizeni v prurezu ochrana pozaru zasah

Velmi
nizka

Drevo Vysokeé Velmi nizka Nulova

Velmi
Ocel vysoka
Beton Nizka Vysoka Vysoka
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1.2.2 VLASTNOSTI NECHRANENYCH MATERIALU

Pouzitim betonu na budovy a konstrukce se dosahne vyjimeéného
stupné ochrany a bezpecénosti pfi pozaru:

+ Beton nehofi a nepfispiva k pozarnimu zatizeni.

+ Beton ma vysokou pozarni odolnost a zabrafuje Sifeni pozaru.

+ Beton je u€innou pozarni clonou, vytvari bezpecné unikové cesty pro obyvatele a
chrani zasahujici pozarni jednotky.

+ Beton pfi hofeni neprodukuje kour ani toxicke plyny, coz napomaha ke snizeni
nebezpecli pro obyvatele.

+ Pfi pozaru z betonu neodkapavaji roztavene casti, které by mohly napomahat Sifeni
poZaru.

+ Beton omezuje rozsah poZaru, a tak redukuje nebezpeci znecisténi Zivotniho
prostredi.

+ Beton poskytuje poZarni ochranu sam o sobé — vétsinou nejsou tifeba Zadna dopliujici
opatieni.

+ Beton odolava extremnim pozZarnim podminkam, proto je idealni pro skladovaci
prostory s vysokym pozarnim zatizenim.

+ Pevnost a odolnost betonu usnadnuje pozarni zasah a redukuje nebezpefi zficeni
konstrukce.

+ Beton Ize po pozaru jednoduse opravit, coZ napomaha rychlejSimu obnoveni provozu.

+ Beton neni znehodnocen vodou pouzitou pfi haSeni pozaru.

+ Betonové vozovky odolavaji extréemnim podminkam vyskytujicim se pfi pozarech
v tunelech.

Jednoduchadj volba — material slouzici mnoha zpusoby.
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1.3 POSTUP NAVRHU NA UCINKY POZARU

Vstupy Navrh pozarni odolnosti Normy

Pozarni zatizeni .
Geometrie pozarniho Useku Teplotni analyza pozarniho useku :
Charakteristiky hofeni CSN EN 1991-1-2

|
Geometrie prvku - -
Teplotni a fyzikalni vlastnosti Teplotni anaiyza konstrukce
Soucinitel prestupu tepla

CSN EN 199x-1-2

Mechnické zatizeni v

Geometrie prvki . L .
UloZeni prvku (spoje) Navrh konstrukce na ucinky pozaru | f—»

Mechanické viastnosti e ]

EN1992-1-2 Navrhovani betonovych konstrukci —
Cast 1-2: Obecna pravidla — Navrhovani konstrukci na u¢inky
pozaru
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1.3.1 TEPLOTNI ANALYZA POZARNIHO USEKU

6, I°CI

&)
g,max

cca08 -6, .

celkové
vzplanuti

»  [min]

rozhofivani plné rozvinuty poZar dohofivani

Obr. 1.2.2 Pfiklad teplotni kiivky popisujici skutecny prt}béh teplgty plynd v pozarnim useku,
znazornéni jednotlivych fazi rozvoje pozaru

Teplotni krivky popisujici skutecny prabéh teploty plynt v pozarnim
useku, znazorneéeni fazi rozvoje pozaru.
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1.3.1 TEPLOTNI ANALYZA POZARNIHO USEKU

| |—=— Uhlovodikova teplotni kiivka
—=— Normova teplotni kfivka
—o— Kfivka pomalého zahfivani
—&— Kfivka vnéjsiho pozaru

b 20 40 60 80 100 120 140 160 180
t [min]

Nominalni teplotni krivky:

normova, odpovida celulé6zovému horeni,
- vnéjsiho pozZaru - vztahuje se k pozarim na vnéjsi lice stén
- uhlovodikova — popisuje horeni ropy (simulace pozaru garazi)

- pomalého zahtivani — modelovani pozaru v dutinach (podhledy,
podlahy)
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1.3.1 TEPLOTNI ANALYZA POZARNIHO USEKU

Misto nominalnich krivek — |ze pouzit prirozené modely pozaru
- Zjednodusené modely pozaru - parametricka teplotni krivka (do
max. 500 m?, vnitini prvky.

faze chladnuti

- Zpresnéné modely pozaru EN 1991-1-2
Jednozdnovy,

Dvouzdénovy

Vypocetni dynamické modely kapalin a plynu
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1.3.2 TEPLOTNI ANALYZA KONSTRUKCE

Pri ménici se teploté plynl v poZarnim useku se bude ménit také
rozlozeni teploty v konstrukcich — je tfeba vyresit alohu sdileni
tepla neboli prenos energie, ktery probiha:

- Vedenim (kondukci) — parcidlni diferencialni rovnice
- Proudénim (konvenci)
- Salanim (radiaci)

Redeni numericky — napf. program TempAnalysis
http://people.fsv.cvut.cz/www/stefarad/software/ta/ta.cz.html

nebo teplotni profily uvedené v normach
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1.3.3 TEPLOTNi PROFILY

oblast teplotniho profilu

cely prafez

Desky
Nosniky

Sloupy — Ctvercové, kruhové

I Pozarni odolnost betonovych konstrukci

6(°'C)
1200
1100 P
1000 \\
\
\ \
800\\\\\\‘\\
700\\\\\‘\\\\
SN\
500 \ ANIANEN
N RN
400 \ R120™~
300 \\ N \\\ \\
. R3O\ REONRION ™~ T
100 \\~\\\:‘\‘“
"*--_._____ —
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
X (mm)

X je vzdalenost od vystaveného povrchu

Obrazek A.2 — Teplotni profily pro desky (vyska h = 200) pro R 60 az R 240

I Milos Zich/VUT FAST Brno
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1.3.3. TEPLOTNI PROFILY

TL

AN
NN
AR NE
bl

Obrazek A 3 - Teplotni profily (°C) pro nosnik, h x b=150 « 80-R 30

A jiné profily -viz norma

I Pozarni odolnost betonovych konstrukci

=
Ran N

WILLE YL et L

|
T LR
TNNE AN

© R : =
= \lﬁtb_‘ ; * {\.
: [ ! —
A———  —
0 ¢
0 o 4 (] LY B x &0 0 LY
a) R30 b) RE0

Obrazek A 4 - Teplotni profily (°C) pro nosnik, h x b =300 x 160

- -
QLA ;
m V\Kg ) \\ ;
s RO
IS SR
°c\ ‘!a\m--—m R % T

a) R®

Obrazek AS - Teplotni profily (°C) pro nosnik, Obrazek A.6 - lzoterma 500 °C pro nosnik,
hx b=300 x 160

hx b=300 x 160
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1.3.4 MATERIALOVE VLASTNOSTI

Pro mechanické vlastnosti: X ;=kg. X, /Yy +

Pro teplotni vlastnosti:
Xa,6i= Xo/Yms
Je-li - zvySeni hodnoty na strané bezpecnosti

Xafi= Xio - Y
Je-li - zvySeni hodnoty na strané nepriznivé

Pro beton, betonarskou a predpinaci vyztuz Yy, 4=1,0

I Pozarni odolnost betonovych konstrukci I Milo$ Zich/VUT FAST Brno
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1.3.5 ZATIZENIi PRI POZARNI SITUACI

Uvazuje se mimoradna navrhova situace dle EN 1990

Eq= E{Gk,j' P, Ay, [L|J1,1 nebo '~|Jz,1 ]Qk,ll L|J2,1 Qk,i}
V CR obvykle , , ,u hal se doporuéuje |, ,
A, - mimorfadné namahani v dusledku teplotniho namahani

(rovnomérné a nerovhomeérné ohrati konstrukce) A =0 — staticky.
urcité kce.

Egfit=Eas,=Nsi- Eq
k rovnici 6.10 je redukcni souc.:

N =(G + We Q1) / (YoGy + Yo 1 Q1)

Konzervativne lze pro betonove konstrukce n;=0,7 pro zdene
konstrukce . =0,65 (s vyjimkou kat. E, n;=0,7).
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1.3.6 PODMINKY SPOLEHLIVOSTI

z hlediska casu

ty,i2 L req -navrhova doba > pozadovana doba pozarni
odolnosti

nebo z hlediska unosnosti

Ry fie2 Ed it
-navrhova hodnota unosnosti 2 navrhova
hodnota zatizeni pri pozarni situaci

nebo z hlediska teploty

0,<6 -navrhova hodnota teploty materialu <

navrhova hodnota kritické teploty

d,cr

I Pozarni odolnost betonovych konstrukci I Milo$ Zich/VUT FAST Brno
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1.3.6 PODMINKY SPOLEHLIVOSTI

Pfi nominalnim pozaru:
- Kritérium R (Unosnost) je splnéné pokud je nosna funkce
zachovdna béhem pozadované doby vystaveni U¢inklm poZaru.

- Kritérium | (izolaéni schopnosti) je splnéné pokud je primérny
vzrust teploty na celém odvraceném povrchu je omezen na 140K
a maximalni vzrust teploty na kterémkoliv misté tohoto povrchu
neprekroci 180K.

- Kritérium E (celistvosti) je spInéné pokud je zabranéno priniku
plament a horkych plynG délicimi prvky.
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2. BETONOVE KONSTRUKCE

Teplota (°C)
1000

900

Dusledek

800

Teplota plynu pfi pozaru dosahuje této Urovné jen zfidka,
avsak teplota viastnich plamenu muze dosahnout i vice
nez 1200 °C.

700

600

550-600

Po dosaZeni této teploty jiZ beton nevykazuje svou plnou
unosnost.

400

Materialy na bazi cementu zaznamenavaji znaéné
deformace (creep) a ztraceji svou pevnost.

300

250-420

Zatina se sniZzovat pevnost. Ve skute€nosti je tato teplota
dosazZena jen v prvnich nékolika centimetrech od lice
vystaveného pozZaru, uvnitf prufezu je teplota nizsi.

MuZe nastat od$tépovani (odpryskavani), pfi kterém
dochazi k odpadavani ¢asti betonu z povrchu prvku.

I Pozarni odolnost betonovych konstrukci I Milos Zich/VUT FAST Brno
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2.1 MECHANICKE VLASTNOSTI BETONU

/N Napéti, o, MPa

Jeo Oblast Napéti o (6)
3€ feg
3
< £
¢ S&io 0 2+( ]
ECI.H
E10<E €y moZznd nahrada pifimkou
Pracovni diagram betonu pfi zvySené teploté R’ T
\\ ~ | Normélni beton s vapencovym kamenivem
08 X
fuo=keo- )
ck,0 c,0° 'ck . N\
| AN
NN
04 \ \
Pevnost v tahu se obvykle - Normelni belon N
, , 02 + se silikatovym kamenivem NCN
zanedbava NN
. N G

0 200 400 600 800 1000 1200
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2.1 MECHANICKE VLASTNOSTI BETONU

nebo vapencovym kamenivem pfi zvySenych teplotach

Beton Kremicité kamenivo Vapencové kamenivo
teplotad | feo/ fex &0 Eulp feo! fex &1,6 Ecul g
[°C] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

1 2 3 4 5 6 7
20 1,00 0,0025 0,0200 1,00 0,0025 0,0200
100 1,00 0,0040 0,0225 1,00 0,0040 0,0225
200 0,95 0,0055 0,0250 0,97 0,0055 0,0250
300 0,85 0,0070 0,0275 0,91 0,0070 0,0275
400 0,75 0,0100 0,0300 0,85 0,0100 0,0300
5500 0,@‘)0,0150 0,0325 0,74 0,0150 0,0325
600 0,45 0,0250 0,0350 0,60 0,0250 0,0350
700 0,30 0,0250 0,0375 0,43 0,0250 0,0375
800 0,15 0,0250 0,0400 0,27 0,0250 0,0400
900 0,08 0,0250 0,0425 0,15 0,0250 0,0425
1 000 0,04 0,0250 0,0450 0,06 0,0250 0,0450
1100 0,01 0,0250 0,0475 0,02 0,0250 0,0475

1200 0,00 - - 0,00 - -

Tabulka 3.1 — Hodnoty hlavnich parametru pracovniho diagramu oby¢€ejného betonu s kiemicitym

I Pozarni odolnost betonovych konstrukcei
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2.2 MECHANICKE VLASTNOSTI VYZTUZE

& Napéti,c, MPa

f A ™ T
|
|
|
[
fsp‘g | |
1 |
I |
1 |
1 I
1 |
1 |
E | Oblast Napéti o(6) Modul pruznosti
N ef | Pfetvoreni
ay ! . &pp £Esp Ess
Espo Esy.0 S, fao € Spo < < g fopo— C+ (bla)la® —(&ye— 8%* b(gsyp - )
05
a[a2 —(s—ssy.9)2]
7 . 4 v Ve
Pracovni diagram vyztuze pfi v < 2% 202 o 0
& A p4 <e< fays [1—(5— &t5)/ - &t -
zvyse n e te p I Ote Estp S €S &ug sy.6 [1-(6— &to)/(&ue — &ste)]
E= Eug 0,00 -
parametr * Epo= fopa/Esp  Ey6 =002 &£15=0,15 &45=0,20
vyztuz tridy A: &se = 0,05 &u=0,10
funkce a'= (&sy,6 = &poN&ys — &ps +C/Esg)
b2 =C (&ys— 5sp_a) Esp + C2
(fsy,a - '(sp.e )2
c= -
(ssy.e - gsp.e) EsAe -2 (fsy,e 'fsp.e)

o Hodnoty parametrll g5 @ &y, Pro predpinaci vyztuZ Ize brat z tabulky 3.3. Vyztuz tfidy A je definovana
v pfiloze C EN 1992-1-1.

Obrazek 3.3 — Matematicky model pro pracovni diagram betonarské a predpinaci oceli
pri zvysenych teplotach (pro predpinaci ocel se index ,,s“ zaméni za index ,,p“)
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2.2 MECHANICKE VLASTNOSTI VYZTUZE

Tabulka 3.2a — Tfida N hodnot parametru pracovniho diagramu betonafské oceli

valcované za tepla a tvarené za studena pri zvySenych teplotach

Teplota oceli foys ! fyx fspa! Fyx Ess/ Es
é[°C] valcované tvarené valcované tvarené valcované tvarené
za tepla za studena za tepla za studena za tepla za studena
1 2 3 4 5 6 7

20 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
100 1,00 1,00 1,00 0,96 1,00 1,00
200 1,00 1,00 0,81 0,92 0,90 0,87
300 m\ 1,00 0,61 0,81 0,80 0,72
\4\00 1&1/ 0,94 0,42 0,63 0,70 0,56
500 0,78 0,67 0,36 0,44 0,60 0,40
600 0,47 0,40 0,18 0,26 0,31 0,24
700 0,23 0,12 0,07 0,08 0,13 0,08
800 0,11 0,11 0,05 0,06 0,09 0,06
900 0,06 0,08 0,04 0,05 0,07 0,05
1000 0,04 0,05 0,02 0,03 0,04 0,03
1100 0,02 0,03 0,01 0,02 0,02 0,02
1200 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Obdobna tabulka pro predpinaci vyztuz — viz norma

I Pozarni odolnost betonovych konstrukci
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2.2 MECHANICKE VLASTNOSTI VYZTUZE

. Kso
\
08 ——
\ Tazena vyztuz
/ = : \ N > 0
Tlacena vjztuz \\((valcovana zatepla)pii &5 2 2%
06T atazena vyziuz ‘\\\
- (valcovana za tepla
| itvarované za \
04 tud i €< 2% )
studena) pii_en < 270 |\ TaZena vyztu?
0.2 X (valcovana za studena) pii &g 2 2%
0 = 6, °C

0 200 400 600 800 1000 1200

Soucinitel k, g pro redukci charakteristické hodnoty meze kluzu f,,
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2.2 MECHANICKE VLASTNOSTI VYZTUZE

D Ky

1 4
BUREEEEEEE
\\\ Kalena a popousténa predpinaci vyztuz (pruty)
08 \Qg
06 \ Za studena tvarena predpinaci vyztuz (draty a lana) tfida A
04 \
“ Za studena tvarena predpinaci vyztuz (draty a lana) trida B
Nk
S
0

0 200 400 600 800 1000 6.°C

Soucinitel k, g pro redukci charakteristické pevnosti prk

I Pozarni odolnost betonovych konstrukci I Milos Zich/VUT FAST Brno
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2.3 TEPLOTNI A FYZIKALNI VLASTNOSTI

Teplotni roztaznost betonu ( Al /1 ). -10°
P ( ) Mérmné teplo betonu, ¢p 6, J kg'K”

16
o 22
M1 silikatové /
18-

12 +— kamenivo \'\

16
141
6 / /‘ Vapencové 08

4 / kamenivo _ 06

2 /// d 0
0 LA 8,,°C 0

0 200 400 600 800 1000 1200 0 200 400 600 800 Teplota, &, °C

10

Teplotni roztaznost betonu Specifické teplo betonu pri

razné vihkosti
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2.3 TEPLOTNI A FYZIKALNI VLASTNOSTI

(al/l),-10°

AW m-1 K- 18 »

: 5 Vi
T 14 /
16 \\ Betonarska
14 Spodni 12 vyztuz L
12 \ ] 10 p

: N [/ mez /

1 S ~_ 8 /‘/ Predpinaci |
08 Homi 7\\\\..___\_‘ 6 7 % vyztuz T
06 mez 1 V. |

4
04 |
02 6, °C 2 / lf’a, c
0 | 0 . |
0 200 400 600 800 1000 1200 0 200 400 o600 800 1000 1200

Teplotni vodivost betonu A_ Teplotni roztaznost oceli
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2.4 NAVRHOVE METODY

EN 1992-1-2 — navrhové pristupy

* Podle osvédcenych navrhovych reseni (tabulkové hodnoty
nebo vysledky zkousek)

* Pomoci zjednodusenych vypocetnich metod pro urcité typy
prvkda.

* Pomoci zpresnénych vypocetnich metod, umoznuijici vystizeni
chovani nosnych prvkl a konstrukci nebo jejich ¢asti.

Normova teplotni kfivka
(R E I

Analyza prvku Analyza ¢asti konstrukce Analyza celé konstrukce

l i

Zjednodusené vypodetni Zpfesnéné vypocetni
metody metody

Tabulkové udaje
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2.4.1 TABULKOVE HODNOTY

* Dle EN 1992-1-2
* Platnost je omezena rliznymi dopliujicimi podminkami (napfr.
omezeni redistribuce momentu apod., viz dale).

* Tabulky sestaveny na zakladé zkousek — tabulky mohou byt
konzervativni.

* Tabulkové hodnoty odpovidaji ohrfevu prvku dle normovému
pozaru, tj. odpovidaji normové pozarni odolnosti.

e Plati pro prvky z obycejného betonu (2000-2600kg/m?3).

* Redukce min. rozméru prarezt o 10 % u nosnikl a desek z
vapencoveho nebo lehkého kameniva.

* Splnuje-li prvek tabulkové pozadavky, neni nutné provadét
dalsi posouzeni (ve smyku, krouceni, kotveni vyztuze apod.)
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2.4.1 TABULKOVE HODNOTY

Je-li vzddlenost nosné vyztuze od lice prirezu vice jak 70 mm,
musi se zohlednit poZzadavky na povrchovou vyztuz (sit ¢4 oka
max. 100/100 — zamezeni odpadavani betonu).

Nosna funkce R je zajisténa:

tabulkové pozadavky na min. rozméry prirezu prvku (h
b

osova vzdalenost vyztuze od nejblizSiho lice priarezu vystavenému
pozaru (a

min’ tmin' bmin ’

w,min)

min)'
Pozarné délici funkce E, | je zajiSténa, pokud je tloustka prvku
vétsi nebo rovna pozadované min. tloustce.

Mezi tabulkovymi hodnotami Ize interpolovat.
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2.4.1 TABULKOVE HODNOTY

Je-li vyztuZz ve vice vrstvach - stanovi se prumérna vzdalenost a,,
od lice prvku

=A5131+A5232+~"'+A5n3n=2A5\al (5.5)
Asit A *t..... * Asn Zr‘:\si

kde A, je prufezova plocha i-tého vyztuzného prutu (pfedpinaci vyztuze, dratu);
a osova vzdalenost -tého vyztuZného prutu (pfedpinaci vyztuze, dratu) od nejblizSiho povrchu a I
1“2 a3

vystaveného Gcinkim poZéru.
=1 a, a, 4—4 +

m

Nejmensi osova vzdalenost libovolného prutu od povrchu nema
byt mensi nez vzdalenost predepsana pro pruty v jedné vrstveé
pfi R30 nebo polovina primérné vzdalenosti pro pruty v
nékolika vrstvach
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2.4.1 TABULKOVE HODNOTY

* Tabulkové hodnoty vychazeji z pozarniho zatizeni pro ng=0,7

* Hodnoty a,, pro vyztuz v tazenych oblastech prosté
podepienych nosnikt a desek pnutych v jednom sméru jsou
stanoveny pro 6,=500°C. To odpovida E4=0,7E,, Y,=1,15

Gs,fi/ fyk=016' As,req= As,prov‘

* Hodnoty a_., pro predpinaci vyztuz 8_,=400°C a pro draty a

lana 6.,=350°C. To odpovida E4=0,7E, ¥,=1,15, f , 1,/ f, =0,9,
0, 1/f,,=0,55. Tabulkové hodnoty a,;, je tfeba zvysit
u predpinacich prutii o 10 mm

u predpinacich lan a dratti o 15 mm
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2.4.1 TABULKOVE HODNOTY

* Redukce charakteristické hodnoty pevnosti

ks,Gcr:Gs,fi/ 1:yk' kp,Gcr:Gp,fi/ pr,lk

ki(6), ks(&)
1 \

0,8 \

~
-
T
|
P[5

0,6 \

I \\
0,4
I \Y \
kiivka [1]: betonarska ocel

I \
0,2
kiivka | 2 | : pfedpinaci ocel

I — ruty: EN 10138-4
o %___ (pruty )

0 200 400 600 800 1000 01 200 kfivka : predpinaci ocel
6 [°C] (draty a lana EN 10138 -2, -3)

T |\

Obrazek 5.1 — Referencni krivky pro kritickou teplotu betonarské a predpinaci oceli &,
odpovidajici redukénimu souciniteli ks(8.r) = oz /fyk (20 °C) nebo ky(6er) = op1/fox (20 °C)

I Pozarni odolnost betonovych konstrukci I Milo$ Zich/VUT FAST Brno 33




2.4.1 TABULKOVE HODNOTY

Postup redukce pozadované vzdalenosti a;,

E,, f«(20°C) A
X

B 1 y sreq
Osfi = X

1 . Vs As,prov

kde » je dilCi soucinitel spolehlivosti pro betonarskou vyztuz (viz kapitola 2 EN 1992-1-1);

Q

Asreq  potfebna prurezova plocha vyztuze pro mezni stav podle EN 1992-1-1;
Asprov  Skuteéna prufezova plocha vyztuze;
E.+/Ey muUzZe byt posouzen podle 2.4.2.

2. Stanovi se redukcnisouC. K, g, =0, o/f 1, K, ee=0, il Too 1

3. Z grafu se stanovi kriticka teplota 0,

4. Je-li 350°C< B, <700 °C, potom lze a,,, redukovat o
Aa=0,1(500- 0_) [mm] (mimo rozsah se pouzuji teplotni profily)
4. Je-li B, <400 °C zvysi se min. rozmér prvku

b>bmin+0,8(400- O_) [mm]
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2.4.1 TABULKOVE HODNOTY - SLOUPY

Metoda A, B, C (priloha pro stihlé sloupy) — vSechny metody jsou
pro sloupy, které jsou soucasti ztuzenych konstrukci

Metoda A — pro prvky namahané prevaznée tlakem. Podminky:
1. Ucinna délka ly <3 m
2. Vystfednost prvniho Fadu e ;< e,,,,,=0,15h (0,15b) — pro CR

e = Mogd.i/ Nogd.i < €max:

3. Plocha podélné vyztuze <0,04A_

Redukcni soucinitel pro droven navrhového zatizeni

5 = Neq i /Nrq
kde Ng45 Jje navrhova hodnota normaloveé sily pro pozarni situaci;

Ngrg navrhova unosnost sloupu pri bézné teploté.
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2.4.1 TABULKOVE HODNOTY - SLOUPY

Tabulka 5.2a — Nejmensi rozméry sloupu a osové vzdalenosti vyztuze od povrchu
pro sloupy s pravouhlym nebo kruhovym prurezem

§ifka sloupu bmin/osova vzdalenost hlavnich vyztuznych prutd a

Nejmensi rozméry (mm)

Normova pozarni
odolnost sloup vystaveny pozaru z vice neZ jedné strany sloup vystaveny
z jedné strany
1u5=0,2 ui=0,5 ui=0,7 ui=0,7
1 2 3 4 5
R 30 200/25 200/25 200/32 155/25
300/27
R 60 200/25 200/36 250/46 155/25
300/31 350/40
R 90 200/31 300/45 350/53 155/25
300/25 400/38 450/40**
R 120 250/40 350/45**) 350/57** 175/35
350/35 450/40* 450/51**
R 180 350/45* 350/63**) 450/70*" 230/55
R 240 350/61** 450/75** - 295/70

*) Minimainé 8 prut.

Pro predpjaté sloupy ma byt zvétSeni osové vzdalenosti vyztuze vyznaceno podle 5.2(5).

- Jsou-li dvé podminky - staci splnit jednu hodnotu,

- alternativneé dle vztahtl v norme
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2.4.1 TABULKOVE HODNOTY - SLOUPY

Metoda B — podminky:
1. Stihlost sloupu |, ;/i<30
2. Vystfednost prvniho radu ey < e ,,=100 mm, e, ./b< 0,25

3. Usloupu, kde As>0,02Ac musi byt pfi R vyssi jak R80 vyztuz
rovhomeérné rozlozena po stranach prurezu.

n — pomeérna normalova sila pri bézné teploté

n= NO,Ed.fl /(017(AC fcd + AS fyd))

@ mechanicky stupen vyztuzeni pfi bézné teploté:
_ Asfyd
ACde

@
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2.4.1 TABULKOVE HODNOTY - SLOUPY

Tabulka 5.2b — Nejmensi rozméry a osové vzdalenosti vyztuze od povrchu

pro zelezobetonové sloupy s pravolihlym nebo kruhovym prurezem

) Nejmensi rozméry (mm)
Normova Mechanicky Sifka sloupu bmin/0sova vzdalenost a
pozami stupen
odolnost vyztuZeni o n=0,15 n=03 n=05 n=07
1 2 3 4 5 6
R 30 0,100 150/25* 150/25* 200/30:250/25" 300/30:350/25"
0,500 150/25* 150/25* 150/25* 200/30:250/25*
1,000 150/25* 150/25% 150/25" 200/30:300/25"
R 60 0,100 150/30:200/25* 200/40:300/25* 300/40:500/25* 500/25*
0,500 150/25* 150/35:200/25* 250/35:350/25" 350/40:550/25"
1,000 150/25* 150/30:200/25" 200/40:400/25* 300/50:600/30
R 90 0,100 200/40:250/25" 300/40:400/25" 500/50:550/25" 550/40:600/25"
0,500 150/35:200/25* 200/45:300/25* 300/45:550/25" 500/50:600/40
1,000 200/25* 200/40:300/25" 250/40:550/25% 500/50:600/45
R 120 0,100 250/50:350/25* 400/50:550/25* 550/25* 550/60:600/45
0,500 200/45:300/25* 300/45:550/25" 450/50:600/25" 500/60:600/50
1,000 200/40:250/25* 250/50:400/25" 450/45:600/30 600/60
R 180 0,100 400/50:500/25" 500/60:550/25" 550/60:600/30 (1)
0,500 300/45:450/25" 450/50:600/25* 500/60:600/50 600/75
1,000 300/35:400/25* 450/50:550/25* 500/60:600/45 (1)
R 240 0,100 500/60:550/25" 550/40:600/25" 600/75 (n
0,500 450/45:500/25" 550/55:600/25" 600/70 (1)
1,000 400/45:500/25* 500/40:600/30 600/60 (1)
+ Obvykle rozhoduje kryci vrstva pozadovana v EN 1992-1-1.
(1) Vyzaduje Sitku vétsi nez 600 mm. Je poZadovano zvlastni posouzeni vzpéru.
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2.4.1 TABULKOVE HODNOTY - SLOUPY

Metoda C — pro stihlé sloupy. Podminky:
1. Stihlost sloupu pfi poZarni situaci | /<80
2. b<600 mm

3. Linearniinterpolace mezi tabulkami pro rlizné sloupy je v této
priloze pripustna

Tabulky v normé v priloze C
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2.4.1 TABULKOVE HODNOTY - STENY

Nenosné délici stéeny— kritéria E a I

* Podminky vztahujici se k tloustce. Pozadavek na osovou
vzdalenost se neuplatni.

e h/t<40 (vyska/tloustka stény)
* Dané min. tloustky stény

Tabulka 5.3 — Nejmensi tloust’ka nenosnych stén (pricek)

Normova pozarni odolnost Nejmensi tloustka stény (mm)
1 2
El 30 60
El 60 80
EI90 100
El 120 120
El 180 150
El 240 175
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2.4.1 TABULKOVE HODNOTY - STENY

Nosné stény— kritéria R, E a l. (kritérium rozméru a osové
vzdalenosti)

e V pfipadé stén z prostého betonu musi téz platit h/t<40

* Dle stupne vyuzZiti pro pozarni situaci H

Tabulka 5.4 — Nejmensi rozméry a osové vzdalenosti vyztuze od povrchu
pro nosné zelezobetonové stény

Nejmensi rozméry (mm)
Normova tloustka sténylosova vzdalenost vyztuze pro
pozZarni
odolnost 16=0,35 14=0,7
sténa vystavena | sténa f«ystavené sténa vystavena sténa vystavena
Z jedné strany Ze dvou stran Z jedné strany ze dvou stran
1 2 3 4 5

REI 30 100/10" 120/10" 120/10" 120/10*
REI 60 110/10* 120/10* 130/10*) 140/10”
REI 90 120/20% 140/10* 140/25 170/25
REI 120 150/25 160/25 160/35 220/35
REI 180 180/40 200/45 210/50 270755
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60

*) Obvykle rozhoduje kryci vrstva poZadovana v EN 1992-1-1.
POZNAMKA Definice 14 je uvedena v odstavci 5.3.2(3).
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2.4.1 TABULKOVE HODNOTY - NOSNIKY

Tabulkové hodnoty plati pro prarezy:

szi

—| b |- Abk <P

(a) konstantni $itka (b) proménna $irka (c) prurez tvaru I

Uéinna vygka spodni pFiruby

deff = d1 + 0,5 dQ = bmm

DalSi omezeni pro | prlrezy — viz norma

Omezeni otvoru ve stojiné — zbyvajici plocha prurezu v tahové
oblasti A_>2.b? .
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2.4.1 TABULKOVE HODNOTY - NOSNIKY

Tabulka 5.5 — Nejmensi rozmeéry a osové vzdalenosti vyztuze od povrchu prdgrosté podepreng

nosniky ze zelezobetonu a predpjatého betonu

Normova pozarni Nejmensi rozméry (mm)
odolnost mozné kombinace a a bmin kde a je primérna tloustka stojiny by
osova vzdalenost vyztuze a bni, je Sifka tramu Fida WA ) tFida WB Fida WC
N
1 2 3 4 5 ) 7 8
R 30 bmin= 80 120 160 |200 80 80 80
a=25 20 * 15*)
R 60 bmin= 120 160 20 300 100 80 100
a=40 35 30 25
R 90 bmin= 150 200 300 400 110 100 100
a=55 45 40 35
R 120 bmin= 200 240 300 00 130 120 120
a=65 60 55
R 180 bmin= 240 300 400 600 150 150 140
a=280 70 65 60
R 240 bmin= 280 350 500 700 170 170 160
a=90 80 75 70
asd = a + 10 mm (viz poznamka nize) \
Pro predpjaté nosniky se ma osova vzdalenost vyztuze od povrchu zvétsit podle 5.2(5).
asq je osova vzdalenost vyztuze od boéniho lice tramu pro rohové vyztuzné priXy (nebo predpinaci vyztuz nebo
draty) u nosnikl pouze s jednou vrstvou vyztuze. Pro hodnoty bmin VELSI nez PQdnoty uvedené ve sloupci4 se
zvétseni asg nepozaduje.

*) Obvykle rozhoduje kryci vrstva pozadovana v EN 1992-1-1. ‘ _ Postac”:uje splnénl'jedné kombinace

- tab. pro nosniky vystavené pozaru ze tri stran
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2.4.1 TABULKOVE HODNOTY - NOSNIKY

Tabulka 5.6 — Nejmensi rozméry a osové vzdalenosti vyztuze od povrchu pro('spojité nosniky
ze Zelezobetonu a z predpjatého betonu (viz také tabulka 5.7)

Nejmensi rozméry (mm)
Normova - X - - " -
pozarni mozné kombinace a a by, kde a je prumérna osova tloustka stojiny by,
odolnost vzdalenost vyztuze a bmin je Sitka tramu Gﬁ, 4a W A) tFida WB tFida WG
1 2 3 4 5 3 7 8
R 30 bmin= 80 160 80 80 80
a=15" 12¢
R 60 bmin= 120 200 100 80 100
a=25 12*)
R 90 bmin= 150 250 110 100 100
a=35 25
R 120 bmin= 200 300 450 500 130 120 120
a=45 35 35 30
R 180 bmin= 240 400 550 600 150 150 140
a=60 50 50 40
R 240 brin= 280 500 650 700 170 170 160
a=75 60 60 50
asq = a + 10 mm (viz poznamka nize)
Pro predpjaté nosniky se ma osova vzdalenost vyztuze od povrchu zvétsit podle 5.2(5).
asq je osova vzdalenost vyztuze od bo¢niho lice nosniku pro rohove vyztuzné pruty (nebo predpinaci vyztuz nebo
draty) u nosniku pouze s jednou vrstvou vyztuze. Pro hodnoty bmin VEtSi nez hodnoty uvedené ve sloupci 3
se zvétseni asq nepozaduje.
*) Obvykle rozhoduje kryci vrstva pozadovana v EN 1992-1-1.
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2.4.1 TABULKOVE HODNOTY - NOSNIKY

Hodnoty v tab. plati za predpokladd, Ze jsou dodrzeny nasledujici
pravidla:
Redistribuce momentu pri navrhu za bézné teploty neprekroci 15%,
pripadné pri redistribuci vetsi jak 15% je zajisténé dostatecna rotacni
kapacita v podporach pro pozadovanou pozarni odolnost.

Pro R90 a vyssi je nad kazdou vnitfni podporou do vzdalenosti 0,31« od osy
podpory provedena horni vyztuz o prirezové plose min.

As req(X) = Asreq(0) (1 = 2,5%/lerr) (5.11)
kde x je vzdalenost od uvazovaného pruifezu ke stiedu podpory, kde x < 0,3/
As req(0) poZadovana prirezova plocha horni vyztuze nad podporou podle EN 1992-1-1;

As req(X) nejmensi pozadovana plocha homi vyztuze v prifezu ve vzdalenosti (x) od stiedu uvaZované
podpory, ktera nesmi byt mensi nez prarezova plocha A.(x) poZzadovana EN 1992-1-1;

ot ucinna délka rozpéti; pokud je uginna délka sousednich poli vétsi, méa se pouzit tato hodnota.
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2.4.1 TABULKOVE HODNOTY - NOSNIKY

Hodnoty v tab. plati za predpokladu, Ze jsou dodrzeny nasleduijici

pravidla:

Pro spojité nosniky s nesoudrznou predpinaci vyztuzi plati uvedené
hodnoty v tabulkach jen za predpokladu, zZe je celkovy moment pfi pozarni
situaci nad mezilehlou podporou prenasen soudrznou vyztuzi.

0,3/ off 0,4/ o5 0,3/ off

Legenda

m obrazec ohybovych momentu od zatizeni pro pozarni situaci pfi t = 0

obalka pusobicich ohybovyich momentl, pfenasenych tahovou vyztuzi podle EN 1992-1-1
obrazec ohybovych momentu pro pozarni situaci

E obalka pfenasenych ohybovych momentl podle vztahu (5.11)

I Pozarni odolnost betonovych konstrukci I Milos Zich/VUT FAST Brno
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2.4.1 TABULKOVE HODNOTY - DESKY

Pozarnée délici funkce (Eal)

Nehorlavé vrstvy podlahy prispivaji k pozarné délici funkci iv
pripadé oddéleni horlavou vrstvou.

2 . v
L 3 \¥ ‘ | ha
1 / / g 12 MWM‘\«'W\/WWW\A

1\./
\W / h1 //////) h,
/ 7/ / / / 7/

l |

- betonova deska 2 naslapna vrstva (nehorlava) zvukova izolace (muze byt hoflava)
hs = h1 + h; (tabulka 5.9)
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2.4.1 TABULKOVE HODNOTY - DESKY

Nejmensi rozméry (mm)
osova vzdalenost vyztuze a
Normova pozarmni odolnost tloustka desky
hs (mm) pnuté v jednom pnuté ve dvou smérech
sméru
Wik<15 1,5< /<2
1 2 3 4 5
REI 30 60 10* 10* 10*
REI 60 80 20 10" 15*
REI 90 100 30 15 20
REI 120 120 40 20 25
REI 180 150 55 30 40
REI 240 175 65 40 50

Ix a Iy jsou rozpéti desky pnuté ve dvou smérech (vzajemné kolmych), kde /, je vétsi rozpéti.
U predpjatych desek se ma osova vzdalenost vyztuZze od povrchu zvétsit podle 5.2(5).

Osova vzdalenost a ve sloupcich 4 a 5 pro desky pnuté ve dvou smérech se vztahuje na desky podepiené po
celém obvodé. V ostatnich pfipadech se maji povazovat za desky pnuté v jednom sméru.

*) Obvykle rozhoduije kryci vrstva pozadovana v EN 1992-1-1.

Prosté podeprené desky nebo desky pnuté v obou smérech (po obvodé
podeprené).
a,.., je vztazeno ke spodni vyztuzi.

I Pozarni odolnost betonovych konstrukci I Milos Zich/VUT FAST Brno




2.4.1 TABULKOVE HODNOTY - DESKY

Spojité desky: tabulky (sloupec 2 a 4) mozno pouzit je-li spInéno:
i) Redistribuce momentu pri navrhu za bézné teploty neprekroci 15%,
pripadné pri redistribuci véetsi jak 15% je zajisténé dostatecna rotacni
kapacita v podporach pro pozadovanou pozarni odolnost.

ii) Pro R90 a vyssi je nad kazdou vnitfni podporou do vzdalenosti 0,3« od
osy podpory provedena horni vyztuz o prurezové plose min.

As,req(x) = As,req(o) (1 = 2,9%/lexr)

iii) Nad mezilehlymi podporami je provedena vyztuz o ploSe >0,005A...
Podminka iii) musi byt splnéna pokud:

Je pouZita vyztuzZ tvdrend za studena.

Jedna se o spojitou desku o dvou polich, u které neni v krajnich polich branéno v pootoceni.
V ndvrhu neni zohlednéna moznost redistribuce ucinku zatiZzeni kolmo k rozpéti.

Pokud vyse uvedené podminky nejsou splnény, je treba kazdé
pole posoudit jako desku prosté podeprenou.
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2.4.1 TABULKOVE HODNOTY - DESKY

Spojité desky: Usporadani desek, pri kterém musi byt provedena
min. vyztuz nad podporou

tA | @] 1 At

N 8 rozpéti desky, /

rozsah soustavy bez pfiénych stén nebo nosniku > /
nebezpedi kiehkého porudeni

neni zabranéno pootacéeni v podpore

RezA-A
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2.4.1 TABULKOVE HODNOTY - DESKY

Lokalné podeprené desky

Tabulka viz nize.
Pokud byla pouzita redistribuce za bézné teploty >15%, uvazuje se a., dle

predchozi tab. (prosté desky) — sloupec 3.

a,.., je vztazeno ke spodni vyztuzi.
Pro R90 a vyssi musi v obou smeérech probihat pres celé rozpéti min. 20%

veskeré horni vyztuze pozadované na podporami pri navrhu za bézné

/4

teploty. Tato vyztuz se umisti do sloupovych pruhu.

Normova pozarni odolnost

Nejmensi rozméry (mm)

tloustka desky hs

osova vzdalenost a

1

2

3

REI 30
REI 60
REI 90
REI 120
REI 180
REI 240

150
180
200
200
200
200

10
15*
25
35
45
50

Zebrované desky

Viz tabulky v normé

*) Obvykle rozhoduje kryci vrstva pozadovana v EN 1992-1-1.
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2.4.1 TABULKOVE HODNOTY — TAZENE PRVKY

* Hodnoty a,,,, b, 1ze uvazovat dle tabulek pro prosté
podeprené nosniky.
* Pokud je unosnost ovlivnéna nadmeérnym protazenim

tazenych prvkd, je nezbytné snizit kritickou teplotu v tazeném
prvku na 400°C.
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2.4.2 ZJEDNODUSENE METODY

* Metoda izotermy 500°C - ohybem a/nebo normdalovou silou
e Zdénova metoda - ohybem a/nebo normalovou silou

* Metoda pro stihlé sloupy

* Metoda pro overeni unosnosti ve smyku a krouceni

e Zjednodusena vypocetni metoda pro nosniky a desky
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2.4.2 METODA IZOTERMY 500°C

* Beton nad 500°C nepfispiva k unosnosti prurezu (tloustka
poskozeného betonu ac,)

* Beton s nizsi teplotou — stejné vlastnosti jako pri 20°C
* Pevnost vyztuze se redukuje umeérné jeji teplotée

* Pro vystaveni parametrickému pozaru se soucinitelem otvor(
O > 0,14 m¥2 (viz EN 1991-1-2 pfiloha A)

* Prlrfezy musi splnit min. rozméry:

Tabulka B.1 — Minimalni Sirka prurezu jako funkce pozarni odolnosti (pro vystaveni normovému
pozaru) a hustoty pozarniho zatizeni (pro vystaveni parametrickému pozaru)

a) pozarni odolnost

Pozarni odolnost R 60 R 90 R120 R180 R240
Minimalni §ifka prifezu v mm 90 120 160 200 280

b) hustota pozarniho zatizeni

Hustota pozarniho zat. MJ/m? 200 300 400 600 800
Minimalni $ifka prifezu v mm 100 140 160 200 240
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2.4.2 METODA IZOTERMY 500°C

* Redukovany prirez:

- 1T=—
— | :q— —-;'" e e o bt e ‘
500°C — | - - T |-~
Hh““"::;"l’ I4— dhi=d 500_0_(:._—.__:;. | -
| I h= = |~
- | l-A-— B :‘_
— | e 8 8 A= "
—-—'______\_lc— :"N---../._T:__

o
=

- tah - tlak
a) vystaveni pozaru na tfech stranach s vystavenou b) vystaveni poZaru na tfech stranach
tahovou oblasti s vystavenou tlatenou oblasti

(W

300°C !

c) vystaveni poZaru na Etyfech stranach (nosnik nebo sloup)
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2.4.2 METODA IZOTERMY 500°C

Postup:

Stanoveni rozlozeni teploty, stanovi se polohy izotermy 500°C a velikost
redukovaného prirezu.

Pevnost betonu v tlaku shodna jako u 20°C f 4 50ec= fu/ Ve

yc,fizl'o'

Stanovi se teploty v osach vSech prutd. Do vypoctu se mohou zahrnout i
pruty leZici mimo redukovany prurez. Predpoklada se, Ze soudrznost je
mozna.

Stanovi se navrhova fy 4 ¢ =k, o.f\/ Y 1 Y =1,0

Obvyklou vypocetni metodou se stanovi navrhova unosnost redukovaného
prufezu. Napf. pro ohyb Mgy ¢

Porovna se navrhova hodnota s odpovidajicim uc€inkem navrhového
zatiZeni pfi pozarni situaci. Napf. Mg Mg+
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2.4.2 METODA IZOTERMY 500°C

* Redukovany prirez, oboustranné vyztuzeny, rozdéleni napéti

I7foc1f-(20)
3 Xbifas(20) —
AXDsfeas —
o & o 1—r Jy| [ i— 1
o /;[ T
Zl o 4 e + i
A Fs = Aof- N
R Aoas(Gr) § aCOR R
bs
< >
fl4u| = Aslfsd.ﬁ (6)2
_ As1fsd’ﬁ(9m)
= T, A
bﬁdﬁfcd,ﬁ(QO)
Mz = Asofecas (6)Z M, = My + My

As = A51+A52
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2.4.3 ZONOVA METODA

* Oproti metodé izotermy 500°C:
Jiny zplGsob stanoveni tloustky vylou¢ené vrstvy a,
Redukuje se téZ pevnost betonu v redukovaném prirezu
Metoda je pracnéjsi, ale poskytuje presnéjsi vysledky (zvlasté pro sloupy)
e Stanovi se charakteristicka tloustka prvku w a poloha bodu M
Pro sténu nebo desku s pozarem na jedné strané w=h
Pro sténu nebo desku (obdobné obd. prirfez) s pozdrem z obou stran w=h/2

Pro obdélnikovy prirez vystaveny pozaru ze Ctyr stran je w= poloviné mensiho
rozmeru

Pro obdélnikovy priifez vystaveny ze tfi stran pozaru je tloustka w rovna
mensi z hodnot: i) vzddlenosti mezi stranou prirezu vystavenou pozaru a
protilehlou stranou nevystavenou pozaru, ii) polovina vzdalenosti mezi
protilehlymi stranami prirezu vystavenymi pozaru. Na vSech stranach
vystavenych pozaru se uvazuje hodnota a, stanovena pro w
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2.4.3 ZONOVA METODA

Poloha bodu M

5 .
't / . /
- é | Z
kel 6w) é é  kiow :
' é a I :
ol T
a) (napf. sténa) b) (napf. konec stény)

' M: :
. '
- - kd{6w2) : ke 6m1)
“
— A= — = ——— - . a‘

*|3'L|T:‘T|f"|j

d) (napf.tlusta sténa) e) (napf. sloup)
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2.4.3 ZONOVA METODA

* Postup
Tloustka w se rozdéli na n rovnhobéznych zén (min. 3)

Stanovi se rozlozeni teplot pro prislusnou dobu a vystaveni normovému nebo
parametrickému poZaru. Uréi se teplota 6. ve stfedu kazdé zény.

Pro kaZdou z6nu se urcik_g; pro redukci tlakové pevnosti betonu dle 6, .
Urci se hodnota soucinitel k_g,, pro redukci tlakové pevnosti betonu dle 0,
Stanovi se stredni soucinitel redukce k_

Stanoveni se tloustka vyloucené vrstvy a,

kc GM
M ghon (1=0.2/1) n
—* kc,m = n i=1kc(€i)
o ke(63)
k(&) ke(62) kde n je pocet paralelnich zon v Siice w;
P L w polovina celkove Sirky;
ke(61) o .
m Cislo zony.
w w
|
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2.4.3 ZONOVA METODA

1,3

o) ()

e Pro nosniky a desky bez ucink( 2.radu * Prosloupy a sténa aj. s uCinky 2.radu

Redukuje se pevnost betonu v tlaku f 4 = k, gu- fo/ Yo Y. =1,0.

Stanovi se teploty v osach vSech prutd. Do vypoctu se mohou zahrnout i pruty
lezici mimo redukovany prurez. Predpoklada se, Zze soudrznost jen mozna.

Stanovi se navrhova fy 4 ¢ =k, o.f\/ Vs 1 Y =1,0

Obvyklou vypocetni metodou se stanovi navrhova unosnost redukovaného
prufezu. Napf. pro ohyb Mg, -

Porovna se navrhova hodnota s odpovidajicim uc¢inkem navrhového zatizeni
pri pozarni situaci. Napf. Mgy 2 Mgy
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2.4.4 JEDNODUCHA METODA PRO DESKY A NOSNIKY

Pro proste nosniky: Ma se overit, ze Mgy < Mgy,

- Vypocte se maximalni navrhovy moment pri pozaru Mgy ¢ pro
pfevainé rovnomeérné zatizeni ze vztahu: Mg, = 0,125 w4 g

kde wey  je rovhomerné zatizeni (kN/m) pfi pozaru; I Ucinna délka
nosniku nebo desky.

- Dale stanovime moment unosnosti Mg, ¢ pfi navrhu pro pozarni
situaci ze vztahu MRd,fi = (ys / ys,fi) ks(e) MEd (As,prov /As,req)'

- kde M, pusobici moment pro navrh pfi bézné teploté
A. ... nema byt vetsi nez 1,3.

- As,prov/ s,req
~ Y, =1,15 Y, =1,0

Pro spojité desky - viz norma
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