PRUBEH ZKOUSKY A OKRUHY OTAZEK KE ZKOUSCE Z PREDMETU BETONOVE PRVKY PREDMET BL0O01

—rok 2019/2020 — pokyny

U&ast na zkou3ce je podminéna Uspé$nym zapoétem z tohoto pfedmétu.

Terminy budou vypisovany pro 15 lidi (v souladu s nafizenim vlady). Ptfipadné Upravy budou
délany v souladu s témito nafizenimi.

Terminy budou vypisovany pribézné az do konce zari — dle situace s koronavirem a dle zajmu
student(.

Terminy po obédé jsou nechany spiSe pro dojizdéjici studenty.

Zkouska bude pisemna. Ustni zkouseni bude minimalizovéno (obvykle jen na studenty, kteFi
maji nerozhodné hodnoceni).

Doba zkousky cca 60-70 min.

Zkouska je bez literatury. Studenti budou mit jen papir, psaci potfeby, kalkulacku. Mobily a jiné
podobna zafizeni jsou zakazany.

4 otazky: z toho jeden pocetni priklad a tfi teoretické otazky.

K ptikladu:

o Jednd se primarné o posouzeni Unosnosti Mgy obecného prirezu (tj. rozpoznani
taZené vyztuze u prlrezu, stlacenou nepocitat, vypocet tézisté tazené vyztuze a
tlacené plochy, sestaveni silové podminky a momentové podminky, kontrola
zapocitatelnosti vyztuze, schopnost pro dané zatizeni zakreslit pribéh momentd
daného nosniku).

o Vychazi se z pfikladu, ktery byl probran ve cviceni. Pfiklad bude zjednodusen, nebude
stanovovano zatiZeni. ZatiZzeni bude pfimo zadano. Je tfeba poznat, ktera vlakna jsou
taZena a ktera tlacena).

o Doba na priklad do 30-40 min.

o Priklad musi byt hodnocen alespon 50% body pfipadajici na priklad. Jinak je celd
zkouska nevyhovujici (véetné teorie).

o Typy nosnikd: konzola, prosty nosnik, nosnik s previslymi konci. Byly probrany na
prednaskach.

o Typy prarezd: T, |, obdélnik, obdélnik s vypranim, obdélnik s otvorem apod. - byly
probrany na prednaskach.

o Pripadné nezbytné tabulkové Udaje (jako pevnosti betonu a oceli budou studentiim
pfimo zadany).

K teorii:

o Doba na teorii cca 30 min.

o Teoretické otazky jsou z okruh(l uvedenych nize.

o Jedna otazka na materidlové vlastnosti, prac. diagramy, kryti, pevnosti betonu, oceli,

smrt. a dotvar., zatiZeni, typy vyztuzi apod, (okruhy 1-17)

Jedna otazka z posouzeni ohybu a smyk, (okruhy 18-36)

Jedna otazka z posouzeni M,N, vzpér, prosty beton, vyztuZovani desek, tramd,
schodist a fims apod. (okruhy 37-61)

o Obvykle tedy cca 2 otazky budou z okruhi, které byly odpfednaseny v prvnich 6
tydnech a jedna z ostatnich okruh.
Predpokladané bodovani pfikladu: max. 100 bodt (min. 50 bodu).
=  Ptiklad celkem 25 bod( (min. ale 12,5 bod jinak je celad zkouska
nevyhovuijici):
= 2 a74 otazka po 25 bodech.
Priklad psat na samostatny papir. — jeho opravu zajisti kolegové.



- Teorie a zavérec¢né hodnoceni — provede doc. Zich.
- Kdo bude i u Ustni zkousky hodnocen znamkou F/4 musi opakovat cely pfiklad znova.

Dalsi pokyny:

. Student musi respektovat nafizeni vlady a fakulty (rousky, odstupy, desinfenkci,
prohlaseni apod.), viz stranky Skoly. Sledujte prosim aktudlni znéni.

. Na zkousku nechodte nemocni, nachlazeni apod. Svoji pfipadnou neucast omluvte
emailem.

. Nezabirejte zbytecné misto na terminu ostatnim studentiim, kdyzZ vite, Ze se fadné

nepripravite. Budte solidarni s ostatnimi. Na termin se radné pfipravte, Settite tim cas
a vzajemny kontakt nas vSech a tim i omezujete pfipadna rizika prenosu koronaviru.

. Nechodte na zkousku nepfipraveni. Nechodte to tzn. ,zkusit“. Omezte tak vzajemny
kontakt.

Vyucujici zajistujici zkousku a pfiklad: doc. Zich, Ing. Strnad, Ing. Kolacek, Ing. Pozar, Ing. Svoboda, Ing.
Simek, Ing. Velesik.

Datum: 6.5.2020

Doc. Ing. Milos Zich, Ph.D.



vvev

prarezll, prarezovych charakteristik, stanoveni prabéhu vnitinich sil na jednoduchych nosnicich) a z
pruZnosti a pevnosti (stanoveni normalového napéti, smykového napéti, hlavniho napéti, jadra
prQrezu).

A. Tématické okruhy teoretickych otazek u zkousky

1. Podstata betonu (zakladni vlastnost, princip umistovani vyztuze, vyznam pevnosti betonu v tlaku
a tahu).

2. Rozdéleni betonu (dle vyztuZeni, technologie, objemové tihy).

3. Vyhody a nevyhody konstrukci z betonu a z Zelezobetonu.

4. Druhy pevnosti betonu (krychlend, véalcova, dostfedné tlaku, tahu, v tahu za ohybu, vtlaku za
ohybu, v pficném tahu, ve smyku, v krouceni, v soudrZnosti).

5. Pruzné a pretvarné vlastnosti betonu, zavislost pretvoreni na rlizném zplsobu a pribéhu zatizeni —
obecny pracovni diagram.

6. Faktory ovliviujici pevnost betonu a modul pruznosti (stafi, teplota, namahani, ostrovani apod.)

7. Reologické vlastnosti betonu (smrstovani, dotvarovani), pfic¢ina, jejich ¢asovy pribéh, na é¢em
zavisi.

8. Tridy betonu a jejich charakteristiky, oznaceni, smysl a principy rozdéleni beton( do trid.

9. Pracovni diagramy betonu — obecny, parabolicko-rectangularni, bilinearni, zjednoduseny).

10.Betonarska vyztuz - zakladni vlastnosti vyztuze, oznaceni, typy vyztuze.

11.Pracovni diagramy betonarské vyztuze.

12.Redistribuce vnitfnich sil (vysvétleni principu).

13.Spoluptsobeni betonu s oceli, zejména odvozeni nutné kotevni délky, ur¢ovani navrhové kotevni
délky a vlivy na jeji velikost. Stanoveni kotevni délky v prosté podpore x stanoveni kotevni délky
v poli — vysvétlit rozdil.

14.Kryti betonarské vyztuze betonem (vyznam kryti, vlivy a pravidla ovliviujici vypocet, tridy
prostredi).

15.Nutné mezery (minimalni a maximalni) mezi vlozkami (konstrukéni zasady vyztuzZovani).

16.Zatizeni betonovych konstrukci - druhy zatiZeni, soucinitele zatiZzeni, kombinace zatiZeni, zakladni
principy pro stanoveni navrhového zatizeni.

17.Rovnice pro vypocet zatizeni 6.10, 6.10a, 6.10b.



27.Vypocet meze Unosnosti pfi ohybu pomoci obecné metody (metoda mezniho pretvoreni) — principy
postupu u této metody.

28.Namahani prostym ohybem pro obecny soumérny prirez, pfedpoklady rfeseni, moZnosti navrhu a
princip a postup posouzeni. Zohlednéni stoupajici vétve v pracovnim diagramu u betonarské
vyztuze.

29.Stanoveni spolupUsobici Sitky desky.

30.Namahani prostym ohybem T - prirez, predpoklady feseni, ndvrh a posouzeni.

31.Namahani prostym ohybem - tram s jednostrannou pfirubou: predpoklady feseni, navrh a
posouzeni. Namahani prarezu v Sikmé roviné.

32.Namahani posouvajici silou — charakter namahani u homogenniho prvku a mechanismus porusent,
mozné zplsoby vyztuzeni, normalové a smykové napéti, hlavni napéti, vznik smykovych trhlin, jejich
tvar.

33.Namahani posouvajici silou — pfenaseni namahani v ZB prvcich dle EN1992-1-1, model pdsobeni
vnitfnich sil.

34.Namahani posouvajici silou prvk( bez smykové vyztuze — stanoveni Vggc.

35.Namahani posouvajici silou prvkl se smykovou vyztuzi — stanoveni a odvozeni Vggs, Vrdmax, mMozné
navrhy a posouzeni tfrminkové vyztuze, maximalné ucinna plocha smykové vyztuze.

36.Smyk mezi sténou a prilehlymi deskami, princip, navrh vyztuze.

37.Mez poruseni ZB. prvk(i namahanych N a M, zakladni predpoklady vypoctu.

38.Zpusoby poruseni prvku pfi rdznych M a N.

39.MoZné zplsoby posouzeni prvk( namahanych M a N.

40.Interakéni diagram meze poruseni M a N vySetfované metodou mezni rovnovahy — vyznam ID +
definovat vyznamné body fyzikalné a pomoci vnitfnich sil — pro obdélnikovy prirez oboustranné
vyztuzeny.

41.Namahani M+N s dominujicim tlakem, vymezeni oblasti namahani, podminky rovnovahy, postup
posouzeni -— pro obdélnikovy prirez oboustranné vyztuzeny

42.Namahani tlakem M+N s dominujicim ohybem, vymezeni oblasti, podminky rovnovahy, postup
posouzeni- pro obdélnikovy prifez oboustranné vyztuzeny.

43.Mozné zdroje imperfekci, zplsob jejich zohlednéni pfi dimenzovani.

44.U¢inky 2. Fadu pfi dimenzovani ZB prvk: vyznam, zplisob zavedeni do vypo&ta.

45.Metoda jmenovité tuhosti a metoda jmenovité krivosti — princip.

46.Co je to stihlost? Jaky ma vliv na inosnost zb. prvku (zakreslit do interakéniho diagramu).

47 .Konstrukéni zasady vyztuzZovani sloup( a stén.

48.Zasady vyztuzovani ohybanych konstrukcnich prvkd (tramy, desky). Vykryvani statickych veliéin po
délce nosniku (zkracovani vyztuze v poli, zakotveni vyztuze v podpore).

49.Konstrukéni zdsady vyztuZovani desek jednosmérné pnutych, prosté podeprena deska, vetknuta
deska, jednostranné vetknuta deska.

50.Konstrukéni zasady vyztuzovani tramu (prosté nosniky, nosniky s previslym koncem) — zatizené
rovnomérnym zatizeni, osamélymi silami apod.

51.VyztuZovani a statické reseni jednoduchych prekladd umisténych v Urovni stropu nebo pod stropem.

52.VyztuZovani a statické resSeni vyloZzenych konstrukci (fimsy, balkony).

53.Schodistové konstrukce podporované po jedné strané schodistového ramene (konzola): usporadani, zatizeni a
jeho rozklad, dimenzovani, vyztuzovani pro pfipad nosnych stuprili a pfipad nosné schodistové desky.

54.Schodistové konstrukce podporované po dvou stranach schodistového ramene (prosty nosnik, vetknuty
nosnik): usporadani, zatizeni a jeho rozklad, dimenzovani, vyztuZovani, pro pfipad nosnych stupnt a pripad
nosné schodistové desky v pficném sméru.



55.Schodistové konstrukce podporované deskou v podélném sméru schodistového ramene (usporadani, zatizeni
a jeho rozklad, dimenzovani, vyztuzovani schodistového ramene).

56.Schodnice, podestovy nosnik, podestova deska: zatizeni, dimenzovani, vyztuzovani.

57.Posouzeni prostého a slabé vyztuzeného betonu namahaného momentem a normalovou silou, predpoklady
posouzeni. —tlakové poruseni

58.Posouzeni prostého a slabé vyztuzeného betonu namahaného momentem a normalovou silou, predpoklady
posouzeni. —tahové poruseni.

59.Posouzeni prostého a slabé vyztuzeného betonu namahaného momentem a normalovou silou, viv
vystrednosti, interakéni diagram prostého betonu.

60.Namahani prarez( krouticim momentem — princip posouzeni.

61.Mezni stavy pouZitelnosti (uvést druhy a jejich vyznam, omezeni napéti, trhlin, pretvoreni).



B. Ukazka mozného zadani pfikladu ke zkousce
Od daného navrhového zatizeni zakreslete priibéh ohybovych momenta. Pro stanovené misto uréete
Unosnost daného priifezu v ohybu Mgrq. Nosnik posudte.
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C. Ukazka typti jednoduchy nosnikd ze stavebni mechaniky.

Pfed zkouskou si prosim ovérte schopnost zakreslit prlbéhy vnitfnich sil téchto nosnikl. Se

zakreslenim umisténi hlavni nosné vyztuze.
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