KONSTRUK CNi ZASADY, kotveni vyztuze

Minimalni vnit ¥ni pramér zak¥iveni prutu

Prdmér prutu Minimalni prdmér pro ohyby, haky a smycky (pro pruty a draty)
@ <16 mm 4 ¢
@>16 mm 7@

Minimalni vnit/ni prdmér zakfiveni pro ohybanou svarfovanou vyztuz a sité ohybané po svafovani

l( . neb(( | \%L_ nebo ; |

d=3¢: 5¢
d < 3 gnebo svary v oblasti zakfiveni: 20 ¢

S¢

Vnittni pramér zakiveni vyztuze neniiéba kontrolovat z hlediska poruseni betonu, pokud

jsou splrny nasleduijici:

a) kotveni prutu nevyZzaduje od konce ohybu dél&sivnez 3

b) prut neni umigh u okraje prvku (rovina ohybu neni blizko povrdbetonu) a uvnit
ohybu je umisin piicny prut o piméru = @

C) vnitini prameér zakiveni vyztuze je rovny papvetSi nez hodnoty dopotané v tabulce

V ostatnich pipadech ma byt vrithi pimér zalkkiveni vyztuZeg, minzvétSen

Fot Ly 21)
G 2 —— > P)
fcd

Fot  tahova sila mezniho namahani prutu nata ohybu

ap polovina osové vzdalenosti ptukolmo k rovire ohybu. Pro prut v lici prvku je to
tlou&’ka kryci vrstvy +¢@2.

fed nema byt uvazovana&tsi nez pro beton C55/67

Kotveni podélné vyztuze

>5¢
o L 3 ——i-

-"b.eq

o
90 < a < 150°
b) Ekvivalentni kotevni délka
pro pravouhly ohyb

— o 2060 =50
BN e
—— $4
Jllb.e | I er‘ﬂ |
c¢) Ekvivalentni kotevni délka d) Ekvivalentni kotalélka e) Rvareny pricny
pro polokruhovy hak pro srviku prut

Zpisoby kotveni jiné neZifmou koncovou Upravou

Uvedené koncové Upravy se nepouzivaji &ettgch prud.



Mezni napéti v soudrznosti
Mezni nagti v soudrznosti (pro Zebirkovou vyztuz): fog = 2,2511 172" fog

kden:=1,0 pro dobré
=0,7 pro Spatné podminky soudrZnosti @@uZziti posuvného bedni

n2=1,0 prap< 32 mm

:% pro ¢> 32 mm
P :
> 300
Tt = s T
a) 45°< < 90° b) h<250 mm ¢) h L 250 mm | d) h > 600 mm

Definice podminek soudrZznosti: Srafovani — Spatenginky, bez Safovani — dobré podminky
Z&kladni kotevni délka

Je délka fimé casti prutu pdebna k zachyceni silsfyg, za Fedpokladu, Ze nag
v soudrznosti podél této délky je konstantni ajnpfyg.

I :ioa-sd
b,rqd 4 fbd
kde o sqj€ navrhoveé nafti v prutu v mist, od kterého se #ii kotevni délka
(g = Asrag Oy = pove?n,aplochavyztuie]wévrhovémezkluzu)
prov skutena
Navrhova kotevni delka N !
lba= 01" 02 03" 04 05 lprgd = lb,min G| 8 |
a; souinitel zohledwjici vliv tvaru prut za pedpokladu piméreni CL_J ° !
tlou&’ky kryti, EE—
az Vliv tloustky kryci vrstvy a velikosti mezer mezi jednotlivyn 2) pfime pruty
pruty vyztuze, g = min (a2, ¢4, ¢)

az Vliv ohranieni @gi¢cnou vyztuzi,

aq Vliv jednoho nebo vicefjvaienych gicnych pruti (@ > 0,6¢)
v oblasti ndvrhové kotevni délky,

as Vliv pficného tlaku kolmého k rovéntrhlin podél navrhoveé
kotevni délky

i ) b) pruty s ohyby nebo haky
musi platit ¢z oz as) > 0,7 6y = min (a2, o;)
Minimalni kotevni délka:

lp,min> Max. (0,3 lpqa; 10 &; 100 mm) pro kotveni v tahu
lp,min > max. (0,6 lpqa; 10 &; 100 mm) pro kotveni v tlaku

Jako zjednoduSenou alternativu Ize &kterych tvaé kotveni v tahu CL?(:::D
uvazovat ekvivalentni kotevni délkkeq T
|b.eq= 01'lb.rqa (PrO Gpravy b, c, d), ) pruty se smyckou
lp,eq= 04lb,rqa (Pro upravu e).

Ca=¢C

Hodnoty g pro trdmy a desky



Ocelova vyztuz

Pdsobici vliv | Typ zakonceni prutu
V tahu V tlaku
Primy a,=1,0 0,=1,0
Tvar prutt | 5in4 koncova Gprava 0:=0,7 kdyZ c4>3(
viz obr. (b), (c) a (d) ~ jinak 01;=1,0 0,=1,0
(viz obr. pro hodnoty cg)
Pimy 0,=1-0,15(c4-@/@ 0,210
0,7<0,<1,0
Kryci vrstva 01,=1-0,15(C4-3()/@
Jina koncové Uprava 27 10
viz obr. (b), (c) a (d) - 07<0,<10 02=1,
(viz obr. pro hodnoty cg)
Ovinuti pfi¢nou
vyztuzi véechny zptisoby O3=1-K.A 10
nepfivafenou kotveni 0,7<05<1,0 0s=1,
k hlavni vyztuzi oTET T
L VSechny typy, poloha
[Ovinuti pfivafenou Y _ _
pHEnou vyztuzi* a rozmér podle a,=0,7 0,4=0,7
obr. (e)
Uginek ovinuti vSechny zptisoby 05=1-0,04p _
pficnym tlakem kotveni 0,7<0s<1,0

A

= (z A~ z &t,min )/ A

2 Agt plocha pifezu gicného prutu v oblasti navrhu kotevni délky

2Astmin  plocha piifezu nejmensihoifiného prutu = 0,2B¢ pro tramy
= 0 pro desky

As plocha pifezu jednoho podélného prutu s REHM pameérem
p picny tlak [MPa] v meznim stavu anosnosti v obl&sti
A f% Ast As (}t Ast AE (:{ Ast
K=0,1 K=0,05 k=0

Hodnoty K pro tramy a desky
Kotveni timinka a smykoveé vyztuze

Kotveni ¥fminki a smykové vyztuZe je realizovano pomoci ahyb haki, nebo pomoci
> 50 mm =70 mm 210 mm

piivaireného picného prutu.
>2¢
=20 mm
=i
N4 >tommty|<somm 4
¥ T =144
>0,74
4 ¢ ¢ ¢
a) b) c) d)

3¢ 104
POZNAMKA U pfipadi c) a d) nema byt kryci vrstva mensi nez 3¢ nebo 50 mm.

Kotveni fminks



Stykovani vyztuze gresahem

Presahy prut
* maji byt navzajem prastiané a neily by se umigovat do velmi namahanych oblasti,
* v kazdémiezu by nély byt uspdadany symetricky.

Rozmistni presalti:

* sSWwtla vzdalenost mezi @wmi pruty stykovanymi fesahem by ne#te byt WtSi nez 4 a
nebo 50 mm; jinak seipsahova délka zvySi o hodnotu, o kteroétlavvzdalenost
piekrati povolenou mez,

* podélna vzdalenost mezicdkem pesahu jednoho prutu a koncerfegahu sousedniho
prutu nema byt mensi nez 0,3 nasobidsahové délkyy, podélna vzdalenost osgsali
by meéla byt alespa 1,31,

» Vv piipadt presalii sousednich prtnema byt sitla piicna vzdalenost mezi nejblizSimi
pruty mensi nez @ resp. 20 mm

20,3/, Iy
£ S 520 mm
s =4 :
- _L J'ﬁr} _E
_ ¥ 3
E a 220
-— 220 mm E
.FS ¥ —

Zasady pro stykovaniesahem sousednich piut

Jestlize jsou vSechny tyto zasady dodrzeny, je ldéowostykovat veSkerou tahovou vyztuz
(100%), jestlize lezi v jedné vrstvjestlize lezi ve vice vrstvach pak 50%.
Veskera tlakem namahanaiapa (rozélovaci vyztuz) smi byt stykovana v jedndezu.

Piresahova délka

Navrhova pesahova délka:” o= @ & 05 Gslores 2 lomin

Minimalni piesahova délka:  fomn > Max{0,3 ts s qe; 15¢; 200 mmy.

- pro oz je Y Astmin = 1,0As, ve vzorci se uplatnhs redAs prow POKUd nebylo pouzito u kotevni
délky,

- 05 = (01/25)°< 1,5; 0, je procento stykované vyztuze v obldsti A (rahhjposy styk)

Piiklad— pruty Il a lll jsou mimo uvaZovany Usek %=%0s = (50/25§° = 1,4
I

[m] [©] [o] [=]

| 0850, 0,85/, |

Procento stykovanych peuv jednom-ezu




Pri¢na vyztuz v oblasti stykovani lesahem

Pricn& vyztuz pro pruty namahané tahem

Je-li pfimér stykované vyztuze mensSi nez 20 mm a nebo poghosané vyztuze
v kterémkolifezu mensi nez 25%, potom kazddicmou vyztuZz neboitminek, navrhnuty
Z jinych divodi, Ize povaZzovat za posigici na geneseni icnych tahovych sil bez dalSiho
oveieni.

Jeli pfimér stykované vyztuze&Si anebo roven 20 mmiipna vyztuz by mila mit celkovou
priafezovou plochuAg = 1,0 As priaiezové plochy jednoho stykovaného prutwlaviby byt
kolma na stykovanou vyztuz a undisd mezi ni a povrchem betonu.

Je-li vjednom ficnémiezu vic nez 50% pratstykovanych fesahem a st#la vzdalenost
Vv pricném smdru mezi stykovanymi pruty mensi nez g (pricnou vyztuz by nily tvorit
ti'minky nebo pruty tvaru U. Na konci stykovanych proy mela byt zhu&tna.

Pricn& vyztuz pro trvale tené pruty
Oproti zadsadam pro tazené pruty, segpykovani prui tlacenych umisti jedenii¢cny prut
za oblast styku, maximérdo vzdalenosti ¢za konec délkyigsahu.

A2 A2 IAG2 <
2A,12 ;5}3 ~st t <150 mm
0
o3 2150 mm F 5
A % 5 -
i, 1 e
P aol Jord  lord a0
|

a) pruty v tahu b) pruty v tlaku

Pri¢na vyztuz fi stykovani pesahem
Piesah rozdlovaci vyztuze a siti

P< 6 > 150; nejmén 1 oko si¢ v rozsahu délkyigsahu
6< <85 > 250; nejmén 2 oka si
8,6<@w<12  =350; nejménr 2 oka si

a) presah v jedne roviné (podélny fez) b) pfesah ve dvou rovinach (podélny fez)



DalSi konstrukéni usparadani

U monolitickych konstrukci, je-li v ndvrhui@dpokladano
prosté podefeni, ma byt pifez v podpée navrzen na
ohybovy moment pr@ast&né vetknuti, tj. nejménna fi ——— 'O\\? = u/" ==
nasobek maximalniho momentu v poli. Dop@néd hodnota ihf
S je 0,15. beirs by berm
U vnittnich podpor spojitého tramu celkova plocha taze
vyztuze As nema byt koncentrovana pouze nii$izebra
(trdmu), ale ma se rozlozit do celé efektivnkgidesky o
Sirky desky:

beﬁ
—As—

Deft = Detr1 + bw + Derro

Zkracovani podélnych nosnych vyztuzi — rozéleni materiala

AFy

s

[A] - Obalka Meu/z + Nea - pusobici tahova sila F. - tahova inosnost pruti Fr,

V kazdém mist nosniku musi byt navrZzena takova délka podélnéu¥gz aby obalka
vzdorujicich tahovych skgs (C) byla na vijSi strag obalky pisobicich tahovych sHg (B).

s . R/
Ta se ziskad posunem obalky tahovych—sﬁ!‘—ai+ N, 0 hodnotua; ve snéru osy prvku,
2

resp. posunem o hodnofiFy ve svislém srru. U prviki bez smykové vyztuze = d. U
prvki se smykovou vyztuzi se jeho hodnota uvazuje paxthhu a :%z(cote—cota)

kde z- se zpravidla uvazuje jako @,9

@- je uhel mezi tléenou diagonalou aisdnici nosniku,

a - je uhel, ktery svira smykova vyztuz siedhici prvku.
Pokud se P vyztuZzovani prvku smykovou vyztuzi pouziji ohybwmaji byt od zs&atku
Sikmého Useku zakotvené na délku g v pipac kotveni v tahové oblast), resp na délku
0,7 lpg (pii kotveni v tl&ené oblasti).



Kotveni spodni vyztuze v krajni podpdre

Za lic krajni podpory prostpodegené nebo jedasténe vetknuté ma byt zavedeno alespo
25% phiezové plochy z pole (dopatena hodnota). Tahova sila, kterou jefeba zakotvit za
lic na délkupyg je:

Fe =Vg &y N, , kdeNgq je osova sila, tahova méa znaménko +
z

'ba

L]

a) pfime uloZeni: Nosnik podepreny b) nepfimé uloZeni: Nosnik uloZeny do jiného
sténou nebo sloupem podporujiciho nosniku

Kotveni spodni vyztuze ve vniini podpoie

Procento plochy, kter&d musi byt zavedena za lippodje stejné jako u krajni. Za lic vimt
podpory musi byt tato vyztuz zakotvena iinggho prutu nejménl10g u koncové Upravy
h&ky nebo ohyby ne délku nejnérovnu minimalnimu piméru zakiveni prog= 16 mm a
pro @< 16 mm na dvojnasobek tohotaipwru (a).
Pro gipad vzniku kladného momentu v podedpokles podpory, ...) by &a byt pouzita
priabézna vyztuz, fipadré stykovani vyztuzeigsahem (b, c).
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