VYSOKE UCENI IF:-X{I]IRY.

PRIJIMACI RIZENI DO MNSP STAVEBNI INZENYRSTVi
VZOROVY TEST

OBOR: V

TEST

Teoreticka Cast A

1. A,B,C, X jsou ctvercové matice stejného fadu, C, B regularni, X je nezndma matice.
Pak ma maticova rovnice C - X - B = A feSeni X =
a) C"1-A-B
b) C-A-B71
c) C71-A-B71
d C-A-B

2. Obsah obrazce urCeného nerovnostmi x = =%,y =0,y <

4 pro —2<x<0 <l
4cosx pro 0=x<Z Je st
a) 0
b) Inm
c) m—4
d T +4

3. Obecnym feSenim diferencialni rovnice y" —y' — 2y = 0 je funkce

a) y=Ce*+ Ce**
b) y= eX’—x-2

C) y=e*+2C,e**

d) y=Ce™ + 3C,xe**

0 pro x<0
4. Je-li F(x) = g pro 0 < x < 2 distribu¢ni funkce nahodné veli¢iny X, potom je
1 pro x> 2
pravdépodobnost P(X = 1,2) rovna
a) 0,6
b) 0,4
c) -04
d) 0,0

5. Pfi testovani nulové hypotézy Ho: stfedni hodnota pevnosti materialu je maximalné 30
MPa proti alternativni hypotéze H: sttedni hodnota pevnosti materialu je vetsi nez 30
MPa byla vypocétena realizace testovaciho kritéria I =1,6 a ur€en kriticky obor

W = {r r> 1,5} na hladin€ vyznamnosti 0,01. Na zakladé¢ testu



nezamitneme hypotézu, Ze stiedni pevnost materialu je maximaln¢ 30 MPa, ale
riziko jejiho mylného pfijeti nezname

pfijmeme hypotézu, ze stfedni pevnost materialu je maximalné 30 MPa

s rizikem omylu 1%

pfijmeme hypotézu, ze stfedni pevnost materialu je maximalné 30 MPa

s rizikem omylu 99%

pfijmeme hypotézu, Ze je stfedni pevnost materialu vétsi nez 30 MPa s rizikem
omylu maximalné 1%

6. Statistika S? =~ 3" (X, - X, kde i:%i X, , je odhadem

a)
b)
c)
d)

n—-173 i=1

sttedni hodnoty jakéhokoliv rozdéleni
rozptylu pouze normalniho rozdé¢leni
rozptylu jakéhokoliv rozdéleni

smerodatné odchylky jakéhokoliv rozdéleni

7. Poloha xr vyslednice R dvou rovnobé&znych sil podle obrazku je

Ay A
: F1=5KkN
OI, ........................ > X
3m
1F2=2kN
a) XrR=-2m
b) XR=5m
C) XR=3m
d) xr=2m

8. Ze Steinerovy véty plyne, ze

a)
b)

c)
d)

A%

k tézistni ose je kvadraticky moment minimalni

k t€zistni ose je kvadraticky moment maximalni

staticky moment sily k bodu je roven vektorovému souctu velikosti a
vzdalenosti

posuneme-li osu prochazejici tézistém ve sméru zaporném, kvadraticky
moment K takto posunuté ose se zmensi

9. Vypocet reakci na staticky urc¢itém nosniku odpovida uloze

a)
b)

c)
d)

uvedeni do rovnovahy obecné soustavy sil v roviné

stanoveni momentli pomoci Varignonovy véty

integracné derivacni zavislosti pii¢ného zatizeni, posouvajicich sil a ohybovych
momentd

vypoctu stupné statické neurcitosti nosniku



10. Ktery z grafti (s pruznostni konvenci) nemuize byt grafem posouvacich sil pro rtizné
velikosti zatizeni dle obrazku?

J RRRRRRRRRRANY
a) ﬂ%
b) m

11. Nosnik s pfevislym koncem se zadanymi délkami v metrech je zatiZzen po celé délce
spojitym rovnoméernym zatizenim (. Je-li podporovy moment na nosniku (pti konvenci
spodnich taZzenych vlaken) —16 kNm, ma spojité zatiZzeni q intenzitu

l—x‘ LTIV TV T

VAN AN

' 4 L2
a) 3 kN/m
b) 6 kN/m
c) 8 kN/m
d) 9kN/m

12. Neposuvny valcovy kloub podepirajici téleso v prostoru mu odebira stupné volnosti v
poctu
a) 2
b) 5
c) 1
d) 6

13. Pti vyrobé Zelezobetonové konstrukce se pro oba materialy (beton i ocel) uvazuje
podobna materidlova charakteristika. Jedna se o

a) soucinitel teplotni roztaznosti
b) mez pevnosti v tahu

€) mez pevnosti v tlaku

d) Youngtv modul pruznosti



14.

15.

16.

17.

18.

19.

Modul prifezu Wy daného priiezu dle obrazku ma hodnotu

A

0,4m

z
0.2m

a) Wy =0,0025 m?
b) Wy=0,5333 m®
c) Wy=0 m3

d) Wy =0,005333 m?

Smykova napéti prutu kruhového priifezu namahaného kroucenim jsou piimo imérna
velikosti

a) plochy prifezu

b) smykové sily

C) momentu setrva¢nosti prufezu
d) krouticiho momentu

Pruhyb v misté neposuvné kloubové podpory prutu je

a) stejny jako v misté vetknuti
b) nenulovy

C) stejny jako pootoceni

d) pitimo umérny silové reakci

Pouziti Veres¢aginova pravidla neni mozné, pokud pro integrované funkce plati, ze

a) obé¢ jsou linearni

b) jedna je linearni a druha je konstantni
c) jedna je linearni a druha je nelinearni
d) ob¢ jsou nelinearni

Pti pouziti metody jednotkovych sil u rovinné ptihradové soustavy se uplatni

a) pouze normalové sily

b) pouze posouvajici sily

C) pouze ohybové momenty

d) ohybové momenty a posouvajici sily

V oboustranné vetknutém nosniku zatizeném piiriistkem teplot dle obrazku vzniknou
nasledujici vnitini sily:
-20°C
+20°C

ANNANY,
Frrrrrd



20.

a) pouze normalova sila

b) pouze ohybovy moment

€) normalova sila a ohybovy moment
d) Zadné vnitini sily nevzniknou

Ze staticky neurcité rovinné ramové konstrukce dle obrazku vytvofime konstrukci
staticky urcitou pfidanim kloubli v poctu

Prakticka éast B

21.

d)

22.

b)

c)
d)

23.

a)
b)
c)
d)

24,

Piimé optimalizacni metody (tzv. metody optimalniho programovani) je mozno pouzit
K feseni?

Ptimou optimaliza¢ni metodu nemtizeme pouzit k feSeni ulohy optimalniho fizeni a
ani k feseni ulohy optimalniho rozvoje. Pfima optimalizacni metoda se musi vzdy
kombinovat se simula¢nim modelem,

pouze ulohy optimalniho fizeni, protoZe u ulohy optimalniho rozvoje musime feseni
provadét na dlouhém casovém obdobi,

pouze ulohy optimalniho rozvoje, protoze u ulohy optimalniho fizeni musime vzdy
zadat pravidla fizeni,

obou uloh, optimalniho fizeni a optimélniho rozvoje.

Celkovy odtok z nadrze Op ma pii Py, = 99 % velikost 1 m* - s~1. Pfitom minimalni
odtok do toku O ma pii P = 100 % velikost 0,2 m3 - s™1 a odbér spotiebisté 0, ma
velikost 0,8 m3 - s71. Stanovte pomoci metody vaZzeného priiméru zabezpedenost
spotiebiste.

P, = 99 %,
P, = 98,5 %,
P, = 98,8 %,
P, = 98 %,

Me¢érna kiivka pritoki koryta toku je obecné vyjadiena zavislosti?

Rychlosti proudéni vody v koryté a jeho priitoku,
vysce vodniho stavu a pratoku,

pritocné plose koryta a pritoku,

drsnosti koryta a pritoku.

K prolozeni mérnych bodi regresni (konsump¢ni) kiivkou se obvykle pouziva?



b)

c)
d)

25.

a)
b)
c)
d)

26.

b)

c)
d)

27.

a)
b)
c)
d)

28.

d)

29.

b)
c)

d)

30.

Funkce v mocninném tvaru a funkce polynomu druhého stupné,
funkce v mocninném tvaru a exponencialnim tvaru,

funkce polynomu druhého stupné€ a exponencialnim tvaru,
funkce v exponencialnim tvaru a logaritmickém tvaru.

Srazkoodtokovy proces je slozen?

Z hydrologické a hydraulické transformace,
Z hydrologické a hydropedologické transformace,
Z hydrologické a meteorologické transformace,

z hydropedologické a hydraulické transformace.

Kapkovaci potrubi se u kapkové zavlahy miize vést?

Pod povrchem ptdy,

po povrchu ptdy,

nad povrchem plidy na vodicim dratu,

pod povrchem, po povrchu i nad povrchem ptidy.

Ktera metoda zrnitostniho rozboru nepatii k zdkladnim metodam?
Elutriacni,

pipetovaci,

hustomérna,

Vasova.

Faktor erodovatelnosti pidy K (resp. nachylnosti pady k erozi) je v USLE stanoven na

zakladé?

Zrnitostniho rozboru (% prachu + % praskového pisku, % jilu), obsahu organické
hmoty, tiidy struktury pidy, tfidy propustnosti pidniho profilu.

Zrnitostniho rozboru (% prachu, % jilu), obsahu organické hmoty, hydraulické
vodivosti, objemové hmotnosti piidy.

Zrnitostniho rozboru (% skeletu, % jilu), obsahu CaCo3, kapilarni kapacity, mérné
hmotnosti ptudy.

Zrnitostniho rozboru (% prachu + % praskového pisku, % jilu), porovitosti, tiidy
skeletovitosti pudy, tfidy propustnosti ptidniho profilu.

K odhadu primérného ro¢niho mnozstvi splavenin k ur¢itému profilu povodi lze
pouzit metodu tzv. poméru odnosu (SDR), ktery je definovan?

Jako pomér ro¢niho mnozstvi splavenin v povodi k celkové erozi v povodi.

Jako objem ro¢niho mnozstvi splavenin v tomto profilu a celkové eroze v povodi.

Jako pomér ro¢niho mnozstvi splavenin v tomto profilu k celkovému eroznimu smyvu
V povodi.

Jako pomér roéniho mnozstvi erozniho smyvu v tomto profilu k celkovému transportu
splavenin v povodi.

V drenaznim potrubi je?



b)

c)
d)

31.

a)
b)
c)
d)

32.

b)

c)
d)

33.

a)
b)
c)
d)

34.

a)
b)
c)
d)

35.

a)
b)
c)
d)

36.

a)
b)

d)

37.

Neustéalené proudéni,
ustalené proudéni,
rovnomérné proudéni,
nerovnomérné proudeni.

V intravilanu (zastavéném uzemi) vedeme inZ. sité€ II. kategorie prednostné:

hlavnimi dopravnimi tepnami

podruznymi mistnimi komunikacemi

v soub¢hu s trasami méstské hromadné dopravy
neni povolené vést v intavilanu

Pti stanoveni kalového indexu byly zjistény tyto hodnoty: Vk= 240 ml, nerozpusténé
latky = 4 g/1. Jaky je kalovy index?

30 ml/g

6 mi/g

60 ml/g

96 ml/g

Proces zplynovani organického materialu probihd za podminky:

teplota 1200-1400°C po dobu 20 minut
teplota 850-1150°C po dobu 2s

teplota 600 °C pii maximalnim tlaku 1 MPa
teplota 800 °C pti maximalnim tlaku 0,5 MPa

Mezi transportni procesy nepatii

advekce

prestup fazovym rozhranim
molekularni difaze
disperze

Urdete velikost objemu aktiva¢ni nadrze, kdyz znate: Q24 = 800 m3/den, BSKs = 350
mg/l, X = 4 kg/m?, Bx = 0,1 kg/kg/den.

571 m?

700 m?

823 m3

914 m?

Mezi moderni technologické aktivacni procesy nepatfi:

aktivace s pfedfazenou denitrifikaci a regeneraci kalu
ob&hova aktivace s vyuzitim kombinace bakterii a fas
dvoukalovy systém postdenitrifikace
jednokalovy systém predenitrifikace

Mnozstvi odpadnich vod za desté v biologické lince nepiesahuje obvykle hodnotu:



b)

c)
d)

38.

b)

c)
d)

39.

a)
b)
c)
d)

40.

d)

41.

a)
b)
c)
d)

42.

a)
b)
c)
d)

43.

2Qh - Qbal
2Qd - Qbal
2Qd - Qbal
Qmax

Vyberte média, ktera jsou pouzivana pro regeneraci pomalych filtri pouzivanych na
upravnach vody?

vzduch a voda

vzduch obohaceny ozénem a voda

pouze voda pii hornim a dolnim prani

74dné z uvedenych

Hodnota piikonu motoru k vodarenskému odstiedivému cerpadlu s parametry
erpadla: Gerpané mnozstvi Q= 35 1.s, dopravni vyska H= 68 m, otacky cerpadla
n=680 min, Gi¢innost Cerpadla 1 = 68% , Cini

10,64 kw

34,85 kW

23 696 W

15,64 kKW

Zkusebni ptetlak pz pii tlakovych zkouskach vodovodii u polyetylénového potrubi se
stanovi:

na zaklad¢ nejvysSiho provozniho tlaku ve vodovodu a ¢ini minimalné jeho 1,3
nasobek

je dan vyrobcem v zavislosti na hodnoté jmenovitého tlaku pouzitého potrubi a ¢ini
minimaln¢ jeho 1,5 nasobek

jako minimaln¢ 1,3 nasobek maximalniho hydrodynamického tlaku u zkouseného
potrubi

na zaklad¢ nejvyssiho provozniho tlaku ve vodovodu a ¢ini minimalné jeho 1,5
nasobek

Vztah pro stanoveni piepadového mnozstvi Q pres nizké jezové téleso u¢inné Sitky bo

vvvvv

Q=m.bo. (2.9)". ho®
O=¢.(2.g.ho)%
Q=Vvo.bo.h
Q=m.S.(2.9)%. ht5

Pro vypocet ztraty ttenim po délce v potrubi kruhového prifezu pii rovnomérném
proudéni kapaliny nepotifebujeme znat

soucinitelem hybnosti

soucinitelem tieni

délkou potrubi

pramérem potrubi

Pti vypoctu hloubky vymolu v paté svahu navrhovaného pticného profilu potiebujeme
také znat



b)

c)
d)

44,

a)
b)
c)
d)

45.

a)
b)
c)
d)

46.

b)

c)
d)

47.

b)

c)
d)

48.

a)
b)
c)
d)

49.

b)

c)
d)

50.

vymilaci rychlost v paté svahu pfi pritoku Q1
vymilaci rychlost v paté svahu pfi pritoku Qs
vymilaci rychlost na dné toku pfi pritoku Q1
vymilaci rychlost na dné toku pfi pritoku Qs

U sloZeného pti¢ného profilu rozliSujeme pojem kyneta a berma. Kynetu navrhujeme

vZzdy na kapacitni pratok pivodniho neupraveného koryta toku
obvykle na pritok Qiso az Qoo denni

obvykle na pritok Qso denni az Q1 lety

obvykle na pritok Q1 az Qs lety

Mezi poklopové jezy patii
duta klapka

segmentovy uzaver
valcovy uzavér

sektorovy uzaver

Provizorni hrazeni jako ochrana pfed horni vzdutou vodou v jezové zdrZi se osazuje

obvykle pouze v jednom jezovém poli do vySky az max. 50 cm nad uroven hladiny

stalého vzduti

obvykle pouze v jednom jezovém poli do vysky trovné hladiny stalého vzduti

soucasn¢ do vice jezovych poli dle potieb provadéné revize uzavera
maximalné do dvou jezovych poli soucasné

Pro té€snéni podlozi sypané hraze se nepouziva
injekéni clona

podzemni sténa

kominovy drén

predlozeny navodni koberec

V ramci technickobezpe¢nostniho dohledu se nesleduje

naklon hraze

rychlost vétru nad nadrzi
posuny na korun¢ hraze
prasakové mnozstvi

V provoznim rezimu dosahuje vodni turbina stabilni otacky
synchronni v zavislosti na po¢tu polovych dvojic generatoru
prabeézné

zajisténé

bezpectné

Kasnové uspotadani piitoku k turbindm MVE je charakteristické pro



a) MVE s vykony nad 1 MW

b) pretlakové (reakeni) turbiny bez ptivodni spiraly
C) turbiny typu Banki

d) turbiny typu Pelton



