VYSOKE UCEN[ FAKULTA

FAKULTA STAVEBNI VUT V BRNE

PRIJIMACI RIZENI DO MNSP STAVEBNI INZENYRSTVI
VZOROVY TEST

OBOR: KONSTRUKCE A DOPRAVNI STAVBY (K)

TEST

A. Teoreticka ¢ast

1.

Rovnice te¢ny ke grafu funkce y = 2x* + 1 v bodé [-1,3] je

a) y = 8x3

b) y—1=8x3(x—3)
) y—3=8x3(x+1)
dy—-3=-8(x+1)

Hodnota trojndsobného integralu | 13 ( ) 12 ( ) 01 ye? dz) dy) dx je

a) 3(e-1)
b) 1

c) In3

d) 3

Obecnym fesenim diferencialni rovnice y” + 2y' — 3y = 0 je funkce

a) y=Ce 3% + C,e*
b) y= eX’+2x-3

C) y=3e 3"+ (ye*
d) y = Cie* + Cyxe*

0 pro x<0
Je-li F(x) ={> pro 0 < x < 2 distribuéni funkce ndhodné veliciny X, potom je
1 pro x> 2
pravdépodobnost P(X > 1,2) rovna
a) —06
2
b) f1,2 Zdx
c) 0,6
d) 0,4

Je-li (—o0; 13,1) realizace 95 procentniho horniho intervalového odhadu stiedni hodnoty
pevnosti materidlu [v MPa], potom je

a) stfedni hodnota pevnosti rovna 13,1 MPa

b) odhad stfedni hodnoty pevnosti rovny 13,1 MPa

c) stiedni hodnota pevnosti maximalné¢ rovna 13,1 MPa

d) stfedni hodnota pevnosti maximalné rovna 13,1 MPa s pravdépodobnosti 0,95



Smeérodatna odchylka nahodné veliiny X

a) nabyva hodnot z intervalu (—1,1)

b) je nejpravdépodobnéjsi hodnota nahodné veli¢iny X

C) je mira rozptylenosti hodnot nahodné veli¢iny X okolo 50 procentniho kvantilu
této nahodné veliCiny

d) je mira rozptylenosti hodnot nahodné veli¢iny X okolo jeji stfedni hodnoty

Mezi Newtonovy pohybové zakony nepatii

a) zakon sily

b) zakon setrvac¢nosti

€) zékon pohybu po naklonéné roviné

d) zéakon akce a reakce

. Vykreslenim Mohrovy kruznice pro t€zistni osy kruhového prafezu s polomérem r
vznikne

a) kruznice s polomérem r
b) kruznice s polomérem lyt
¢) kruznice s polomérem jedna

d) bod

Reakce na nosniku dle obrazku pro F =5 kN, x =3 m, y = 1,5 m (Sipky predstavuji
kladny smysl sil) maji hodnoty:

F

a) Ra=0KkN, Ro=0KkN, Ho=-5KkN

b) Ra=25KkN, Ry =2,5kN, Ho=-5KkN
c) Ra=-25kN, Ro=2,5kN, Ho=-5kN
d) Ra=25kN, Ro=-2,5kN, Ho=5kN



10. Pfechodovy priifez (misto nulovych posouvajicich sil) je na nosniku podle obrazku

a) V misté pusobeni osamé¢lého zatézovaciho momentu
b) 2 m od levé podpory

¢) 1 m od pravé podpory

d) 1 mod levé podpory

11. Pocet stupnii volnosti tuhé desky v roving je
a) 1
b) 6
c) 2
d) 3

12. Normalova sila v prutu 2 ma hodnotu
) F=5kN
@ — @

NN
TR

2m

1 3m

a) N2=2kN
b) N2=-3 kN
c) N2=-2kN
d) N2=0KkN

13. Uvazujme prut naméahany kroucenim. Co to je deplanace prufezu?

a) Ztrata rovinnosti prufezu (posun bodl prufezu ve sméru osy prutu)
b) Rotace prufezu kolem osy prutu

¢) Smykova napjatost vyvozena kroucenim

d) Porucha prufezu v disledku prekro¢eni mezniho napéti

14. Kritické napéti idealniho dostiedné tlaceného prutu (Eulerovo feseni) je

a) umérné vzpérné délce prutu

b) nepiimo iimérné ¢tverci Stihlostniho poméru
c) vzdy nekoneéné velké

d) neptimo umérné $tihlosti prutu



15. Maximalni smykové napéti v bod¢ t€lesa pomoci Mohrova zobrazeni urc¢ime jako

a) polomér nejmensi Mohrovy kruznice
b) pramér nejvétsi Mohrovy kruznice
€) pramér nejmensi Mohrovy kruznice
d) polomér nejvétsi Mohrovy kruznice

16. Vodorovny posun uzlu ¢ dané piihradové konstrukce (E=20 GPa, A=0,01 m?, =4 m,
F=100 kN) je
TF
c

L4l
a) 0 mm
b) 2 mm

c) 6 mm
d) 8 mm

17. U jednostranné vetknutého nosniku zatiZeného teplotnim zatiZenim S linedrni zménou
teploty po vysce prifezu a s hodnotami ATh = —-20°C a ATq = +20°C plati, Ze v bod¢é a

aa ATI: g D z:

ATy
LN

a) jsou tazena horni vlakna

b) jsou tazena dolni vlakna

C) jsou tazena soucasné horni i dolni vlakna
d) nejsou tazena zadna vlakna

18. Vypoctovy model prutové soustavy podle obrazku predstavuje

o<l

a) vyjimkovy ptipad

b) konstrukeci staticky ur¢itou

¢) konstrukci 1x staticky neurc¢itou

d) konstrukci 1x kinematicky neurc¢itou



19. Maximalni ohybovy moment max Mx V priifezu X vzdaleném 7 m od levé podpory
nosniku, zatizeném pohybujici se soustavou tii bfemen s konstantnimi vzajemnymi
vzdalenostmi dle obrazku, je

12 6 8

P S 23N

a b
A A

I 15 1 [kN,m]

a) max Mx=63,5 kNm
b) max Mx = 64,0 kKNm
c) max Mx=68,6 kKNm
d) max Mx=73,5kNm

20. V soustave rovnic pii feSeni konstrukce obecnou deformacni metodou piedstavuje
kazda rovnice

a) energetickou podminku

b) fyzikalni podminku

¢) podminku rovnovahy sil vyjadienych deformacemi
d) podminku ekvivalence deformaci vyjadienych silami



B. Otazky z odbornych predméti oboru K

21.

22.

23.

24.

25.

Jaka je Ginosnost priifezu na obrazku za £03= 3,5 %o
predpokladu, Ze poloha neutralni osy je 0,250

m od horniho tlaceného okraje. Uvazujte tfidu
betonu C30/37 a ocel BSO0B. Plocha vyztuze o
je 6,03-10* m?, napéti v tladené &asti prafezu S
uvazujte konstantni na vysce Ax (pro A=0,8). = 3016

a) Nra= 1014 kN, Mra = 150 kNm # < . e =
b) Nrd =938 KN, Mrd = 162 KNm

c) Nrd = 0 kN, MRrd =312 kNm 300

d) Nrd= 0 kN, Mrd= 68 KNm

x =250

V piedpjatém betonu je zakladni pfetvoreni:

a) pretvofeni v betonu, pfi kterém je v ptilehlych vldknech piedpinaci vyztuze mezni
pretvoteni

b) nutna tlakova rezerva v betonu vyjadiend pomoci pretvoreni

C) ptetvoieni v pfedpinaci vyztuzi, pti kterém je v piilehlych vlaknech betonu nulové
pifetvoreni

d) pretvoieni, které slouzi k urceni kotevniho napéti

Stanovte velikost zakladniho napéti v piedpinaci vyztuzi pro skutecné napéti ve vyztuzi
1100 MPa, napéti v ptilehlych vldknech betonu 2 MPa (tlak), modul pruznosti
ptedpinaci vyztuze 195 GPa a modul pruznosti betonu 30 GPa. Zakladni napéti je:

a) 1102 MPa

b) 1113 MPa

c) 1100,3 MPa

d) 1087 MPa

Pro rozd¢€leni vozovky do zatézovacich pruht neplati

a) pokud je vozovka na mosté fyzicky rozdélena do dvou c¢asti oddélenych stfednim
délicim pasem tvofenym trvalym zachytnym systémem, pak kazda cast vcetné
nouzovych pruhti a krajnic se mé rozd¢lit samostatné, existuji dva pruhy ¢.1

b) pokud je vozovka na mosté fyzicky rozdélena do dvou casti oddélenych stfednim
délicim pasem tvofenym trvalym zachytnym systémem, pak kazda c¢ast vcetné
nouzovych pruht a krajnic se ma rozd¢lit samostatnég, existuje jeden pruh ¢.1

) pokud je vozovka na mosté¢ fyzicky rozdélena do dvou casti oddé€lenych stiednim
délicim pasem tvofenym docasnym zachytnym systémem, pak se ma rozd¢lit do pruhii
cela vozovka, véetné stiedniho déliciho pasu

d) pokud je vozovka ze dvou oddélenych ¢asti na dvou nezavislych nosnych
konstrukcich, ma se pouzit pro kazdou nosnou konstrukci oddélené Cislovani

Tvar oblouku je ur¢en podminkou nejmensich (idealné nulovych) ohybovych momentt
od stalych zatizeni. Jinymi slovy tvar stfednice odpovida danému stalému zatizeni.
Urcete tvar oblouku nejlépe vyhovujici zatizeni rostoucimu k patdm teoreticky
k nekonecnu

a) stfednice parabolicka

b) stfednice kruhova

C) stfednice ve tvaru gotického oblouku

d) stfednice ve tvaru paraboly vysSich stupnti



26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

Urcete maximalni ohybovy moment pusobici na nosniku pii soustavé pohyblivych

bfemen dle obrazku.
F =600 kN F =600kN

iy . D
" sy 12.0 ,
a) 3172 kNm.
b) 3180 kNm.
¢) 3192 kNm.
d) 3600 kNm.

Uginna §iika desky priifezu spiazeného ocelobetonového nosniku nezavisi na:
a) délce nosniku

b) zatizeni nosniku

¢) statickém systému nosniku

d) priibéhu ohybovych momentt

Na ¢em nezavisi pfi¢na tuhost oteviené usporadaného ocelového piihradového mostu se
svislicemi (tzv. ,,tuhost pficného poloramu®), jez je dilezita v ptipad¢ posouzeni
stability tlacené¢ho horniho pésu pfi vyboceni z roviny nosniku?

a) na momentu setrvacnosti pfi¢niku / pfi¢né vyztuhy

b) na modulu pruznosti oceli

C) na momentu setrvac¢nosti horniho pasu nosniku

d) na délce svislice (s pfipadnym zohlednénim 1/3 vysky koutové vyztuhy)

Vilcové lozisko je schopno pfenaset

a) svislé a vodorovné reakce ve vSech smérech

b) svislé reakce a rekce rovnobézné s podélnou osou mostu.
C) svislé reakce a rekce kolmé na podélnou osu mostu.

d) pouze svislé reakce

Pti¢né vyztuhy hlavniho nosniku jetdbové drahy se navrhuji na G¢inky:

a) maximalniho ohybového momentu pomoci plastické tinosnosti priifezu vyztuhy.
b) maximalniho ohybového momentu pomoci vzp€rné unosnosti prufezu vyztuhy a
spoluptisobici ¢asti stojiny.

¢) maximalni posouvajici sily pomoci plastické tinosnosti priiifezu vyztuhy.

d) maximalni posouvajici sily pomoci vzpérné tinosnosti prifezu vyztuhy a
spoluptisobici ¢asti stojiny.

Pelity:
a) jsou mineraly sedimenti
b) maji strukturu btidlicnatou
C) obsahuji ¢asto montmorillonit
d) patii k nim piskovec

Hodnota hustoty pevnych ¢astic ps se u zemin nejcastéji pohybuje v rozmezi:



33.

34.

35.

36.

37.

38.

a) 1.800 az 2.000 kgm

b) 2.200 az 2.400 kgm3

€) 2.650 az 2.750 kgm3

d) 2.800 az 2.900 kgm3

Koeficient pasivniho zemniho tlaku Ky pro svislou sténu, pfi vodorovném terénu nad
korunou zdi a pifi zanedbanim tfeni mezi zeminou a rubem zdi je roven:

a) Kp = tg?(45° + ¢/2)

b) Kn=0,33yh

€) Kp=1-sing

d) Kp = tg(45° - ¢/2)

Ttida pevnosti horniny R2 je charakterizovdna rozsahem pevnosti horniny v jednoosém
tlaku oc:

a) 15+50 MPa

b) 25+50 MPa

¢) 100+250 MPa

d) 50150 MPa

Volné rozpéti/volna délka I* podle Lauffera vychazi z Sifky podzemniho vyrubu b a
délky postupu razby | a rovna se:

a)vzdy 1* =D

b) I* =b (je-lil <b)

c)I*=1(e-lib>1)

d) vzdy 1* =1

Ostrost snimku v radiacni defektoskopii je definovana jako:

a) rozdil z¢ernani mezi dvéma sousednimi misty na filmu

b) pomér z¢ernani mezi dvéma sousednimi misty na filmu

c) sitka prechodového pasma mezi dvéma sousednimi zEernanimi
d) soucet zCernani dvou sousednich mist na filmu

Vypoctéte zmenu hladiny statického napéti Ac, kdyz byly v méfeném misté na zakladné
délky lo = 100 mm odecteny nasledujici hodnoty ¢teni na ¢iselnikovém tchylkoméru:
nulové ¢teni pred zatizenim do = 102 pum, ¢teni po zatizeni d = 124 um.

Modul pruznosti materialu v méfeném misté je E = 210 000 N.mm2,

a) 46,2 N.mm

b) 46200 N.mm

¢) 95,5 N.mm=

d) 95450 N.mm

Jaké je podle CSN EN 13791 charakteristickd pevnost v tlaku betonu in situ fexis a
pevnostni tfida betonu, jestlize praimérna pevnost v tlaku betonu na 6 vzorcich (k=7
MPa) vysla 40 MPa, a minimalni pevnost v tlaku byla 30 MPa.

a) fekis = 26 MPa, pevnostni tiida je C 20/25

b) fekis = 30 MPa, pevnostni tfida je C 25/30

C) fekis = 33 MPa, pevnostni tiida je C 25/30

d) fekis = 33 MPa, pevnostni tfida je C 30/37



39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

Jaké pevnostni tiidé betonu podle EN 206-1 odpovida beton diivéjsi tiidy 2507
a) C 8/10

b) C 12/15

c) C 16/20

d) C 20/25

V minulosti pouzivana vyztuz 10512 ROXOR m4 tvar prifezu:
a) kruhovy se dvéma vystupky

b) dvou spojenych kruhti

c) Sestihranu

d) zaobleného ktize

Ktera z uvedenych nestmelenych podkladnich vrstev vozovky je nejinosnéjsi ?
a) Stérkopisek.
b) Mechanicky zpevnéné kamenivo.
c) Mechanicky zpevnéna zemina.
d) Sterkodrt.

K ¢emu slouzi zkouska pojizdéni kolem pti provadéni navrhu asfaltové smési ?
a. K posouzeni protismykovych vlastnosti povrchu vozovky.
K posouzeni odolnosti asfaltové smési proti tvorbé mrazovych trhlin
K posouzeni odolnosti asfaltové smési proti tvorbé trvalych deformaci.

2 oo

K posouzeni odolnosti asfaltové smesi proti povétrnostnim vlivim.

Jaky je minimdlni podé€lny sklon na pozemnich komunikacich

a. norma nepredepisuje Ziadnou minimalni hodnotu, zalezi na druhu
komunikace, materialu krytové vrstvy a vyslednému sklonu vozovky

pozaduje minimdlni hodnotu 0,5% v libovolném misté

pozaduje minimalni hodnotu 0,5% (0,3%) krom¢ inflexniho bodu a vrcholt
zakruzovacich obloukt

d. pozaduje minimalni hodnotu 0,5% (0,3%) v libovolném misté

Jaky je rozdil mezi piikopem a rigolem
a. neni mezi nim Zadny rozdil
b. rigol odvadi pouze vodu zpovrchu vozovky a prikop odvadi vodu
Z povrchu vozovky i ze zemni plané
c. rigol neni odvodnovaci zafizeni

d. piikop je hlubsi varianta piikopu a piikop ma prudsi sklony svahi nez rigol

Jakd je minimdlni $itka chodniku navrhovaného mezi vozovkou a ptilehlou zastavbou

a. 1.5m
b. 20m
c. 22m
d. 25m



46.

47.

48.

49.

50.

V trat'ové koleji s polomérem 1530 m a pfedpokladanou rychlosti vlakli osobni dopravy
140 km/h a nékladnich vlak 90 km/h se navrhne prevySeni

a) D =38 mm
b) D =83 mm
¢) D=151 mm

d) D = 38 mm pro nakladni vlaky a D = 83 mm pro osobni vlaky

Pti zfizovani bezstykové koleje se pi1 napnuti kolejnicovy pas dl. 400 m prodlouzil o
10 cm. Po jeho nésledném upnuti dojde ke zméné upinaci teploty vici aktudlni teploté
kolejnicové oceli, zména bude piiblizné (uvazujete ar = 1,15.10° K1, prokluz kotevniho
useku zanedbejte):

a)21,7°C

b) -21,7 °C

c)2,2°C

d) nedojde ke zméné¢

pouziti:

a) pricnych betonovych prazct pti rozdéleni ,,u*

b) pti¢nych betonovych prazct pii rozdéleni ,,c*

¢) pricnych betonovych prazci pti rozdé€leni ,,d*

d) pticnych betonovych prazcu pii rozd€leni ,,b*

Nedopravni zatiZzeni konstrukce Zelezni¢niho spodku je pfi navrhu prazcového podlozi
vyjadiena

a) polohou hladiny podzemni vody

b) hodnotou stupné CBR zemin zemni plan¢

C) stupném namrzavosti zemin zemniho télesa a konstrukénich vrstev

d) indexem mrazu

Pti transformaci vyhybky vzdy plati
a) uhel odboceni ziistava zachovan
b) délky kolejnic zistavaji stejné
¢) rychlost prijezdu vyhybkou vSemi sméry zistava zachovana
d) polomér odbo¢né vétve se zvetsi



Spravné odpovédi

1)d, 2)a, 3)a, 4)d, 5)d,
6)d, 7)c, 8)d, 9)c, 10)b,
11)d, 12)c, 13)a, 14)b, 15)d,

16)a, 17)a, 18)b, 19)b, 20)c

21a) 22c) 23b) 24c) 25c)
26c) 27a) 28c) 29c) 30d)
31c) 32c) 33a) 34d) 35b)
36c) 37a) 38d) 39c) 40d)
41b) 42c) 43a) 44b) 45a)

46b) 47a) 48a) 49d) 50a)



