Piiloha k Pokynu dékana ¢&. 3/2024

TEMATICKE OKRUHY SE ZKUSEBNIMI OKRUHY (OTAZKAMI) PRO
NSP STAVEBNI INZENYRSTVI — VODNI HOSPODARSTVI A VODNI STAVBY

Aktualizace k 4. 4. 2024

Povinny tematicky okruh — Vybrané staté 7 vodniho hospodaistvi a Z vodnich staveb

1. Komplex opatfeni pro Upravy odtokovych poméri v povodi, rozdéleni jednotlivych
skupin opatteni, podklady pro jejich navrh.

2. Technické a biotechnicka protierozni opatieni — specifikujte a popiste jednotliva liniova
a plosna opatieni. Dimenzovani protieroznich opatfeni — postup feSeni a metody vypoctu.

3. Vodni zakon — Obecné nakladani s povrchovymi a podzemnimi vodami a Povoleni
k nakladani s povrchovymi nebo podzemnimi vodami.

4. Vodni zdkon — Stavebni povoleni k vodnim diliim dle nového Stavebniho zékona.

5. Fluvidlni geomorfologie — vlivy na tvar pfirodniho koryta, zakladni korytotvorné procesy
a z nich vznikajici geomorfologické typy. Hydroekologicky monitoring tokd.

6.  ZlepSeni kvality hydromorfologického stavu tokii pomoci renaturaci a revitalizaci —
principy, konkrétni pravidla pro navrh ve volné krajing.

7.  Popiste, co je to nejistota typu A a B, dale popiSte postup stanoveni nejistoty typu B
u vybraného zdroje nebo jak mizeme u vybraného zdroje zjistit jeji velikost.

8.  Modelovani v pedologii (zakladni déleni model, dostupné softwary, zakladni rovnice).
9.  Recirkulaéni uprava bazénové vody. Mechanické ptedcisténi, filtrace, sorpce.
10. Dezinfekce bazénovych vod. Odstraiiovani fas.

11. Vyrovnavaci nadrz. Gravitacni a tlakova ¢ast recirkulacniho bazénového okruhu.
12.  Rozdéleni bazénl. Zakladani bazénii. Stavebni materialy a povrchy bazéni.

13.  Ulohy a metody linearniho a nelinedrniho programovani.

14.  Analyza a fizeni rizik.

15. Teorie grafl, metody sitové analyzy.

16. Genetické algoritmy, neuronové sité.

17. Metoda cisté soucasné hodnoty.

18. Metody projektového fizeni.

19. Zakladni pojmy V hydraulice podzemnich vod — vlastnosti vody a pdrovitého prostiedi
(hydraulicka vodivost, zasobnost, transmisivita atd.) a jejich stanoveni.

20. Modelovani proudéni podzemni vody, predpoklady, formulace problému, typy modelt,
fidici rovnice, okrajové podminky a pocate¢ni podminky.

21. Specialni problémy hydrauliky podzemnich vod (proudéni v nenasycené zoné, transport
rozpusténych latek, filtracni deformace zemin, stochastické modelovani).

22. Hydraulika studni, ¢erpaci pokus a jeho vyhodnoceni.

23. Postupy pro planovani a vedeni vystavby vodohospodaiskych staveb.

24. Objekty a organizace zafizeni staveniste.

25. Zakladani vodohospodaiskych staveb — postupy stavebnich praci, vyuziti mechanizace.

26. Provadéni vodohospodaiskych staveb — postupy stavebnich praci, vyuziti mechanizace.

27. Utel a zasady navrhu Gprav vodnich tokd, konstrukéni feSeni a zasady navrhu
vzdouvacich staveb na vodnich tocich, protipovodnova opatieni jako soucast Gprav
vodnich tok.

1



Tematické okruhy se zkusebnimi okruhy (otazkami) pro NSP Stavebni inzenyrstvi — vodni hospoddrstvi a vodni stavby

28.
29.
30.

Ptehrady a jejich funkéni zafizeni — konstrukéni feSeni a zasady navrhu.
Vodni elektrarny — typy vodnich elektraren, konstrukéni feSeni a zasady navrhu.

Vodni cesty a jejich soucasti — klasifikace vodnich cest, konstrukéni feSeni a popis funkce
soucasti vodnich cest.

Volitelny tematicky okruh — Rizeni odtokovych pomérii v povodi

1.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.

24,
25.
26.

Jaké jsou v Ceské republice nejpouzivangjdi soufadnicové systémy pii praci
v geografickych informacnich systémech (GIS).
Jaké digitalni modely terénu je mozné pouzivat v GIS a jak se tvofi.

Popiste georeferencovani v GIS a jaké vstupni vrstvy pro pfipojeni do prostiedi GIS jsou
na webovych strankach dostupné.

Jaké vrstvy jsou pro praci v prostiedi GIS voln¢ stazitelné ve formatu shp ¢i jako
podkladové mapy a které je nutno zakoupit.

Pravidla stanoveni kritickych profili a kritickych bodi a jejich sbérnych povodi
Vv prostiedi GIS.

Popiste metodu CN kiivek a tvorbu mapy CN v prostiedi GIS. Jaké vstupni vrstvy
a nastroje je potieba pii tvorbé mapy CN pouzit.

Postup stanoveni hodnoty potencionalni retence A, vysky ptfimého odtoku Ho, objemu
ptimého odtoku Oph a kulmina¢niho pratoku Qph.

Jaké jsou zasady tvorby vykresu (layout) v prosttedi GIS — nalezitosti odborné mapy.
Zasady stanoveni miry erozniho ohrozeni metodou USLE v prostfedi GIS.

Jak se stanovi faktor erodovatelnosti ptidy K v prostfedi GIS — vstupni vrstvy a postupy
stanoveni.

Jak se stanovi faktor erozni uc¢innosti desté R a faktor protieroznich opatteni P v prostredi
GIS — vstupni vrstvy a postupy stanoveni.

Jak se stanovi faktor délky a sklonu svahu LS v prostfedi GIS — vstupni vrstvy a postupy
stanoveni.

Jaké jsou znamé metody pro stanoveni faktoru délky a sklonu svahu LS v prostiedi GIS?

Co si ptredstavujete pod pojmem LPIS, kde a jak 1ze vrstvu ziskat a do jakych postupl
Vv prostiedi GIS vrstva LPIS vstupuje?

Co si predstavujete pod pojmem BPEJ, kde a jak Ize vrstvu ziskat a do jakych postupt
Vv prosttedi GIS vrstva BPEJ vstupuje?

Popiste zakladni vazby mezi fidicim subjektem a fizenym objektem.

Popiste konstrukci a pouziti dispecerskych grafu.

Popiste rozdil mezi deterministickym a stochastickym zplisobem fizeni nadrZe (zasobni,
ochranna funkce).

Popiste zpusoby tizeni on-line, in-line a off-line a feknéte hlavni rozdily mezi nimi.
Nakreslete a popiSte schéma vodohospodaiského dispecinku.

Popiste moZna rizika pii pouziti metod umélé inteligence pro fizeni odtoku vody z nadrze.
Popiste rozdily v ptistupu zvladani (fizeni) mezi piivalovou a regionalni povodni.
Vysvétlete pojmy preprocessing a postprocessing Vv souvislosti se systematickou
a nahodilou chybou.

Hydroenergeticka funkce nadrze a soustavy nadrzi.

Popiste kroky operativniho fizeni za povodné.

Vysvétlete rozdil mezi vyuzitim adaptivniho a uciciho se systému pro fizeni nadrze nebo
soustav.
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217.
28.
29.
30.

Jakym zplisobem lze implementovat nejistoty u fizeni nadrzi.

Uloha optimalniho fizeni soustavy nadri.

Vysvétlete pojem piechodova charakteristika a nakreslete, jak mize vypadat.
Regulatory.

Volitelny tematicky okruh — Ekologie v povodi

1.

10.
11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.

Co je to ptirodni Cistirna. Rozdil oproti aktivacni ¢istirng, hlavni vyhody a nevyhody
piirodni Cistirny.

Zasadni Cistici procesy probihajici na pfirodni cistirné — chemické, biochemicke,
fyzikélni, na kterych objektech probihaji jednotlivé procesy.

Technologické uspofadani piirodni COV podle druhu kanalizace a velikosti producenta.
Dimenzovani piirodni COV — postup a co viechno musi projektant uvazit.

Provozni uskali piirodni COV. Zasady pro spravny provoz, provozni naro&nost,
ekonomika provozu.

Charakteristika, sloZzeni a mnozstvi komunalnich odpadnich vod. Co lze distit ptirodni
Cistirnou a s ¢im si pfirodni ¢istirna neporadi.

Nakladani s odpady z p¥irodni COV. Kaly, rostliny — produkce, objemy, likvidace.
Konfigurace domovni pfirodni Cistirny, bezodtokova likvidace odpadnich vod.

Krajina pifirodni a kulturni. Kulturni krajina dle naruSenosti antropogenni Cinnosti.
Degradacni a regeneracni procesy v krajing.

Ekosystém — pojem, jeho slozky a provazanost. Biodiverzita ekosystému a jeji vyznam.
Ekologicka stabilita — pojem, projevy, hodnoceni, metodiky. Ekologicky vyznamny
segment krajiny a jeho vyznam.

Uzemni systém ekologické stability — princip, Grovné, skladebné &asti a zasady jejich
navrhu.

ZlepSeni vodniho rezimu krajiny — zdsady. MozZnosti uprav tokl pro zvyseni pestrosti
vodnich biotopil a ekosystémil.

Retence vody v krajin€ — budovani a obnova tiini, moktadu aj.

Péce o ptudni fond — principy zlepSovani kvality a Grodnosti, ptidni organismy. Nastroje
(DZES, AEKO atd.).

Ptirodé blizké hospodareni v lesich — cile, zasady, opatieni. Invazni druhy v krajiné.
Guldberg-Waagetv zakon, rovnovahy ve vodach, pH.

Zelezo a mangan — zdroje, formy, oxidace a redukce, vyznam.

Nutrienty: dusik a fosfor. Zdroje, formy, kolob¢h, vyznam.

Anorganické formy uhliku — zdroje, vyznam. Vapenato-uhli¢itanova rovnovaha.
Anorganické polutanty.

Organické polutanty.

Charakteristika povrchovych vod, eutrofizace a samocisténi.

Charakteristika podzemnich vod, hydrochemické klasifikace.

Rozd¢lte vodni nddrze podle obsahu zivin.

Definujte Shelfordiv zakon tolerance, uved’te piiklady. Definujte Liebigiiv zdkon
minima, uved’te ptiklady.

Popiste veliCiny, které jsou vysledkem testl toxicity — co vyjadiuji.

Definujte pojem saprobni systém — co vyjadiuje a jaké je déleni.

Jaké typy testil toxicity znate — vysvétlete zakladni principy.
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30.

Pro které organismy je typicka vertikdlni migrace v nadrzi a ¢im je zptisobena.

Volitelny tematicky okruh — Stokovdni a ¢isténi odpadnich vod
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.

29.

30.

Druhy a slozeni primyslovych odpadnich vod, technologie pouzivané k jejich ¢isténi.
Filtrace, sedimentace, odlucovani lehkych ¢astic.

Neutralizace, extrakce.

Srazeci reakce.

Redoxni reakce.

Cifeni.

Rozréazeni stabilizovanych emulzi.

Biologické ¢isténi v aerobnich podminkach.

Biologické ¢isténi v anaerobnich podminkach.

Technologie zpracovani kalt.

Membranové technologie ¢isténi.

Aktivacéni proces se separaci kalu ultrafiltraéni membranou (MBR).
Xenobiotika, jejich rozdéleni a dopady na Zivotni prostiedi.
Technologie k odstrafiovani mikropolutantli z odpadnich vod.

Nové technologie cisténi (mikrobidlni palivové clanky, dezintegrace kalu, aerobni
granulovany kal).

Oxidaéni technologie (AOP procesy).

Ziskavani surovin z odpadnich vod.

Materialova transformace Cistirenského kalu.

Zpisoby dopravy odpadni vody, Cerpaci technika ve stokovych sitich.

Principy navrhovani ¢erpaci stanice na stokové siti.

Vznik, Gcel a obsah Evropské vodni charty.

Jaké jsou typy adsorpce a jejich zakladni charakteristiky.

Dialyza a elektrodialyza — princip a pouZiti.

Princip a pouziti stripovani pro ¢isténi odpadnich vod.

Vlastnosti koloidnich soustav a Tyndalliv jev.

Ultrafiltrace — mezi které procesy patii a popis cirkula¢niho zpusobu provozu. Ptiklady
vyuZziti.

Vyhody a nevyhody elektroflotace a ptiklady jejiho pouziti.

Vysvétlete princip iontovymény a rozhodnéte, jestli a za jakych podminek lze pozit
iontoménice k odstranéni tenzida.

Ktery postup pfi termickém zpracovani odpadni vody se fikd Zimmermanntv. Popiste
princip.

Pouziti aktivniho uhli pfi €i$téni odpadnich vod.

Volitelny tematicky okruh — Voddrenstvi

© 0k owdE

Legislativa EU a CR v oblasti zasobovéni pitnou vodou.
Analyza spotieby vody.

Trubni materialy vodovodu.

Armatury na vodovodnich sitich.

Zasady navrhovani vodovodnich piipojek.

Zasady provozovani vefejnych vodovodi, provozni fady.
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7.  Tlakové zkousky vodovodi.

8.  Majetkova a provozni evidence vetejnych vodovoda.

9.  Hodnoceni technického stavu vodojemu a Cerpacich stanic.
10. Hodnoceni technického stavu ptivadéct a vodovodnich fadt.
11. Planovani rekonstrukei vodovodnich fadu.

12.  Ridici ventily ve vodarenskych distribuénich systémech.
13. Spolehlivost vodovodnich siti.

14. Analyza a posuzovani rizik vefejnych vodovodi.

15. Kvalita vody ve verfejnych vodovodech, sledované parametry.
16. Ochrana vodnich zdrojt.

17. Technologie upravy vody z povrchovych zdroji.

18. Technologie upravy vody z podzemnich zdroju.

19. Mikrobiologické ukazatele jakosti vody.

20. Radiologické vlastnosti vody a jejich uprava.

21. Membranové technologie pro Upravu vody.

22. Hodnoceni technického stavu upraven vody.

23. Hodnoceni technického stavu jimacich objektt.

24. Modelové a poloprovozni zkousky procesti upravy vody.
25. Kontejnerové upravny vody.

26. Nouzové zasobovani pitnou vodou.

27. Provozni fady vodovodu.

28. Specifika provozovani malych vodovodii.

29. Vodarenské sucho, opatieni proti suchu.

30. Navrhovani upraven vody.

Volitelny tematicky okruh — Modelovani proudéni

1.  Zékladni typy vstupnich dat vyuzivanych ve vodnim hospodéfstvi a nastroje pro jejich
zpracovani.

Statni mapové dilo, ortofoto, ZABAGED - piiklady a moznosti vyuziti.

Katastralni mapy, data o existenci inzenyrskych siti — ptiklady a moznosti vyuziti.
Vyskopisna data ve vodnim hospodafstvi — ptiklady a mozZnosti vyuZiti.

Hydrologicka data ve vodnim hospodafstvi — pfiklady a moZnosti vyuZiti.

o s N

Oborova vodohospodarska data (specializovana data o vodohospodaiskych systémech
a objektech) — piiklady a moznosti vyuziti.

~

Potenciélni proudéni.

8.  Eulerova soustava soufadnic.

9.  Lagrangeova soustava soufadnic.

10. Odvozeni rovnice kontinuity v 1D.

11. Odvozeni rovnice kontinuity ve 3D.

12. Substancialni derivace.

13. Pohybové rovnice ve 3D.

14. Pfetvofeni a tenzor rychlosti pfetvoreni.

15. Konstitutivni vztahy pro newtonovskou kapalinu.
16. Odvozeni Navier-Stokesovych rovnic.
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17.
18.
19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.

29.

30.

Odvozeni Reynoldsovych rovnic.
Matematické modely turbulence.
Co jsou metody feSeni DNS a LES.

Definice ,,modelu®, matematicky model, typy uloh — stavové veli€iny, pfimé a inverzni
modelovani, pocatecni a okrajové tlohy, postup pfi tvorbé matematického modelu.
Zakony zachovani a stavové rovnice, okrajové podminky, pocatecni podminky,
zjednodusujici predpoklady, princip spojitosti a determinismu.

Napjatost a pretvoieni hydrotechnickych staveb, lokalni a globalni stabilita, stavové
veli¢iny, zjednodusujici predpoklady.

Napjatost a pretvoreni hydrotechnickych staveb — matematicky model, okrajové
podminky a jejich zadavani, interpretace vysledkl, princip virtudlnich praci, pouziti
MKP.

Vybrané partie z hydrauliky podzemni vody — relaxa¢ni metoda (MKD), nestacionarni
tlakové proudéni podzemni vody pod hydrotechnickymi stavbami, uloha hledani volné
hladiny.

Poruseni hrazi prelitim, parametry poruseni, fyzikalni pfedstava, stavové veliCiny,
matematicky model, algoritmus.

Poruseni hrazi prlsakovou erozi, parametry poruseni, fyzikadlni pfedstava, stavové
veli¢iny, matematicky model, algoritmus.

Poruseni hrazi — interpretace vysledkd.

Modelovani jakosti ve vodnich tocich, typy tloh, o¢ekavané vysledky, cile modelovani,
data o jakosti vody, procesy ovliviiujici jakost vody, monitoring.

Bilan¢ni modely jakosti vody, stavové veli¢iny, formulace problému — fidici rovnice,
okrajové podminky, interpretace vysledk.

Dynamické modely jakosti, stavové veli¢iny, formulace problému — fidici rovnice,
okrajové podminky, interpretace vysledk.

Volitelny tematicky okruh — Navrhovdni vodnich staveb

1.
2.
3.

10.
11.

12.

Navrhovy a kontrolni pritok pro dil¢i ¢asti bezpe¢nostniho objektu.

Prokazovani bezpecnosti vodniho dila pro pfevadéni povodnovych vin.

Opatieni pfijimana K zajisténi bezpe¢nosti vodniho dila, které nevyhovi podminkam
soucasné legislativy.

Moznosti eliminace nebo omezeni vzniku pfiénych vin nadkritického proudu u §tol
spodnich vypusti.

Stanoveni kapacity Sachtového pielivu s Sachtou kruhového prifezu, stadia proudéni
Vv Sachté¢ a nélevce.

Ucel navrhovani sdruzenych bezpeénostnich objektli vodnich dél.

Navrh tvaru proudnicové plochy bezpecnostniho pielivu.

Opatieni pouzivana Kk zajisténi homogenizace proudu na vstupu do odpadni Stoly (za
vyusténim uzavéri nebo vytoku z kolena Sachtového ptelivu).

Zajisténi bezpe¢ného odtoku proudu z uzavért komor spodnich vypusti co do sméru
a stability vytokového paprsku.

Typy uzavért uzivanych na spodnich vypustech hradicich objektli vodnich dél.

Zpusoby zajisténi manipulace s hladinovymi uzaveéry klapkovymi, segmentovymi
a sektorovymi.

Druhy povodni a pfi€iny jejich vzniku — pfirozené a zvlastni povodné.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

Zakladni ptedpisy v protipovodiiové ochrané — smérnice, zdkony, vyhlasky, technické
normy, metodiky atd.

Proces zvladani povodnovych rizik, povodiové nebezpeci, zranitelnost, ohrozeni a riziko
— definice pojmu, zakladni principy.

Povodnové nebezpeci a metody jeho stanoveni — srazkoodtokovy proces, proudéni vody
Vv korytech tokl vcetné zaplavovych tizemi a proudéni podzemni vody ve vazbé na
povodinové nebezpedi.

Stanoveni povodinového rizika metodou matice rizika a metodou zalozenou na vyjadieni
potencialnich povodiovych skod — vstupni podklady, popis postupu zpracovani véetné
pouzitych nastroji, vystupy.

Hodnoceni efektivnosti technickych protipovodiiovych opatfeni — vstupni podklady,
popis postupu zpracovani véetné pouzitych nastroji, vystupy.

Protipovodiiové opatieni na vodnich tocich — Gipravy koryta toku a souvisejicich objektt
(popis funkce, konstruk¢ni feseni a zasady navrhu).

Protipovodiiova opatieni na vodnich tocich — ochranné zdi, ochranné hraze a mobilni

protipovodiiova opatieni (popis funkce, konstrukéni feSeni a zdsady navrhu).
Protipovodiiova opatfeni s retenci — umélé retencni prostory (popis funkce, konstrukéni
feSeni a zdsady navrhu).

Protipovodiiova opatieni v ploSe povodi a na kanaliza¢ni siti (piiklady a popis funkce).
Povodnova opatfeni (nestrukturdlni opatfeni) — opatfeni pfipravna, provadéna pii
nebezpeci povodné a po povodni (ptiklady, vyznam v ochrané pied povodnémi).
Pocatek pohybu splavenin — metody stanoveni, prediktory stanoveni, graficka zavislost
bezrozmérného smykového napéti na Reynoldsové ¢isle, ovliviiyjici faktory.

Usazovani splavenin — konecnd usazovaci rychlost, silova analyza, grafickd zavislost
odporového soucinitele na Reynoldsoveé ¢isle pro kulovité i nekulovité castice.

Pohyb splavenin v proudu — zplsoby pohybu ¢astic, vrstvy pohybu splavenin,
koncentra¢ni a rychlostni profil splavenin, grafickd zavislost bezrozmérného specifického
prutoku splavenin na bezrozmérném smykovém napéti, dnova dlazba, drsnost povrchu,
dnové utvary.

Transport splavenin v tocich — ¢asovy vyvoj pritoku splavenin, kiivka prutoku splavenin
pii prutokovych vlnach (hystereze), korytotvorny priitok, metody stanoveni pratoku
splavenin, rovnice spojitosti (1D, 2D).

Méfeni splavenin a usazenin v tocich a nadrZich — ur€ované veli¢iny, odbér vzork,
zpracovani vzorkil, vyhodnoceni veli¢in, stanoveni prutoku splavenin.

Ovliviiovani pratoku a pohybu splavenin — davody pro ovliviiovani, nastroje
k ovliviiovani, ptipady nutnosti ovliviiovani, odbéry a dotace, nasledky ovliviiovani.
ZanaSeni zdrzi — pohyb splavenin ve zdrzi, transport splavenin pies pielivy a jeho
disledky, opatfeni proti zanaseni zdrzi a vymilani koryt pod jezy, zanaseni vyvard, vliv
na odbérné objekty.

ZanaSeni nadrzi — zdroje splavenin, pohyb splavenin v nadrzi, typické tvary nanosi,
disledky zanaseni, stadia zanaseni, opatfeni proti zandSeni nadrze a vymilani koryta pod
hrézi.
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