| FAKULTA STAVEBNI VUT V BRNE
HH’H“ PRIJIMACI RIZENT
' DO NAVAZUJICICH MAGISTERSKYCH STUDIJNICH PROGRAMU

TEMATICKE OKRUHY PRO PRIPRAVU NA PRIJIMACI ZKOUSKY
Z ODBORNYCH PREDMETU
NMSP STAVEBNI INZENYRSTVI ¢ OBOR K

Zaklady stavebni mechaniky

Rovinné a prostorové soustavy sil, ekvivalence, rovnovaha, moment sily k bodu
Slozky vyslednice vnitinich sil pfimého prutu.

Piimé, $ikmé a lomené rovinné staticky urcité nosniky, diagramy vnitinich sil
Diferencialni podminky rovnovahy

Statika rovinnych soustav t¢les sloZzenych z hmotnych boda a tuhych desek, staticka a kinematicka
urcitost

Trojkloubovy lomeny nosnik bez tdhla a s tdhlem, Gerbertiv nosnik
Prostorové namahany pfimy a lomeny prut, prub¢hy vnitinich sil
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Prifezové charakteristiky rovinnych obrazct, kvadratické momenty, Steinerova véta, hlavni osy
prufezu, hlavni kvadratické momenty, Mohrova kruZnice, poloméry setrvacnosti, elipsa setrvacnosti

Rovinné ptihradové nosniky, staticka a kinematicka urcitost

Vypocet osovych sil v prutech ptihradové soustavy sty¢nikovou a pruse¢nou metodou

PruZnost a pevnost

Posunuti, deformace, napéti

Saint-Venantlv princip, véta o vzajemnosti smykovych napéti, linearni teorie pruznosti
Analyza prutu, prosté a slozené pfipady namahani prutu

Souvislost slozek vnitinich sil a slozek napéti

Prosty tah a tlak, staticky neurcité ptipady namahani, vliv zmeny teploty

Prosty ohyb, vypoctovy vztah normalového napéti

Mimostfedny tah a tlak, jadro prifezu, Sikmy a prostorovy ohyb

Smykova napéti za ohybu, masivni a tenkosténné prurezy

Vliv smyku na pfetvofeni nosniku, prosty smyk, stied smyku, vysecové souradnice

Krouceni volné, vazané, bimoment, normalovd a smykova napéti, volné krouceni masivniho
kruhového a nekruhového priifezu, tenkosténny prifez uzavieny, otevieny

Pretvoteni ohybanych prut, diferencialni rovnice ohybové Cary a jeji integrace, metoda
pocate¢nich parametrl (Clebschova), Mohrova metoda

Stabilita a vzpérna pevnost tlaCenych prutd, teorie druhého fadu, kritické zatizeni, Eulerovo feseni,
vzpérna délka a Stihlost prutu, vzpérnostni soucinitel

Prostorova napjatost a deformace v bodé¢ télesa
Hlavni normalova napéti pti rovinné napjatosti, extrémni smykova napéti, Mohrova kruznice napéti

Zaklady teorie plasticity, Misesova a Trescova podminka



Statika

Virtualni prace vnéjsich a vnitinich sil, Lagrangetv princip virtualnich praci
Maxwelliv—Mohriv vztah, vliv deformaéniho zatiZeni na deformaci prutt
Verescaginovo pravidlo

Urceni posunuti a pootoceni ptimych a lomenych nosnikli metodou jednotkovych sil
Vypocet posunuti piihradovych nosnikt metodou jednotkovych sil

Metody pro feSeni staticky neurc¢itych prutovych konstrukci

Staticka neurcitost

Reseni prutovych konstrukei silovou metodou, kanonické rovnice

Utinky zmény teploty, vliv daného popusténi podpor

Spojity plnosténny nosnik, tfimomentové rovnice

Jednoduchy staticky neurcity nosnik, vliv osového zatizeni

Vyuziti tvarové symetrie prutové konstrukce, rozklad obecného zatiZeni, nahradni vazby
Rovinné oblouky fesené silovou metodou

Staticky neurcity ptihradovy nosnik feSeny silovou metodou

Obecna deformaéni metoda, vypoctovy model, stupefi pretvarné neurcitosti
Primarni vektory a lokalni matice tuhosti

Prut kloubov¢ pfipojeny, vliv konzoly ptripojené do uzlu

Geometricka transformace, globalni matice a vektory prutu

Analyza prutové soustavy, kodové ¢islo, lokalizace

Vypocet vnitinich sil a deformaci na prutech, urceni reakci konstrukce
Teplotni vlivy, popusténi podpor

Reseni prostorovych ramii deformaéni metodou

Ptihradovy nosnik feseny obecnou deformacni metodou

Zjednodusena deformacni metoda, sty¢nikova a patrova rovnice

Stavebni mechanika

Pohyblivé zatizeni, pfic¢inkové Cary, analyticka a kinematicka metoda

Pri¢inkové cary statickych veli¢in prostého nosniku, konzoly, nosniku s pfevislymi konci,
Gerberova nosniku

Uréeni extrémii od pohyblivého zatizeni, Winklerovo, bfemenové a Solinovo kritérium
Obor bfemene soustavy sil a ¢ara maximalnich ohybovych momentt

Kritérium pro maximalni posouvajici silu

Pohyblivé zatizeni na spojitém nosniku, feSeni pric¢inkovych ¢ar kinematickou metodou
Prut staticky neurcitého nosniku s nabéhem, numericka integrace

Vliv poddajného pfipojeni prutu, excentrické ptipojeni prutu do uzlu

Pruznoplasticka analyza prutu, mezni plastické inosnost prutu, mezni plastickd unosnost rdmové
konstrukce a mezni stavy poruseni

Linearni stabilita ramovych soustav
Tuhost izolovaného prutu se zapocetim vlivu osové sily na ohyb prutu

Podminka stability, Eulerovo kritické zatizeni, tvary ztraty stability, paradox vzpérnych délek



* Geometricky nelinearni feSeni s pocate¢nimi imperfekcemi, stabilitni FeSeni
* Analyza tenkosténnych prutt, deplanace prifezu

* Krouceni volné a vdzané, Vlasovovy ptedpoklady

* Vysecové charakteristiky a stfed smyku, Normalova a tecna napéti

* ResSeni vazaného krouceni tenkosténného otevieného praiezu

Pruznost a plasticita

* Prostorova napjatost a deformace

* Zakladni rovnice pruznosti

* Rovinna napjatost a rovinna deformace, rotaéné symetrické tlohy
* Energetické principy a varia¢ni metody v mechanice kontinua
* Metoda konec¢nych prvki

* Konecné prvky pro feseni 2D tloh

* Izopametrické kone¢né prvky, Gaussova numericka integrace
* Teorie tlustych a tenkych desek, okrajové podminky

* Zvlastni typy desek

* Teorie skofepin, membranovy a ohybovy stav

* Konecné prvky pro feseni skofepin

* Prostorové konecné prvky

» Statické feSeni zdkladovych konstrukci, modely podlozi

* Analyza pruznoplastického stavu a mezni plasticka inosnost prutovych konstrukei



