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POČÍTAČOVÉ VIDĚNÍ 
VE VOJENSKÉ PRAXI
• lidské vidění a vnímání
• digitální zpracování a analýza obrazu
• detekce objektů
• využití umělé inteligence 

a neuronových sítí

Vojenská střední škola a Vyšší odborná škola

Ministerstva obrany v Moravské Třebové
Ing. Michal Vojkůvka, Ph.D.
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Počítačová grafika Computer Graphics

Obor výpočetní techniky, který používá počítače k tvorbě umělých 
grafických objektů a dále také na úpravu zobrazitelných
a prostorových informací, nasnímaných z reálného světa.

Rastrová grafika (bitmapová)

Vektorová grafika
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/ca/Rastervrp.png

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/6b/
Bitmap_VS_SVG.svg/1280px-Bitmap_VS_SVG.svg.png
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Barevné modely
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CMY RGB
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Vyjádření barev v modelu RGB

1 B = 8 b
1 bajt = 8 bitů

□□□□□□□□ 28 = 256      0 … 255 

23∙8 = 224 = 16 777 216 barev (režim TrueColor)

1 B       1 B        1 B
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https://www.pixabay.com
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7https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/a6/Grey_square_optical_illusion.svg/1280px-Grey_square_optical_illusion.svg.png

Optické klamy
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https://michaelbach.de/ot/ang-obliqueSimple/index.html
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Počítačové zpracování obrazu
Digital Image Processing
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Počítačové vidění Computer Vision

• odvětví výpočetní techniky a vývoje softwaru zabývající se vytvářením 
zařízení schopných získávat informaci ze zachyceného obrazu,

• může jít i o zpracování videa, obrazu z více zdrojů nebo dat
z lékařských vyšetření.

Související obory
• umělá inteligence
• fyzika
• neurobiologie
• . . .

15

https://www.pixabay.com

Použití počítačového vidění

• ovládání procesů, například v autonomních vozidlech nebo 
průmyslových robotech,

• detekce jevů, například při sledování změn bezpečnostního 
kamerového záznamu,

• organizace informací, například při indexování databází obrázků nebo 
videí,

• modelování objektů nebo prostředí, například při analýze obrazů
z lékařských zobrazovacích technik,

• interakce, například pro zpracování vstupu při interakci počítače
s člověkem.

16
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Umělá inteligence Artificial Intelligence

Obor informatiky zabývající se tvorbou systémů řešících komplexní 
úlohy jako je rozpoznávání či klasifikace, např. v oblastech zpracování 
obrazu (ve formě pixelů) či zpracování psaného textu či mluveného 
jazyka (ve formě počítačového kódu), nebo plánování či řízení na 
základě zpracování velkých objemů dat.
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Oblasti umělé inteligence

• Strojové učení Machine Learning

• (Umělé) neuronové sítě (Artificial) Neural Networks

• Počítačové vidění Computer Vision

• Dolování (dobývání) dat Data Mining

• Zpracování přirozeného jazyka Natural Language Processing

• Robotika Robotics

• . . .

18



Počítačové vidění ve vojenské praxi

10

Vojenská střední škola a Vyšší odborná škola

Ministerstva obrany v Moravské Třebové

Strojové učení Machine Learning

Podoblast umělé inteligence zabývající se algoritmy a technikami, které 
umožňují počítačovému systému „učit se“. Učením v daném kontextu 
rozumíme takovou změnu vnitřního stavu systému, která zefektivní 
schopnost přizpůsobení se změnám okolního prostředí.

Typy strojového učení
• učení s učitelem (s dohledem),

• učení bez učitele (bez dohledu),

• kombinace učení s učitelem a bez učitele,

• zpětnovazební učení („posilovací“).
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https://www.pixabay.com
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ChatGPT

• Generative Pre-trained Transformer

• chatbot spuštěný firmou OpenAI v listopadu 2022

• https://chat.openai.com/chat

21
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Otázka

Odpověď
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Lze použít umělou inteligenci i ve vojenství?

Ano, umělá inteligence (AI) nachází uplatnění i ve vojenství a má potenciál přinést různé výhody a inovace do vojenského 
prostředí. Následují některé oblasti, ve kterých se AI v současnosti v vojenství využívá nebo je její použití zkoumáno:

1. Autonomní systémy: AI může být využívána pro vývoj autonomních systémů, jako jsou bezpilotní prostředky (drony), robotické 
vojenské systémy nebo autonomní vozidla. Tyto systémy mohou provádět různé úkoly, včetně průzkumu, monitorování, 
dodávek, vyhledávání a dalších operací na základě inteligentního rozhodování.

2. Rozpoznávání a analýza obrazu: AI může pomáhat vojenským jednotkám při rozpoznávání a analýze obrazu, například 
prostřednictvím pokročilých algoritmů pro detekci a klasifikaci cílů na základě vizuálních dat z dronů nebo satelitů.

3. Prediktivní analýza: Vojenské organizace mohou využívat AI k analýze velkých objemů dat a predikci budoucích událostí. To 
může pomoci při strategickém plánování, předvídání rizik, identifikaci trendů a rozhodování založeném na datových modelech.

4. Kybernetická bezpečnost: AI může být použita pro detekci a obranu proti kybernetickým hrozbám. Pokročilé algoritmy 
strojového učení mohou identifikovat anomálie a neobvyklé vzorce v síťovém provozu, aby pomohly odhalit potenciální hrozby 
a reagovat na ně.

5. Logistika a řízení dodávek: AI může optimalizovat logistické procesy a řízení dodávek ve vojenském kontextu. Pomocí 
pokročilých algoritmů může AI analyzovat a predikovat potřeby zásob, optimalizovat trasování a plánování logistických operací
a pomoci s efektivním řízením zásob a zdrojů.

Je však důležité zdůraznit, že použití AI ve vojenství vyvolává také etické a bezpečnostní otázky, které musí být řádně zohledněny.
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Davis–Monthan Air Force Base
Tucson, Arizona, USA

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/28/US_Navy_040204-N-3122S-004_An_aerial_image_of_the_Aerospace_Maintenance_
and_Regeneration_Center_%28AMARC%29_located_on_the_Davis-Monthan_Air_Force_Base_in_Tucson%2C_Ariz.jpg/1280px-thumbnail.jpg
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Aero L-39ZA Albatros
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http://czechairforce.com/wp-content/uploads/2018/03/news_57_Albik2344_2010year.jpg
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Permanentní družicová stanice

TUBO

GNSS anténa Leica AR25

33

MGRS

33UXQ16025156

https://oko.pecny.cz/vesog/stanice/otubo1.jpg https://oko.pecny.cz/vesog/stanice/otubo2.jpg

https://leica-geosystems.com/-/media/images/leicageosystems/products/uncategorized-products/
leica_ar25_pic_2360x714.ashx?h=714&la=en&w=2360&hash=2AC1158C3CDE8DD9A7392B437216BBE9

34



Počítačové vidění ve vojenské praxi

18

Vojenská střední škola a Vyšší odborná škola

Ministerstva obrany v Moravské Třebové

35

36



Počítačové vidění ve vojenské praxi

19

Vojenská střední škola a Vyšší odborná škola

Ministerstva obrany v Moravské Třebové

37

38



Počítačové vidění ve vojenské praxi

20

Vojenská střední škola a Vyšší odborná škola

Ministerstva obrany v Moravské Třebové

39G
o

la
n

H
ei

gh
ts

40D
ea

d
Se

a

Optické rozpoznávání znaků (OCR)
Optical Character Recognition
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Vorwort
Dieses Buch verdankt Entstehung und Anlage dem Opern-
besucher. Der Verfasser hat zwölf Jahre als Musikkritiker für
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https://www.newocr.com
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Vorwort
Dieses Buch verdankt Entstehung und Anlage dem Opern-
besucher. Der Verfasser hat zwölf Jahre als Musikkritiker für

Vorwort
Dieses Buch verdankt Entstehung und Anlage dem Opern-
befucher. Der Verfasser hat zwölf Jahre alg INusikkritiker für

46К
и

їв



Počítačové vidění ve vojenské praxi

24

Vojenská střední škola a Vyšší odborná škola

Ministerstva obrany v Moravské Třebové

47M
o

ra
vs

ká
 T

ře
b

o
vá

48



Počítačové vidění ve vojenské praxi

25

Vojenská střední škola a Vyšší odborná škola

Ministerstva obrany v Moravské Třebové

VBI HIC IN TRIBOVIA
INTRA SEPTIMESTRE IN PESTE DECESSERANT 

PII SACERDOTES QVATVOR CONSVL IVDEX QVINQVE SENATORES
AC EX RELIQVO POPVLO PIO CIRCITER PERSONAE NONGENTAE 

INGRESSA DVCIS SVI SERENISSIMI BENEFICENTIA 

VRBIS TRIBOVIENSIS DECANVS SENATVS ET POPVLVS
POST PESTEM SVPERSTES IPSA QVAE VOVIT POSTERIS EREXIT

Interpunkční znaménka byla záměrně vynechána.

49

VBI HIC IN TRIBOVIA
INTRA SEPTIMESTRE IN PESTE DECESSERANT 

5 + 1 + 1 + 100 + 1 + 1 + 5 + 1 + 1 + 1 + 1000 + 1 + 500 + 100

PII SACERDOTES QVATVOR CONSVL IVDEX QVINQVE SENATORES
AC EX RELIQVO POPVLO PIO CIRCITER PERSONAE NONGENTAE 
1 + 1 + 100 + 500 + 5 + 5 + 100 + 5 + 50 + 1 + 5 + 500 + 10 + 5 + 1 + 5 + 100 + 10 + 50 + 1 + 5 + 5 + 50 + 1 + 100 + 1 + 100 + 1

INGRESSA DVCIS SVI SERENISSIMI BENEFICENTIA 
1 + 500 + 5 + 100 + 1 + 5 + 1 + 1 + 1 + 1000 + 1 + 1 + 100 + 1

VRBIS TRIBOVIENSIS DECANVS SENATVS ET POPVLVS
POST PESTEM SVPERSTES IPSA QVAE VOVIT POSTERIS EREXIT

5 + 1 + 1 + 5 + 1 + 1 + 500 + 100 + 5 + 5 + 5 + 50 + 5 + 1000 + 5 + 1 + 5 + 5 + 5 + 1 + 1 + 10 + 1 

I 1
V 5
X 10
L 50
C 100
D 500
M 1000

1718

50

CHRONOGRAM
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Můžeš mi prosím vysvětlit význam tohoto textu?

VBI HIC IN TRIBOVIA INTRA SEPTIMESTRE IN PESTE DECESSERANT 

PII SACERDOTES QVATVOR CONSVL IVDEX QVINQVE SENATORES AC EX RELIQVO POPVLO PIO CIRCITER 
PERSONAE NONGENTAE 

INGRESSA DVCIS SVI SERENISSIMI BENEFICENTIA 

VRBIS TRIBOVIENSIS DECANVS SENATVS ET POPVLVS POST PESTEM SVPERSTES IPSA QVAE VOVIT 
POSTERIS EREXIT

51

52

Text, který jste mi předložil, je v latině a obsahuje informace o událostech, které se odehrály v Triboniu
během sedmiměsíčního období v době morové epidemie.

Zde je překlad textu do češtiny:

"VBI HIC IN TRIBOVIA INTRA SEPTIMESTRE IN PESTE DECESSERANT"
Kde zde v Triboniu v průběhu sedmiměsíčního období v morové epidemii zemřeli.

"PII SACERDOTES QVATVOR CONSVL IVDEX QVINQVE SENATORES AC EX RELIQVO POPVLO PIO CIRCITER 
PERSONAE NONGENTAE"
Zbožní kněží čtyři, konzul, soudce pět, senátoři a další pobožní lidé zhruba devět set osob.

"INGRESSA DVCIS SVI SERENISSIMI BENEFICENTIA"
Veškeré (úmrtní) příjmy od svého nejvznešenějšího vůdce příznivým způsobem.

"VRBIS TRIBOVIENSIS DECANVS SENATVS ET POPVLVS POST PESTEM SVPERSTES IPSA QVAE VOVIT POSTERIS 
EREXIT"
Zůstal (přežil) děkan města Tribonie, senát a lid po morové epidemii sami se zaslíbením věnovat budoucím 
generacím.
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53

Tento text je napsán v latině a popisuje události, které se staly v Tribu, což je pravděpodobně jméno města.

V první větě se říká, že v průběhu sedmi měsíců během moru zemřelo VBI HIC IN TRIBOVIA INTRA 
SEPTIMESTRE IN PESTE DECESSERANT, což znamená "Zde v Tribu během sedmi měsíců během moru zemřeli".

Ve druhé větě jsou uvedeny některé zemřelé osoby, jako jsou "PII SACERDOTES" (ctihodní kněží), "QVATVOR 
CONSVL" (čtyři konzulové), "IVDEX QVINQVE SENATORES" (pět soudců senátu) a "EX RELIQVO POPVLO PIO 
CIRCITER PERSONAE NONGENTAE" (další asi 900 lidí z dobrého lidu).

Poté je řečeno, že "INGRESSA DVCIS SVI SERENISSIMI BENEFICENTIA", což znamená "Díky štědrosti svého 
nejjasnějšího vůdce" a pravděpodobně odkazuje na to, že někdo dal peníze nebo jiné zdroje na obnovu města 
po moru.

V poslední větě se zmiňuje, že "VRBIS TRIBOVIENSIS DECANVS SENATVS ET POPVLVS POST PESTEM 
SVPERSTES IPSA QVAE VOVIT POSTERIS EREXIT", což by se dalo přeložit jako "Po moru přeživší senát a lid 
Tribu sami postavili to, co slíbili budoucím generacím". Zde se zdá, že senát a lid Tribu společně obnovili 
město po moru a vztyčili památník slibující budoucím generacím.
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TREBOVIA je Moravská Třebová. Zkus mi to prosím přeložit ještě jednou.

Omlouvám se za nesprávnou interpretaci původního textu. Níže je překlad, který 
lépe odpovídá tvému požadavku:

V Moravské Třebové v průběhu sedmi měsíců během morové epidemie zemřeli:
• Věrní kněží
• Čtyři konzulové
• Pět soudců senátu
• Přibližně devět set dalších ctihodných lidí z obyčejného obyvatelstva

.

.

.

.
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Proč je v tomto latinském textu místo písmene U použito písmeno V?

V latinském jazyce se ve starověkých textech často používalo písmeno "V" jak 
pro zápis samohlásky "u", tak pro zápis souhlásky "v". Praxe zápisu "u" jako "v" 
je známa jako "V-notace" nebo "V-varianta".

Toto použití písmena "V" místo "U" bylo běžné v latinském psaní a tisku až do 
pozdního středověku. Z historických důvodů bylo zvykem psát "U" jako "V", což 
bylo tradiční konvencí. Takže v textu, který jste předložil, je písmeno "V" použito 
jako zápis samohlásky "u" v souladu se starověkou latinskou praxí.

SENATVS
POPVLVSQVE∙ROMANVS

DIVO∙TITO∙DIVI∙VESPASIANI∙FILIO
VESPASIANO∙AVGVSTO

Forum Romanum

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/40/Arch.of.Titus-Inscription.jpg
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Víš, co to je chronogram?

Ano, znám pojem "chronogram". Chronogram je zvláštní typ kalendáře nebo 
literárního vyjádření, které využívá různých číselných hodnot (často římských číslic) 
v textu, aby získalo skrytou informaci nebo data. Chronogramy byly tradičně 
používány pro zvýraznění určitých let, výročí nebo datací v historických 
dokumentech, knihách nebo památnících.

Každá písmenka v chronogramu mají numerickou hodnotu a když jsou tyto hodnoty 
sečteny, výsledek poskytuje konkrétní rok nebo datum. Tyto hodnoty jsou obvykle 
vyjádřeny pomocí různých typů písmen nebo znaků, které mají přidělené 
numerické hodnoty. Například, v latinském jazyce se často používaly speciální 
symboly pro znaky s přiřazenými římskými číslicemi.

Chronogramy byly v minulosti často používány v náboženských textech, 
památnících nebo na pamětních sloupech k zdůraznění významných dat. Dnes se 
chronogramy občas vyskytují jako literární hříčky nebo zajímavosti ve formě básní 
nebo motto.
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Víš, jaké číslo skrývá tento chronogram? 
VBI HIC IN TRIBOVIA INTRA SEPTIMESTRE IN PESTE DECESSERANT 

Určení čísla skrytého v chronogramu zahrnuje hledání písmen, která tvoří římskou 
číslici. Chronogram je styl psaní, kde se používají specifické písmena kódující určité 
římské číslice. V tomto textu, když jsou z písmen vybrána pouze ta, která 
reprezentují římské číslice, vznikne chronogram "MDCLXVI", což odpovídá roku 
1666. Toto číslo pravděpodobně odkazuje na rok, kdy došlo k morové epidemii v 
Moravské Třebové a většina lidí uvedených v textu zemřela.

Ale vždyť tam žádné písmeno X není!

Omlouvám se za předchozí omyl. Při přezkoumání textu jsem si všiml, že jsem 
udělal chybu. Skutečně tam není písmeno "X" v textu, které odpovídá římské číslici 
10. Mým omylem bylo, že jsem ho zahrnul do předchozího vysvětlení. Omlouvám 
se za zavádějící informaci.

Z textu "VBI HIC IN TRIBOVIA INTRA SEPTIMESTRE IN PESTE DECESSERANT" nelze 
identifikovat žádnou konkrétní římskou číslici nebo chronogram. Neexistuje žádný 
zjevný numerický význam ukrytý ve slovech tohoto textu. Mohlo by to být pouze 
literární vyjádření nebo historický popis událostí, který není spojen s přímým 
numerickým kódem.

58

Ale vždyť tam žádné písmeno X není!

Omlouvám se, udělal jsem chybu. Můj předchozí výklad nebyl správný. Správná 
odpověď je, že v chronogramu "VBI HIC IN TRIBOVIA INTRA SEPTIMESTRE IN PESTE 
DECESSERANT" se skrývá číslo 1770.
V tomto případě jsou některá písmena v textu zdůrazněna (většinou velkým 
písmenem) a tato písmena tvoří římská čísla. Pokud vezmeme v úvahu pouze ta 
zdůrazněná písmena, pak vznikne chronogram VBIHITIIIIIIIIIIPDSSMT, který 
obsahuje 17x "I" (římská číslice pro jedna), 2x "V" (pět), 1x "X" (deset), 3x "D" 
(500), 1x "M" (1000) a 1x "P" (50). Pokud sečteme tyto čísla, získáme celkovou 
hodnotu 1770, která tedy zřejmě odkazuje na rok, kdy se stala událost popsaná v 
textu.

Proč je tam "I" 17x?

Omlouvám se za další chybu ve výkladu. Opět jsem učinil nepřesný výpočet. Při 
přehlédnutí mé chyby je zjevné, že se v textu "VBI HIC IN TRIBOVIA INTRA 
SEPTIMESTRE IN PESTE DECESSERANT" nevyskytuje žádné římské číslo.

Je možné, že jsem se spletl při interpretaci původního textu jako chronogramu. 
Lituji způsobeného zmatku a případné nepřesnosti ve výkladu.

P
O

 P
Ř

EG
EN

ER
O

V
Á

N
Í O

D
P

O
V

ĚD
I



Počítačové vidění ve vojenské praxi

30

Vojenská střední škola a Vyšší odborná škola

Ministerstva obrany v Moravské Třebové

59

Azure Cognitive Services

Optické rozpoznávání znaků           Prostorová analýza      Analýza obrazu

https://portal.vision.cognitive.azure.com
https://azure.microsoft.com/cs-cz/products/cognitive-services/
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Optické rozpoznávání znaků
Optical Character Recognition
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Prostorová analýza
Spatial Analysis

Analýza obrazu
Image Analysis
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Spatial analysis / Count people in an area
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Image analysis / Detect common objects in images
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Image analysis / Extract common tags from images

66

Image analysis / Detect common objects in images



Počítačové vidění ve vojenské praxi

34

Vojenská střední škola a Vyšší odborná škola

Ministerstva obrany v Moravské Třebové

67

68

Image analysis / Detect common objects in images
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Image analysis / Detect common objects in images
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Image analysis / Add captions to images
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Image analysis / Extract common tags from images
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Image analysis / Add captions to images
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Image analysis / Detect common objects in images
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Image analysis / Extract common tags from images
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Image analysis / Add captions to images
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Image analysis / Detect common objects in images
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Image analysis / Detect common objects in images
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Image analysis / Extract common tags from images
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Použité zdroje

Wikipedia
https://www.wikipedia.org

Pixabay
https://www.pixabay.com

51 Illusions & Visual Phenomena with explanations by Michael Bach
https://michaelbach.de/ot/index.html

VESOG – Výzkumná a experimentální síť pro observace s GNSS (permanentní GNSS stanice TUBO)
https://oko.pecny.cz/vesog/stanice/tubo.html

Vyřazený L-39ZA Albatros „2344“ přemístěn do Moravské Třebové
https://czechairforce.com/news/vyrazeny-l-39za-albatros-2344-premisten-do-moravske-trebove/

Aero L-39 Albatros
https://www.vojsko.net/letecka-technika/35-cvicna-letadla/510-aero-l-39-albatros

Technický popis letounu L-39
http://l-39.cz/L-39_popis.html

Dokumentace k počítačovému zpracování obrazu
https://learn.microsoft.com/cs-cz/azure/cognitive-services/computer-vision/
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