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Vstupni informace k modulu

Cile

Cilem tohoto textu je objasnit problematiku tvorby a provozu informa¢nich
systému, které se opiraji o ukladani dat a ziskavani informaci z databazovych

systéma. Préce s timto typem programa je totiZz odliSnd od préace s programy,
které vétSina uZivateli bézné pouZivda, coz jsou textové editory, grafické nebo
rizné vypocetni programy. Zde vzdy pracujeme s ur¢itym souborem, ktery
upravujeme do konecné podoby.

Od informacniho systému ocekavame, Ze nam pomuize nejen ziskat potrebnou
informaci, ale bude zaroven vynucovat pravidla, ktera vznik poZadované in-
formace zajisti. U informac¢niho systému také vZdy oc¢ek&vame, Ze bude pouZi-
van mnoha navzajem kooperujicimi uZivateli s raznymi rolemi. Néktefi uZiva-
telé mohou byt odpovédni za potizovani a vkladani potiebnych dat, jini za pro-
vadeni analyz a statistickych piehleda, dalSi pak pouzivaji poskytovana data ke
své préci nebo celkovému tizeni instituce. Informac¢ni systém musi viem sku-
pinam uzivatela zajistit spravny systém opravnéni K jejich ¢innostem a zabranit
operacim, které nedodrZuji stanovend pravidla.

Prostudovani tohoto textu by nam mé¢lo pomoci orientovat se v oblasti pouZi-
vanych postupt pii ndvrhu informac¢nich systému a poskytnout zakladni pie-
hled o moznostech dnesnich technologii a architektur, na nichZ jsou informacni
systémy zalozeny.

Pozadované znalosti

Tento kurz je urcen i pro ty, ktefi jeSté¢ s Zzadnym databazovym systémem ne-
pracovali, tudiZ se neocekavaji, krom¢ bézné pocitacové gramotnosti (uZivatel- (D
ska Uroven dovednosti v prostiedi operac¢niho systému Windows), Zadné pred-

chozi znalosti v této oblasti. Proto je podstatna cast texta vénovana nezbytné
databazové problematice.

Doba potiebna ke studiu

Doba potiebna ke zvladnuti tématu tohoto textu je zavisla na zkuSenostech,
které s databdzemi mate. Pokud si na otazku, co je to databaze odpovite ,,néja-

kad data“ a otazkou, jak to vlastn¢ funguje, jste se dosud nezabyvali, budete

patrn¢ k pochopeni textu potiebovat asi 8 aZz 10 hodin studia.

Kli¢ova slova
Data, informace, informaéni systém, informacni technologie, t¥ivrstva architek-

tura, databazova technologie, databéze, databazovy systém, SRBD, databazovy
model, relace, struktura, atribut, datové typy, tabulka, vztahy, primarni kli¢,




cizi kli¢, databazové jazyky, DDL, DML, DCL, SQL, integrita, redundance,
konzistence, transakce, E/R diagram.

Pouzita terminologie

Diskutovana problematika se neustale vyviji, takZe ¢eska terminologie nemusi
byt vZdy exaktni. V textu je ¢asto uvadéna i odpovidajici anglicka terminolo-
gie. Pro néktera ¢asto uzivana spojeni se v textu zavad¢ji zkratky, které jsou pfi
prvnim vyskytu takového textu uvedeny v zavorkach.
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1. Uvod

Kdybychom méli charakterizovat souc¢asnost, asi by z mnoha Ust zaznéla pfi
tomto popisu v néjakém tvaru slova jako komunikace, informace, globalizace:
telekomunikace, informacni technologie, informac¢ni systémy, globalni rozSite-
ni, ... Ano, dnesni svét je posedly informacemi. Informacni systémy dnes zajis-
tuji chod témér celé spole¢nosti: najdeme je ve vyrobni sféie, statni sprave,
finan¢nich Ustavech, zdravotnictvi, ve Skolstvi i armadé. Nasazuji se nejen ve
velkych organizacich a institucich, zacinaji se uplatiiovat i v menSich firméach
a provozech. Pouziva je stale vétSi pocet lidi. Piinosy vyuZiti informacnich
technologii (IT) jsou obrovské: nové vyrobni technologie, zvySeni produktivity
prace, zvyseni kvality fizeni. Vlivy IT vSak mohou byt i negativni. Z pohledu
pracovniki mohou ohrozZovat jejich pracovni pozice, protoZe rychlost vyvoje
informacnich technologii vede ke zvySenym poZzadavkam na kvalifikaci lidi.
Znalosti velmi rychle zastaravaji, je nutna rekvalifikace a stala potieba sledovat
nové trendy, mohou se projevit i vlivy na fyzické a psychicke zdravi.

2. Informaéni systémy a informacni technologie

zpracovavajici data za Ucelem poskytovani informaci. Piedstavuje soubor
komponent, jez spliuji urcity cil. Timto cilem mohou byt napt. informace
o pacientech, pak jednoduchym informa¢nim systémem muZe byt kartotéka
Iékare. Nebo informace o pohybu vozidel ve firmég, které se zaznamenavaji do
knihy jizd. V dneSni dobé si sice IS piedstavujeme vétSinou v elektronické po-
dobg, ale nutn¢ to tak byt nemusi. DuleZité je, Ze IS disponuje nastroji pro
sber, ukladani, udrzbu a prezentaci dat. V tomto textu vSak pokud budeme
zminovat IS, budeme piedpokladat, Ze pracuji na pogcitacich — obsahuji tedy
automatizovanou ¢ast; v tomto textu se budeme Siieji zabyvat problematikou
databazovych technologii.

Z obecného hlediska chapeme informacni systém (IS) jako integrovany systém

V soucasnosti je kazdy IS postaven na databazovém systému, ktery piedstavuje
vySe zminovany nastroj pro sbér, ukladani a manipulaci s daty a mazeme jej
znézornit napiiklad tak, jak ukazuje obrézek 2.1.

Informagni systém

Databazovy systém

Systém fizeni baze dat Data

UZivatelé

Obr. 2.1 Komponenty informacniho systému




2.1. Vyvoj technologie pro zpracovani dat

Prvni pocitace byly navrzeny piedevsim pro feSeni slozitych numerickych vy-
poctt (vyvoj atomové bomby, deSifrovani kddovanych zpréav), brzy vsak byly
pouZzity i pro zpracovani hromadnych dat. Umoznil to vyvoj programovacich
jazyki (FORTRAN, ALGOL, COBOL), které mnohonasobné zefektivnily
psani programu. Byly to predevSim ekonomicke agendy, které diky své maso-
vosti zpasobily, Ze se staly pievladajicim typem pouZziti pogitacu.

Prvni programy se vytvarely jako ,,Sité na miru“ pro jednotlivé agendy, a tudiz
vykazovaly nizkou miru datové i uZivatelské flexibility. Datové soubory byly
navrzeny pro potireby jednotlivych programd, coz vylucovalo moznost vyuZiti
Vv jiném programu bez ,,pieprogramovani*. Rovnéz pii zmeéné struktury datové-
ho souboru vznikala nutnost Upravy programu. Toto byly zacatky zpracovani
dat spadajici do obdobi padesatych let, graficky odpovidaji obrazku.2.2.

Aplikace 1 Aplikace 2

G Conn ) \Coromn) Com)

Obr. 2.2 Organizace dat v pocatcich hromadného zpracovani dat

Dalsi vyvoj vedl k vytvoieni souborového systému, kdy se data oddélila od
algoritmt do samostatnych datovych soubort, nicméné popis jejich struktury
zastal v programu. Stav ukazuje obrazek 2.3.

Aplikace 1

Aplikace 2

Systém pro zpracovani soubori

Obr. 2.3 Oddéleni datovych souborz od algoritms (60. 1éta minulého stoleti)

Je jasné, Ze v takovém systému existence fady datovych soubori, které pokry-
vaji potreby nékolika programa provozovanych v jedné organizaci, musi tyto
soubory obsahovat ¢asteéné stejna data. VZdyt ve zpracovani osobnich dat
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zaméstnanct musi byt informace o jejich jménech stejn¢ jako v agendé mezd.
Tento vicenasobny vyskyt dat v systému nazyvame redundanci. Je to jev ne-
Zadouci, nebot’ nejen Ze zvétSuje objem ukladanych dat, ale piedevsim je zdro-
jem nekonzistence dat. Je ziejmé, Ze data popisujici jednu vlastnost objektu
(v tomto ptipadé jméno zaméstnance) by méla mit stejnou hodnotu ve vSech
svych vyskytech, at’ je to v jakémkoli datovém souboru piislusejicim jakému-
koli programu. Jestlize se data zméni, musi byt opravena ve vSech datovych
souborech, ve kterych jsou pouZita, jinak ztraceji konzistenci. Souborové zpra-
covani, které disponuje pouze prostiedky operacniho systému, méa jen omezené
moznosti pii zajisténi bezpecénosti a ochrany dat. RovnéZz moznost sdileni dat
vice uzivateli je omezena.

Tyto problémy se staly piicinou dalSiho vyvoje zptasobu zpracovani hromad-
nych dat, jeZ byly zavr3eny vytvoienim prvnich systéma tizeni baze dat — tento
zpusob zpracovani hromadnych dat mazZzeme nazvat terminem databazova tech-
nologie. Zn&zoriuje ho obréazek 2.4.

Aplikace 1

Aplikace 2

Systém Fizeni baze dat

Databazel Databaze2

Obr. 2.4 UloZeni dat v databazi spravované SRBD (soucasnost)

Data vyuzivana jednotlivymi aplikacemi jsou uloZena centralizované a spravo-
vana systémem fizeni baze dat (SRBD), ktery osvobodil aplika¢ni programy od
nutnosti definice a organizace dat. Zaroven poskytuje néstroje pro dosazeni
daleko lepsi ochrany dat nez operacni systém a jelikoZ jsou data udrZzovana
jednotné, omezuje redundance a tim lze dosahnout vyssSi urovné konzistence
dat.

2.2. Vyvoj technologii pro tvorbu informaé¢nich systému
Jiz jsme uvedli, Ze informagni systém vyzaduje sdileni pofizovani a vyuZivani

informaci mezi mnoha uZivateli razného typu. Evoluci, ktera rozviji komfort
tohoto sdileni, Ize zjednodusSené popsat nasledujicim zpasobem:




2.2.1. Nejstarsi — centralizovane systémy

Pro tyto systémy je typicka silna ,,centralizovanost”. Konkrétni aplikace (vlast-
ni logika informacniho systému), programové aplikacni rozhrani databaze a
systému Fizeni baze dat vyuZivaji stejné zdroje (procesor, pamét’ a disk), tj.
,b€Zi na jednom pocitaci“ (tzv. mainframu), ktery je zdrojem veSkerych vypo-
¢etnich moznosti. Interakce a komunikace s koncovym uZivatelem pak probiha
skrze terminaly pripojené k mainframu. Tato architektura neposkytuje fakticky
zadny zpuasob pouZziti moznosti grafického uzivatelského prostiedi a vypocetni
sily eventualniho koncoveho pocitace v roli terminalu. Terminalové protokoly
limituji terminaly na zobrazovani vyhradné textovych informaci. Vyhodou této
architektury je, Ze odpadaji starosti s provozem sité¢ a udrzbou vice pocitaca,
aplikace a SRBD Uzce spolupracuji, coZ prispiva k celkovému vykonu. Tésna
vazba mezi aplikaci a SRBD se v3ak projevuiji jako znaéna nevyhoda v piipadé
potieby pienosu aplikace na jiny SRBD (tzv. portace).

Mainframe /E

Aplikace IS

Aplikace IS ﬂ

Aplikace IS
v v

Data

—=

Obr. 2.5 Schéma informacniho systému v centralizované architekture

2.2.2. Uspésné systémy Client/Server

Podobn¢ jako u centralizovanych systémua, kazdy systém client/server pouziva
SRBD bézici na jednom vyhrazeném (dedikovaném) pogitadi — databazovém
serveru. Podstatnym rozdilem oproti centralizovanym systémum je vSak sku-
tecnost, Ze aplikace (vlastni informacni systém) bézi na oddéleném pocitaci
uZivatele a pro pfipojeni k SRBD vyuZiva pocitacovou sit. Aplikace je tedy
oddélena od SRBD, pouziva separatni pamét, vlastni procesor a mé ptistup na
lokélni disk pogitace uZivatele. Komunikace mezi aplikaci a SRBD (tedy dvé-
ma raznymi pocitaci) probihd prostrednictvim tzv. datového protokolu (data
protocol), coZ je jednoduse zakddovana forma SQL poZadavku (viz dale). Poci-
tac, na kterém bézi aplikace, poskytuje grafickeé uzivatelské rozhrani, a pouziva
tzv. aplika¢ni rozhrani (interface) databaze (API). Obvykle se oznacuje jako
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klientsky pocita¢ (client), i kdyz striktné vzato je v roli klienta pouze program

na klientském pogitaci. Po¢itag, na kterém b&zi SRBD, se nazyva server (opét,
vlastnim serverem je program realizujici SRBD).

Uvedeny model umoznil vyuZiti nezanedbatelného vypocetniho vykonu kon-
covych uzivatelskych pocita¢ua (nazyvanych také frontend) a uvolnil servery
(backend) tak, aby se mohly soustiedit zejména na efektivni provadéni dato-
vych operaci. ZajisStovani uzivatelského rozhrani pro vSechny piipojené termi-
naly totiZz predstavuje u centralizované architektury zna¢nou zatéz. Navic je
pocet pripojitelnych terminali u centralniho mainframu zna¢né limitovan.

Uvedeneé rozdéleni (distribuce) Ukola tedy umoznilo rychly narast vykonu a
zvysilo celkovou flexibilitu feseni. Vyména SRBD jiz neznamena vymeénu
aplikaci na vSech klientskych pocitacich, posta¢i zachovani vlastnosti aplikac-
niho rozhrani u nového systemu. Ptipojeni klienta prostiednictvim sité take
dramaticky zvysSilo jejich mozny pocet.

Klient PC
Server sit

Aplikaéni

logika IS
v

SRBD Uzivatelské
I rozhrani
Data

Obr. 2.6 Schéma informacniho systému v architekture klient—server

2.2.3. Moderni vicevrstveé architektury

| architektura Klient—server vSak ma své limity. Ukazalo se, Ze maji-li byt in- m
formacni systémy efektivni, musi se neustéle ptizptisobovat zméndm v organi-

zaci, technologickému vyvoji a v neposledni fadé i pozadavkiam na komfort ze
strany uZivateli. Vymeéna systému vSak znamena zasah do vSech klientskych
pocitacu, coz napiiklad v prostredi internetu, kdy jejich celkovy pocet ani neni
zndm, predstavuje velmi obtiznou Glohu.

Filozofie pouZivani pocitacové sité v architekture klient—server omezuje také
pocet soucasné pripojenych Klientt. Po piekroceni relativné nizkého poctu (cca
100) dochéazi ke zhorSeni vykonu tim, Ze server udrzuje s klientem spojeni po-
moci specialnich zprav (keep-alive messages), a to i v pifipad¢, Ze klient neni
aktivni.

Uvedené nedostatky ¢aste¢né odstranuje zobecnéni smérem Kk tzv. vicevrstvym
architekturam (Multi tier architecture).




Dvouvrstva architektura (Two tier architecture) piedstavuje klasicky databazo-
vy model klient-server, tak jak byl popsén v piedchazejicim odstavci. Jednu
vrstvu predstavuje klient, ktery poZaduje n¢jaké sluzby, druhou vrstvu pak ser-
ver, ktery tyto sluzby poskytuje. UZivatelské rozhrani je umisténo vyluéné na
stran¢ klienta, sprava databaze je umisténa na strané serveru. Server maze fun-
govat zaroven jako klient jiného serveru v hierarchické klient—server architek-
ture. Pak hovotime o tzv. zietézené dvouvrstvé architekture (chained two tier
architecture).

Trivrstva architektura (Three tier architecture) byla vyvinuta v devadesatych
letech jako nastupce architektury dvouvrstvé. Mezi vrstvu klienta a serveru
byla ptidana tieti (prostiedni — middle tier) vrstva. Tato vrstva mtze byt im-
plementovana raznymi zpusoby a technologiemi naptiklad formou monitoru
transakéniho zpracovéni (transaction processing monitor), serveru zprav
(message server) nebo aplikac¢niho serveru (application server). MuZe provadét
akce jako fazeni poZadavku do front, pfidavat moznosti planovani a prioritniho
zpracovani. Zavedeni stiedni vrstvy uleh¢uje administraci a spravu zmén, pro-
toZe ptipadné zmény se zapisuji pouze jednou na server stiedni vrstvy, a tak se
stavaji automaticky dostupné ve vSech systémech. U jinych modelt by zména
funkce musela byt zapsana do kazdé aplikace. Podatilo se piekonat a odstranit
vykonnostni omezeni tykajici se dvouvrstvé architektury. Je zajistén vykon i
pro velké skupiny soucasné pracujicich klienta (tddoveé stovek az tisict pogcita-
).

Trivrstva architektura je zakladem v soucasné dobé¢ tak popularnich interneto-
vych aplikaci. Vrstvu Klienta, ktera méa na starosti grafické uzivatelské rozhra-
ni, logicky piebira internetovy prohlize¢ (web browser). Pro vytvéieni uZiva-
telského prostiedi mame k dispozici nastroje v podobé jazyka HTML, CSS,
pomoci skriptovacich jazyku na strané klienta a objektovych modela prohlize-
¢e muazeme klientu svérit i ¢ast logiky informacniho systému.

Stredni vrstvu piedstavuje nejéastéji tzv. aplika¢ni server, poskytujici vice slu-
Zeb, které Ize rovnéZ formalné od sebe oddélit (proto se ¢asto hovoii 0 n-vrstvé
architekture). Zakladem stredni vrstvy byva webovy server protokolu http, kte-
ry navic disponuje rozsiienim pro:

udrZovani kontextu pro jednotlivé piipojené uZivatele
e poskytovani zabezpecéeného pristupu a oveérovani opravnéni

e implementaci vlastni aplika¢ni logiky informacniho systému pomoci
vestavéneho prostiedi pro vytvaieni a pouzivani programovych objekta

e realizaci transakéniho zpracovani

e prostiednictvim vestavénych objekti obsahuje aplikaéni rozhrani pro
spolupréci se systémy SRBD a jinymi poskytovateli dat

e plus mnoho dalSich moznosti

Zjednodusenym pohledem muazeme internetovou aplikaci vidét v podobé pro-
cesu, kdy

1. klient (prohliZe¢ internetu) pozada server o dokument s HTML formu-
laiem
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2. po vyplnéni formuléaie uzivatelem jsou data odeslana zpét na webovy
server

3. ten pieda data ziskana od uzivatele programu na aplikaénimu serveru,
ktery na jejich z&kladé zformuluje potiebny dotaz SQL

4. dotaz je predan databdzovému serveru, ktery dotaz (piikaz) provede a
vrati nejcastéji databazovou relaci (tabulku)

5. aplikacni server data ziskana z databaze opatii znackami jazyka HTML
a odpovéd’ prostiednictvim webového serveru preda klientskému pro-
hliZeci

6. klient — prohliZze¢ pak uZivateli interpretuje data v patfi¢né grafické po-
dobé¢

Uvedeny proces se Vv riaznych obménach opakuje, dokud uZivatel praci
s informacnim systémem neukong¢i. Aplikacni server musi pritom spravné vy-
hodnotit fazi rozpracovanosti, v niz se uzivatel systému nachazi — jinymi slovy,
odezvy informacniho systému zavisi na historii jeho komunikace s uzivatelem.
Vzhledem k tomu, Ze pouzivany komunikac¢ni protokol HTTP je bezstavovy a
nepodporuje udrZzovani takového historického kontextu, plni tuto Glohu apli-
kacni server.
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server
DB Server
" /, DB rozhrani
Sl
x ol *
- - -
> Aplikaéni
logika IS
I .
Sitové
__ > rozhrani
- HTTP
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Obr. 2.7 Schéma informachiho systému ve vicevrstvé architekture




Také se zde teSi problémy opravnéni — aplikacni server musi v kazdé etapé
komunikac¢niho procesu znét identitu uZivatele a rozhodnout, zda je jeho poZa-
davek legitimni. Rozhodovani o oprévnéni lze sice piesunout i na databdzovy
server (ve dvouvrstve architekture jinou moznost nemame), aplikacni vrstva

vSak obsahuje daleko bohatsi nastroje, které jsou komfortnéjsi i z hlediska uzi-
vatele (dostava srozumitelné odpoveédi, co nemaze udélat, a proc).

Programy implementujici informacni systém z hlediska jeho pravidel a logiky
jsou uloZeny na aplikacnim serveru a volaji se podle potieb uzivateli. Progra-
my se ¢asto vytvareji v interpretacnim prostiedi (jazyky VBscript, JavaScript,
Perl apod.) kvuli rychlejSimu vyvoji a snazSimu ladéni. V tomto prostiedi jsou
pak k dispozici vestavéné objekty, resp. knihovny, které zpristupnuji poZadav-
ky klienta, rozhrani databadzového systému, souborovy systéme serveru aj.
V soucasnosti jsou velmi pouzivané platformy PHP (provozované zejména
v operacnich systémech typu unix), ASP nebo pokrocilejsi .NET (pro systémy
orientované na MS Windows).

Vyse nastinénd komplexnost aplikacni vrstvy vedla k jejimu dalSimu rozdéleni
na vrstvy. Toto roz¢lenéni pomohlo definovat odpovédnosti jednotlivych vrs-
tev v rdmci aplikacni vrstvy. Vrstvy jsou nejéastéji formalné definovany jako
prezenta¢ni (presentation), aplikacni (business) a datova (persistence). K usta-
leni terminologie v této oblasti vSak prozatim nedoslo.

Pozorny ¢tenar si mohl vSimnout, Ze tiivrstva technologie piedstavuje urcitou
formu navratu k vysSi centralizaci ve srovnani s architekturou klient—server.
Jednéa se vSak spiSe o novou kvalitu, nebot’ na rozdil od ryze centralistického
pojeti nebyva aplika¢ni server umistén na stejném stroji jako databazovy ser-
ver. Skute¢nosti vSak zistava, Ze v pripadé architektury klient—server obsahuje
klient také aplika¢ni logiku informa¢niho systému (tzv. tlusty klient), zatimco
ve tiivrstve architektuie je ulohou klienta takika vyhradné poskytovat pouze
komfortni uZivatelské rozhrani (tenky klient). Z tohoto hlediska je také interne-
tovy prohlize¢ povazovan za tenkého klienta, cozZ je celkem paradoxni vzhle-

dem k tomu, Ze je reprezentovan velmi rozsahlym programem.

2.2.4. Webové sluzby

Webové sluzby predstavuji dalSi zobecnéni vicevrstvé architektury. Zatimco
v piipadé trivrstvé architektury je vystupni odpovéd’ aplikacniho serveru urce-
na zejména k zobrazeni uZivateli, v ptipadé webové sluzby (web service) je
vystup upraven do univerzalni obecné podoby tak, aby ho mohla vyuZit jina
aplikace k dalSimu zpracovani.

lustrujme si uvedeny mechanizmus na piikladu proslulé vyhledavaci sluzby
Google. Ta poskytovala své sluzby pavodné pouze prostiednictvim weboveé
stranky — uZivatel si nacetl stranku s vyhledavacim formulaiem, do n¢j zadal
svij dotaz a stranku odeslal. Zpét dostal odpovéd’ od Googlu, opét v podobé
webové stranky v jazyce HTML s linearnim seznamem odkazt na jiné stranky.
Pokud mél uZivatel jinou predstavu o vysledku (napt. znazornit jej graficky,
nebo jinak dale zpracovat, piipadné zkombinovat s jinymi vysledky), musel si
to zaridit sam.
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V piipadé webové sluzby mize uzivatel vytvotit jinou aplikaci, kterd si sama
vyZzada prislusna data od sluzby Google, zpracuje je podle svych potieb, a s
vysledkem naloZi podle predstav uZivatele — zobrazi ho napiiklad v grafické
podobé misto v podobé seznamu apod. Piiklad se sluzbou Google neni zcela
nahodny — pravé Google totiz zavedeni webovych sluzeb silné podporuje.

Z dalSich vyznamnych subjektd, poskytujicich své sluzby na Internetu, se
k podobnému kroku odhodlal také znamy Amazon (pavodné orientovan na
elektronické knihkupectvi). | zde je umoznéno, aby si jiné aplikace samy pro-
hledavaly jeho katalogy, vyhledavaly zde to, co potiebuji a vysledky dale zpra-
covavaly podle svych piedstav a potieb.

Zé&kladnim znakem webové sluzby je zejmena klient, ktery je nyni (na rozdil
od internetového prohliZze¢e) puvodni samostatnou aplikaci s vlastni inteligenci
a vlastni logikou zpracovani dat. Server sluzby maze byt zna¢né specializovén,
proti aplikacnimu serveru je obvykle daleko jednodussi. Proto se také v souvis-
losti s webovymi sluzbami nékdy hovoii 0 modelu klient-sluzba, misto o mo-
delu klient—server.

U webovych sluZeb se dale vyznamnym zptasobem méni charakter vztahu mezi
klientem (aplikaci) a sluzbou (serverem poskytujicim sluzbu). Zatimco dfive
byly tyto dvé sloZzky pomérné pevné svazany a jejich vazba méla staticky cha-
rakter, v ptipadé webovych sluzeb je jejich vazba zna¢né volnéjsi a ma spise
piileZitostny charakter — klient si teprve na zakladé urc¢ité momentélni potieby
vyhleda potiebnou sluzbu pro spolupréci. K tomu jsou ovsem nutné nové stan-
dardy a protokoly.

Kazda sluzba musi byt standardizované popsana, co nabizi a jak se s ni da ko-
munikovat, a tyto informace musi byt znamym zptsobem verejné dostupné.
Prostiednictvim takovych veiejnych katalogt pak budou moci konkrétni apli-
kace (klienti) vyhledavat konkrétni sluzby a také je vyuZivat. Nékteré konkrét-
ni standardy jsou jiZ k dispozici, dalsi se pfipravuji ¢i dokonc¢uji nebo vylepSu-
ji. Jde napt. o jazyk XML (pro strukturovanou formulaci poZadavka a odpove-
di na n¢), SOAP (pro vzajemnou komunikaci), WSDL (pro popis webovych
sluzeb), UDDI (pro realizaci katalogi webovych sluzeb) a dalsi.

Velké rozSiteni webovych sluzeb se teprve ocekava, komplexni informac¢ni
systémy dosud pouZzivaji zejména dnes jiZ klasickou t¥ivrstvou technologii.

3. Databazové systemy

madnych dat. Na zakladé obrazka 2.1 a 2.4 mtzeme vyvodit platnost nasledu-

V piedchozi kapitole jsme se pokusili oziejmit vyvoj zpusobu zpracovani hro-
jiciho zépisu:

Systém Fizeni baze dat (SRBD) + Databaze (DB) = Databazovy systém (DBS)

Uvedené terminy piedstavuji zakladni pojmy, proto si je vysvétleme:




e Systém 7izeni baze dat (SRBD),
v anglické terminologii ¢asto uzivana zkratka DBMS (Data Base Manage-
ment System), je program nebo soubor programt, ktery data organizuje:
umoZziuje je definovat, ukladat, ménit, mazat. SRBD dodéavaji vyrobci pro-
gramového vybaveni podobn¢ jako opera¢ni systémy, textové editory nebo
programy pro kresleni. Nejznam¢jSimi produkty jsou napi. dBase, MS Ac-
cess, Oracle, Informix, Progress, MS SQL Server, Sybase a dalsi.

e Databaze (databazova aplikace)

Databaze je strukturovana mnoZzina dat ve formé databazoveho souboru, te-
dy konkrétni data. Dulezité je zde zejména slovo strukturovand, protoze da-
tabaze muze byt prazdna, tedy nenaplnéna daty, a piesto mazeme fici, Ze
existuje, pokud byl definovan popis tvaru a struktury jejich dat. K témto da-
tam potom pristupuji jednotlivi uZivatelé razné urovné prostiednictvim
aplikaci, které jim umoZnuji zaddvat data a dotazy pomoci uZivatelsky pti-
jemného rozhrani jako jsou formulare nebo dialogova okna pro zadavani dat
nebo tiskové sestavy pro zobrazeni a tisk vysledkt dotazu.

e Databazovy systém (DBS)
DBS je pojem, ktery spojuje vlastni Gdaje ukladané v databazi s nastroji
(programy) umoznujicimi jejich spravu.

3.1. Charakteristika databazoveho systému

Z analyzy vyvoje DB technologie Ize formulovat zékladni charakteristiky
IEQI a kritéria, ktera musi databazovy systém spliiovat. Jsou to zejména néasledujici
pozadavky:

e Struktury aplikacnich programi a vlastnich datovych souborz musi byt od-
delené.
Tim je dosaZzeno vzajemné nezavislosti programt na datech a naopak. Pak je
vytvoren predpoklad, aby bylo mozné (s vétSimi ¢i menSimi Gpravami)
spravovat data raznymi SRBD.

e Kdatim je mozno pristupovat pouze prost/ednictvim DB systému, nikoli
primo.
DB systém sam fidi pristup uZivatela k datam, tim je zajiSténa ochrana dat.
Na zaklad¢é opravnéni pridélovanych uzivatelam musi zabranit zneuZiti dat,
at’ uz umysinému ¢i neumyslnému. RovnéZz musi zajistit, Ze vkladana data
budou pravdiva, tedy odpovidajici skute¢nosti (v tom smyslu, Ze jsou prav-
dépodobnd).

e Dotazy lze tvorit i v pribehu prace se systémem, nemusi byt formulovany
predem.
Pti vyvoji systému budou jisté pro bézné pouZiti sestaveny casto kladené
dotazy. Dotazy podle specifickych poZadavku je vSak mozno formulovat
i kdykoli pozdgji pti rutinnim provozu systému.

e Je umozZnen soucasny pristup k datizm vice uzivatelum.
Moderni DB systém musi byt viceuZivatelsky.
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3.2. Urovné pohledu na data

Piednosti databazového systému je to, Ze poskytuje uzivateli abstraktni pohled
na data bez znalosti implementa¢nich podrobnosti, to znamena bez znalosti

toho, jak se skute¢n¢ realizuje fyzicke ukladani, vyhledavani a aktualizace dat
uloZenych v souborech. Pti pohledu na data miZeme mluvit o tiech vrstvach,
které jsou do urcité miry nezavislé, coZ umoznuje provadét zmeny v téchto
vrstvach, aniz by tim byly ovlivnény vrstvy ostatni.

Fyzické aroven

v v

Grovni pracuje s daty programator — tviirce SRBD.

Konceptualni Groven

popisuje logickou strukturu dat, ktera jsou v databazi obsaZzena. Na této urovni
abstrakce pracuje spravce databaze, ktery popisuje strukturu dat a jejich vza-
jemné vazby, piipadn¢ aplika¢ni programator, ktery vytvaii aplikacni programy
s pouzitim prostiedka jazyka DML. Popisu databaze na této Grovni rikame
schéma databaze.

Uzivatelska Uroven

popisuje pro daného uzivatele jen ¢ast databaze, s kterou je opravnén pracovat.
Popisu struktury databaze pro jednotlive uZivatele fikdme subschéma nebo tez
pohled a mize jich byt tolik, kolik je riznych uzivatela. UZivatel na této Urovni
muZe pracovat se systémem pouze prostiednictvim aplika¢niho programu (na-
ivni uzivatel) nebo muZe byt schopen formulovat dotazy v databazovém jazyce
(znaly uZivatel).

3.3. Ukoly SRBD

databaze. Rovnéz je treba néjakeho mechanismu, ktery spravuje data na disku
a vi, kde je uloZen konkrétni prvek. Tyto prostiedky pro definici dat byvaji
oznacovany jako jazyk typu DDL (Data Definition Language) a slouzi jako
nastroj pro vytvoieni a definici databaze.

SRBD musi mit prostiedky pro popis dat, k jejich definici a vytvoieni vlastni

Déle musi byt k dispozici prostredky, které dovoli pristupovat K jiz existujicim
databdzim, vybirat z nich data, t¥idit je, filtrovat a meénit. Tyto prostiedky pro
manipulaci s daty byvaji ozna¢ovany jako jazyk typu DML (Data Manipulati-
on Language). Specificka ¢ast manipulace s daty — vybér dat, je realizovana
pomoci dotazovaciho jazyka (viz. kapitoly 6.5 a 7).

SRBD by mél poskytovat také moznost zobrazovat data na obrazovce nebo na
tiskarngé ve formé tiskové sestavy. Moderni SRBD, tyto sluzby poskytuji.
O systému ftizeni baze dat, ktery poskytuje pouze zékladni sluzby jako je defi-
nice, Udrzba a manipulace s daty, mluvime jako o databazoveém stroji. Zobra-
zovani a tisk dat pak je tieba zajistit aplikacnim programem.

KdyZ chceme s databazovym systémem pracovat, predpokladame, Ze je mozné
se spoléhat na to, Ze data jsou spravna, to znamena, Ze data odpovidaji vlast-
nostem prislusného popisovaného objektu realného svéta. Této vlastnosti se
iik& integrita. Napt. fakt, Ze Unor ma 28 dni, je treba popsat takovymi integrit-
nimi podminkami, které postihnou to, Ze datum 30. Unora je vZdy poruSenim




integrity, zatimco datum 29. Unora jen nékdy (neni-li prestupny rok). Systém
musi zajistit, Ze integrita nebude porusena ani v pripadé havarie (napt. vypadek
proudu) ani zasahem jiného uZivatele nebo aplikace, at’ jiz umysinym nebo
nedmysinym. Zajistuje se jak na Grovni SRBD, tak i zadanim urgitych kritérii
na arovni definice dat, popiipadé na arovni aplikacni.

U rozsahlych databdzovych aplikaci se casto stavd, Ze nekteré informace jsou
v systému obsazeny vicenasobné. Tato vlastnost se nazyvad redundance.
Spravnym navrhem databéze je treba redundanci minimalizovat, nebot’ spotie-
bovava prostor na pevnych pamétech aje zdrojem nekonzistenci. Nicméné
pokud se vicenasobna data vyskytnou, SRBD musi zajistit jejich konzistenci,
to znamena, Ze data za vSech okolnosti musi mit ve vSech svych vyskytech
stejnou hodnotu. Problémy s konzistenci nastavaji napi. v dob¢ aktualizace,
kdy oprava jiZz zapocala, ale dosud nebyla dokoncena. V této dobé¢ jsou data
jako celek nekonzistentni. Proto se takovéto operace provad¢ji po malych lo-
gicky uzavienych ¢astech, tzv. transakcich, které je mozno zopakovat, pokud
nebyly provedeny spravné. Transakce je tedy mnoZina piikaza, které prevadéji
databazi z jednoho konzistentniho stavu do jiného konzistentniho stavu. Pro-
stiedky pro popis ochrany pristupu k datim se nékdy oznacuji jako jazyk
typu DCL (Data Control Language). Rizeni transakci, jeZ poskytuje vétsina
dnesnich SRBD, je zabezpe¢ovano Fdicimi piikazy oznacovanymi jako TCC
(Transaction Control Commands).

Jestlize jsme vy3e ozna¢ili prostiedky pro zabezpegeni kol SRBD jako jazy-
ky DDL, DML a DCL, neznamena to, Ze se jedna o néjak oddeélené, samostat-
né jazyky, ale méli bychom je chapat u procedurdlnich jazyka jako mnozZinu
procedur zabezpecujicich ur¢ité sluzby (definici dat, manipulaci s nimi, fizeni a
ochranu dat). V soucasnosti jsou tyto prostiedky vétSinou integrovany do jed-
noho celku, takze moderni SRBD poskytuje dostate¢né silny databazovy jazyk,
ktery splnuje potieby jak laickych nebo prilezitostnych uZivatelu, tak i spravca
dat, pripadn¢ aplika¢nich programatoru.

Shrneme-li tedy Gikoly SRBD, musi poskytovat nasledujici sluzby:

e Definice dat

e Udrzba dat

e Manipulace s daty

e Zobrazeni dat

e Zajisténi integrity dat

3.4. Databazové aplikace

Databazova aplikace zajistuje komunikaci uZivatele s databazovym systémem.
UmoZnuje mu s daty pracovat, to znamena zadavat je, ménit, rusit, razné se-
skupovat a vytvaret znich vypisy. Tyto aplikace mohou byt vytvoreny
v univerzalnim nebo specializovaném programovacim jazyce. Dne$ni SRBD,
zvlaste systémy na PC, poskytuji uZivatelsky orientované nastroje pro piistup
k databazi a sniZuji nutnost tradi¢niho programovani.
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Jazyky pouZivané pro tvorbu aplikaci muZeme rozdélit do nésledujicich sku-
pin:

e Obecné proceduralni jazyky jako je Pascal, Cobol, Basic, C. Proceduralni
znamena, Ze aplikace je zapsana ve form¢ procedur, to znamena algoritmd,
které urcuji, jakym zpasobem poZadovand data ziskat, zménit, atd. Tyto ja-
zyky bé&zné pouzivané pro tvorbu nedatatabdzovych aplikaci, musi byt rozsi-
feny o prostiedky pro pristup k datam. Témito prostiedky jsou mnoZziny
funkci, které byvaji shromazdény do tzv. knihoven, které se dodavaji spolu
se SRBD. Témto univerzalnim jazykam se fikéa jazyky 3. generace (3GL)

e Pro n&které SRBD byly vyvinuty specifické proceduralni jazyky, které na
rozdil od univerzélnich jazyki mohou byt pouZzity pouze v tomto systému,
piipadné v podobnych produktech, pokud se stanou dostate¢nym standar-
dem, jako napi. jazyk dBASE. Aby se odliSily od univerzalnich jazyku, by-
vaji oznacovany jako jazyky 4. generace (4GL).

e Dotazovaci jazyky jsou prostredky umoznujici formulovat poZadavky uZzi-
vateld na vybér potiebnych informaci z databdze. VétSinou se jedna
o0 neproceduralni jazyky, to znamend, Ze piikazem se popisuje, co se ma
provest, jakd data potiebujeme, ale neurcuje se, jak se to ma provést. Jiz
v 70. letech byl firmou IBM vyvinut dotazovaci jazyk SQL (Structured
Query Language), uréeny pro komunikaci se SRBD rela¢niho typu. VVzhle-
dem k tomu, ze neposkytuje prostiedky pro manipulaci s obrazovkou a pro
uzivatelsky vstup a vystup, je spi$ jakymsi podjazykem. Jeho prostiednic-
tvim Ize interaktivné formulovat dotazy, nebo maze byt pouzit jako soucast
hostitelského jazyka pro pristup k datam, zatimco zbyvajici ¢ast aplikace je
napsana v jiném programovacim jazyce. SQL je tvofen v porovnani s jinymi
jazyky pouze nékolika piikazy, zato vSak velmi vykonnymi. S jeho pomoci
Ize definovat data (definovat strukturu tabulky), aktualizovat data (pfidavat
a mazat radky a sloupce, vkladat data z vnéjSiho souboru), ale hlavni sila je
v ptikazu SELECT pro formulaci dotazt. SQL dnes piedstavuje standardni
metodou piistupu k databazi. Obliba a rozSiteni jazyka SQL vedlo k jeho
standardizaci, nicméng implementace rtiznych producenttt SRBD se od to-
hoto standardu vzdy ponékud lisi.

e Skupinu jazyka, kterd nezapadd do zadné z piedchozich, bychom mohli
nazvat ostatni jazyky. Patii sem napi. jazyky maker, cozZ ve skute¢nosti neni
programovaci jazyk, protoZze pouze automatizuje provadéni raznych akci
uzivatele jako posloupnost stiska klaves. Nebo sem mtzeme zahrnout jazyk
QBE (Query By Example), pteloZzeno znamenda dotaz prostrednictvim pti-
kladu. Zase to neni programovaci jazyk, ale spi$ uzivatelské rozhrani, které
dovoluje definovat dotazy intuitivnim zptisobem bez znalosti jazyka SQL.
Mezi jiné jazyky nez proceduralni bychom mohli zaradit také objektové ori-
entované jazyky, jako je C++, VisualBasic, Turbo Pascal, protozZe pristupuji
k programovani ne ptes definici procedur, ale popisem akci, které jsou reali-
zovany na raznych objektech.




4. Zakladni pojmy
4.1. Data versus informace

NeZ se pustime do databdzové teorie a terminologie, zamysleme se nad rozdi-
lem pojmu data a informace. Obecnéa definice pocitace ¢asto zni: pocitace jsou
stroje na zpracovani informaci ve form¢ dat. Pocitace tedy umoznuji ukladat
data a nasledné z téchto uloZenych dat ziskavat informace. Data, tedy piedsta-
vuji statické hodnoty pochéazejici z jakékoli oblasti lidské ¢innosti, které je tie-
ba uloZit. Napiiklad udaje popisujici rozméry, material a zatizeni néjaké kon-
strukce nebo osobni Gdaje charakterizujici urcitou osobu. Z téchto uloZenych
dat se raznymi zptisoby manipulace s nimi ziskavaji vystupni Udaje, jez maji
charakter informaci. Jednim ze zpusobd této manipulace je napf.
u numerickych aloh zpracovani vstupnich dat programem podle néjakého algo-
ritmu a zobrazeni informaci ve form¢ &iselnych nebo graficky zpracovanych
vysledku. Jinym typem zpracovani, typickym pro databdzové systemy, jsou
razné vybéry z uloZzenych dat, jejich seskupovani nebo filtrovani podle zada-
nych Kritérii.

4.2. Co je to databaze?

Jak uvidime dale, pojem databaze se nékdy uZiva v nékolika riznych souvis-
lostech. Lze vSak fici, Ze obecn¢ si pod timto pojmem piedstavime soubor ulo-
Zenych dat, jez popisuji n¢jakou oblast lidské ¢innosti, na zakladé kterych jsme
schopni o této oblasti ¢erpat informace. MiZe se napt. jednat o databazi odbé-
rateli zboZi z néjaké velkoprodejny a udaje o nich mohou slouZzit k rozesilani
nabidek na razné reklamni akce nebo k vyhodnocovani jejich nakupa. Pfitom
na formé databaze nezalezi. VV¢tSinou sice piedpokladame, Ze jde o data uloze-
na v pocitaci, ale jesté i dnes existuje mnoho databazi v papirove forme¢ uloZe-
nych v raznych potadacich. Napi. mnoho obvodnich lékafu si stale Udaje
0 pacientech zapisuje do karet a jedinym nastrojem pro efektivni vyhledavani
informaci je jejich fazeni podle abecedy. To samoziejmé velmi urychli vyhle-
dani urcitého pacienta, ale pii poZzadavku zjistit pacienty se stejnou chorobou,
se bude muset Iékat spolehnout na svoji pamét’ nebo projit karty vSech pacien-
ta. Na databazi se tedy muzeme divat jako na velkou skiin s informacemi a jde
o to, aby prace s ni byla efektivni a umoziovala rychlé vyhledavani, filtrovani
a seskupovani udaju podle pozadavku uZivatele.

4.3. Zdroje dat

JestliZze uZ vime, jak si predstavit databazi, m¢li bychom se zamyslet nad tim,
co muZe byt zdrojem dat, kterd shromazd’uje. Stale castéji se setkavame
s informacnimi systémy, které zptistupnuji vefejné nebo privatni informace
z nejrazngjSich instituci a firem. Kazdy informac¢ni systém je vybudovan na
n¢jaké databazi. A jestlize tyto instituce a firmy se mohou zabyvat jakymikoli
okruhy ¢innosti, pak pravé zde lezi zdroje dat, které je treba shromazd’ovat pro
potieby ziskdvani informaci. Zdrojem dat jsou tedy informace z libovolnych
piedmétovych oblasti, coz mohou byt nejruznéjsi druhy vyrobnich, spravnich,
vzdélavacich, vojenskych nebo jinych organizaci a instituci. Priklady uvadi
nasledujici tabulka:
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Oblast Zdroj dat

Vyrobni podnik | Vyrobky, suroviny, dodavatelé, odbératelé, zaméstnanci. ..

Letecka doprava | Lety, posadky, cestujici, zaméstnanci, rezervace mist...

Realitni kancelar | Klienti, realitni objekty, poptavka, nabidka, zaméstnanci

Zdravotnickeé za- | Pacienti, diagnozy, luZzka, zdravotnicky materidl, Iékati...
fizeni

Banka Ucty, klienti, ptijeky, Gvéry, jiné sluzby, zaméstnanci. ..

Tab. 4.1 Priklady predmetovych oblasti a datovych objektii, které je popisuji

4.4. Objekty dat

Z tabulky nahote vidime, Ze zdrojem dat jsou objekty (entity), které danou
piedmétovou oblast popisuji. Timto objektem muZe byt ¢lovek, predmét, uda-

lost, misto nebo pojem. Kazdy objekt je moZno popsat datovymi udaji, které jej
charakterizuji pro urc¢itou predmétovou oblast. Nékteré objekty jsou specifické
pro ur¢itou piredmétovou oblast (pacient pro zdravotnickém zaiizeni), jiné mi-
Zeme najit v mnoha oblastech (klienti, zaméstnanci). Presto tyto stejné objekty
pravdépodobné nebudou v riznych predmétovych oblastech popsany naprosto
stejnymi Udaji. Napt. u zaméstnance — pilota (letecka doprava) budeme sledo-
vat kromé osobnich Gdaju treba pocet nalétanych hodin, zatimco
u zameéstnance — Iékate (zdravotnické zatrizeni) zase pocet atestaci a podobné.

4.5. Atributy dat

Datové (daje, které charakterizuji objekt pro danou piedmétovou oblast, nazy-
vame atributy (vlastnosti téchto objektu). Napiiklad zaméstnanec je specifiko-

van svym jménem, prijmenim, bydlistém a dalSimi (daji potiebnymi napt. pro
zpracovani mezd. Projekt zase svym nazvem, identifika¢nim cislem, cenou,
terminem.

4.6. Hodnota dat

ve oblasti sledovat, pak tyto atributy pro kazdy prvek tohoto objektu nabyvaji
konkrétnich hodnot. Napiiklad atribut ptijmeni muZze nabyvat konkrétnich
hodnot Novak, Voprsalek nebo Novotna, atribut plat 10 000, 15 000. Obecné
mohou byt hodnoty dat kvalitativni (popisne), jako je tieba pravé piijmeni za-
méstnance ¢i ndzev projektu nebo kvantitativni (pocitatelne), to znamena, Ze
vyjadiuji mnozstvi, pocet n¢jakych jednotek. Tyto dva druhy hodnot piedsta-
vuji dva zakladni datové typy ukladanych dat: textovy retézec a ¢islo. VétSina
databazi rozsituje tyto zékladni datové typy jesté o typ datum a logickou hod-
notu ano/ne (oba jsou ovsem podmnoZinou typu ¢islo). Moderni databaze
v souvislosti s velikosti ukladanych dat rozliSuji mnoZstvi podtypu téchto za-
kladnich typu.

JestliZe atributy predstavuji vlastnosti objektt, které chceme v dané piedméto-




4.7. Struktura databaze

Strukturou databaze nazyvame mnozinu datovych prvku, které pozadovanym
zptsobem popisuji sledovany objekt. Napi. objekt ZAMESTNANEC bude
popsan fadou atribut riizného typu jako napi. jméno, piijmeni, RC, plat, atd.,
z nichZ nékteré budou nabyvat kvalitativni jiné kvantitativni hodnoty rizného
rozsahu. Definovani struktury databaze, piedstavuje vytipovani objekta
a urceni atributt a jejich obort hodnot potiebnych pro popsani urcité piedme-
tové oblasti. Je velmi daleZitou ¢asti navrhu databaze a maze mit podstatny
vliv na jeji spravné fungovani.

4.8. Zaznam dat

Datovym zdznamem rozumime mnoZzinu hodnot souvisejicich prvki jednoho
datového objektu. Tedy vSechny udaje o konkrétnim zaméstnanci, projektu
nebo pujcce. Ve form¢ téchto datovych zaznamua jsou potom data vétSinou
uchovavéana na pamétiovych médiich.

4.9. Kli¢ové prvky dat

Nekteré prvky dat (atributy) maji zajimavé vlastnosti. Na zakladé znalosti je-
jich hodnot lze totiz zjistit i hodnoty ostatnich souvisejicich prvkua dat. Tyto
prvky, podle nichZ lze urcit i ostatni datoveé prvky téhoZz zaznamu, nazyvame
klicovymi atributy. Napt. zname-li ISBN n¢jaké knihy, miZeme jednoznacné
urcit o jaky titul jakého autora se jednd, kdy a kym byla kniha vydana. Pokud
bychom nepotiebovali sledovat informace o vydani knihy, mohla by Kk jeji
identifikaci postacit znalost jejiho ndzvu a autora, coz by sice nebylo idealni,
ale pro potieby jednoduchého systému by to mohlo byt postacujici. Atributd,
které jednoznacné identifikuji zaznam, muze byt tedy v objektu definovano
vice. Mluvime o tzv. kandidatnich kli¢ich. Je na projektantovi konkrétni da-
tabaze, aby rozhodl, ktery z nich bude pouZit pro ptistup k datim zaznamu.

4.10. Vazby mezi objekty

V tabulce 4.3.1 jsme videéli, Ze informace o urcité predmétové oblasti jsou vét-
Sinou popsany pomoci nékolika objektta. Kazdy objekt predstavuje ucelené
informace o jeho vlastnostech. Tyto objekty vSak spolu vzajemné souvisi,
vzdyt' pii popisu reality fikame: ,,Uc¢itel vyucuje predmeéty, studenti navstévuji
piednésky, prednaska probiha v urc¢ité mistnosti.* Mezi daty tak mohou vznikat
razné druhy vazeb. RozliSujeme tii zakladni vztahy:

e Vztah jeden k jednomu
e Vztah jeden k mnoha
e Vztah mnohy k mnoha
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Napt. v piredmétové oblasti (FIRMA) mohou existovat datové objekty popisu-
jici  tuto oblast, jako ZAMESTNANEC, ODDELENI, PROJEKT,
ODBERATELE, a podobn¢. Vztahy, které mezi nimi existuji, 1ze popsat slov-
n¢ jako: zaméstnanec je zafazen do oddéleni, zaméstnanec pracuje na n&jakém
projektu, projekt se vytvaii pro urc¢itého odbératele. Podrobime-li tyto vztahy
rozboru, mizeme urcit jejich typ, jako u nasledujicich objekta:

Vztah jeden k jednomu

y

ZAMESTNANEC [ je g ODBORAR

Vztah 1:1 je nejjednodussi, ale nejméné obvykly vztah. Kazdému prvku jed-
noho objektu odpovida pouze jeden prvek druhého objektu. VétSinou se jedna
o jakysi ,,podobjekt”, jako v tomto p¥ipadé, kdy o odboratrich chceme sledovat
dal$i informace (jako napi. funkce v odborech, datum vstupu apod.). Kazdy
zaméstnanec vSak nemusi byt odborarem. Je tedy zbyte¢né rozSirovat objekt
ZAMESTNANEC o atributy odborare, protoZze u mnoha zaméstnanct nebudou
mit vyznam a zastanou nenaplnéné.

Vztah jeden k mnoha

ODDELENI > ZAMESTNANEC
pracuje

Nejobvyklejsi vztah, ve kterém s jednim prvkem jednoho objektu Ize spojit
vice (jako zvlastni ptipad jeden nebo Z&dny) prvka druhého objektu. Zameést-
nanec je standardné zafazen do jednoho oddéleni a toto oddéleni méa vétSinou
vice zaméstnanci. Tento vztah vSak pripousti, aby existovalo i oddéleni
s jednim zaméstnancem nebo dokonce bez zaméstnancti.

Vztah mnohy k mnoha

»
>

d-d
<

A

ZAMESTNANEC PROJEKT

zpracovava

Tento typ vztahu je v realném svété velmi bézny. Jak vidime na ptikladu, jeden
zaméstnanec muze pracovat na vice projektech a projekt je souc¢asné zpracova-
van n¢kolika zaméstnanci. Nebo ¢étenar si muze pujéit vice knih a kniha muze
byt ptjcena vice ¢tenairam. Jak uvidime dale, v rela¢nich databazich jej nelze
realizovat ptimo, ale je treba jej rozlozit na jednodussi vztah 1 : n pomoci tzv.
vazebné tabulky.

Priklad 4.1
Pokuste se vytipovat objekty, které by bylo tieba popsat pro vytvoreni data-
bazového systému knihovny. @

Zakladni objekty KNIHA a CTENAR jsou patrné jasné uz z velmi lakonické-
ho popisu cinnosti odehravajicich se v knihovne: ctenar si pujcuje knihy.
Z této vety muzeme odvodit i nutnost dalSiho objektu — VYPUJCKA, protoze




je treba vedet, kdo si jakou knihu pzjcil, kdy to bylo a zda ji vratil. Dal uz
bude zaleZet o jakou knihovnu se bude jednat. Pro nasi domaci knihovnu to
muiZze byt postacujici, pro verejnou knihovnu bude teba se podrobneji se-
znamit s ¢innostmi, které se tu odehravaji, aby bylo mozno spinit Gkoly, kte-
ré ma systém plnit. DalSimi objekty, které tak bude teba sledovat mohou
byt nap#. SKLAD pro popis umisténi knih, VYDAVATELSTVI pro sledovani
kontakti na vydavatele, ZANR pro zat#idéni knih, BESEDA pro organizaci
besed s autory a dalsi.

5. Datovy model

Datovy model popisuje strukturu databdze na konceptudlni, tedy logické drov-
ni. Jednéa se o formalni popis uzivatelské aplikace, tedy toho, jak databaze fun-
guje. K zajisténi ukolu, které m& DB systém plnit a na zaklad¢ analyzy daného
prostoru problému, se provadi strukturalizace dat a popis vzajemnych vztahtu
mezi nimi. DaleZité je, Ze konceptudlni schéma, které na této Urovni vznik4, je
nezavislé na konkrétnich implementacnich nastrojich, tedy programech
(SRBD), které definované funkce a procesy realizuji vlastnimi (ponékud odli3-
nymi) prostiedky.

Podle toho jak jsou data organizovana a zpristupnovana uzivateli
a programatorovi, bylo rozpracovano nékolik DB modelu této organizace. Nut-
no podotknout, Ze databaze maji bohatou a dlouhou historii Gzce spojenou
s praxi. VZdy Slo o to, jak zpracovat data co nejefektivnéji pro reSeni konkret-
niho problému, a proto vznikaly aplikace zaloZené na urg¢itych modelech orga-
nizace dat, aniz by tyto byly vzdy piedem teoreticky definovany a popsany.
Z historického hlediska byl pouze rela¢ni model teoreticky propracovan diive,
nez byl vyvinut SRBD tohoto typu, ostatni modely pouze dodate¢né teoreticky
popisuji DB systémy, které jiZ byly prakticky nékolik let pouzivany.

Da se rict, Ze existujici DB modely vychazeji ze tii zakladnich ptistupi organi-
zace dat:

e Soubory dat jsou vzajemne spojeny pomoci ukazatelii.

Na tomto principu jsou zaloZeny sitoveé a hierarchické databaze, které pied-
stavuji zaklady databazové technologie. Prvni SRBD zaloZené na tdchto
modelech se objevily v druhé poloviné 60. let a jsou pouZity na velmi roz-
séhlych projektech jako napi. vesmirny program Apollo. Pracuji efektivné
arychle pti vyhledavani, Ize pomoci nich dobie modelovat vztahy, i kdyz
u hierarchickych databazi je slozity vztah M : N problematicky. Dodate¢na
zmeéna jednou navrzene struktury je v8ak u nich velmi obtizn4, protoze vede
k nutnosti piedefinovat vztahy celého systému.

e Soubory dat jsou vzajemne logicky nezavisle.

Tento pristup se uplatiuje u relacnino modelu, ktery chépe data jako vice
mén¢ nezavislé tabulky, se kterymi se manipuluje pomoci operaci rela¢ni
algebry. Zakladatelem tohoto modelu je E. F. Codd, ktery na pocatku 70. let
publikoval ¢lanky, v nichZ popsal model zaloZzeny na matematickém pojmu
relagnich mnozin. V prabghu 70. let vznikly prvni rela¢ni SRBD, které pro-
Sly v dalSich letech obdobim zdokonalovéani a v sou¢asnosti plati, Ze vétSina
dnednich komer¢nich produktd jsou systémy zaloZené na rela¢nim modelu.
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e Soubory dat predstavuji objekty.

Principy objektoveé orientovaného programovani (OOP) pronikly i do oblasti
databazi. Objektovy pfistup nabizi moZnost Iépe popsat objekty redlného
svéta nez relacni model, ktery popisuje pouze vlastnosti objekti, tedy static-
k& data. Na rozdil od tabulek v relacnim modelu mohou mit objekty krom¢
vlastnosti i metody, které predstavuji funkce a procedury, které s nimi ma-
nipuluji. Na zaklad¢ spole¢nych rysu, lze vytvaret tridy objekta, které své
vlastnosti a metody mohou dédit. Zda se, Ze objektové orientované principy
jsou pro modelovani reality ideélni, nicméné teoreticky objektové oriento-
vany model dosud neni dostate¢n¢ popsan a standardizovan, coz je dtivodem
pomalejsiho pronikani OOSRBD do praxe. Spise se projevuji trendy rozsifit
relacni model o prvky a principy OOP, takze muZeme mluvit o objektove-
rela¢ni technologii.

Kazdy datovy model ma pro urcitou oblast uloh jisté prednosti, které opodstat-
nuji jeho pouZiti. Nicméné diky své efektivité, flexibilité a propracovanosti je
relacni model v soucasnosti nejpouzivangjsi, a proto se v tomto textu vénujeme
pravé a pouze relaénim databazim.

6. Rela¢ni DB systémy

Rela¢ni DB model, jak uz bylo feceno vyse, vychazi z teorie mnoZzin. Souvise-
jici data tvofi mnoZzinu Udaja, relaci. Relace je usporadana v tabulce a tvofi jeji
radky. Od téchto relaci je odvozen nazev DB modelu, nikoli od terminu relace,

ktery se ¢asto v rela¢nich databazovych systémech pouziva pro vyjadieni vzta-

hu mezi tabulkami.

Jelikoz relaci tvofi souvisejici udaje, je jasné, Ze k popsani urcitého prostoru
problému nebude stacit jedind relace, tedy tabulka. Jak jsme vid¢li
v tabulce 4.1, je kazda piedmétova oblast popsana fadou objektd a minimalné
Udaje o téchto objektech budou uloZeny v samostatnych tabulkach. Vétsinou je
v systému tabulek daleko vic, nékteré nemuseji reprezentovat zadny realny
objekt. Pro ziskani pohledu na data z raznych dhla, je vétSinou tieba pracovat
s daty uloZzenymi ve vice tabulkach. Pro praci stakto chapanymi daty jsou
k dispozici prostredky rela¢ni algebry a kalkulu.

Shrneme-li ptedchazejici odstavce, mtizeme pro relacni databazovy model sta-
novit zakladni charakteristické vlastnosti:

e v3echna data maji pravidelnou strukturu a ukladaji se v tabulkach

e pro praci s daty existuje databazovy jazyk, ktery umoziuje provadét opera-
ce rela¢ni algebry

6.1. UloZeni dat

Pravé jsme se doveédeli, Ze v relacnim DB modelu se data ukladaji do tabulek.
Rozeberme si jednotlivé jeji prvky na nasledujicim ptikladu.

Priklad 6.1

UkaZzme si priklad tabulky pro uloZeni Udaji 0 zamestnancich. MuzZe vypa-
dat naps-. takto:

E]

]|




ID |P#ijmeni |JIJméno | Bydlisté Plat Narozen |Odbora# |Oddéleni | Déti
cislo | text, 20 z. | text,10 z | text, 30 z ¢islo | datum log. hodn. |text, 30z | ¢islo.
1 Prouza |Jan Brno, Uzka 3 | 15000 |2.4.1974 |ano Projekeni | 3

2 Novéak Adam Brno, Cejl 24 {18000 |9.5.1960 |ne Osobni |1

3 Bila Dana Kyjov, Trh' 7 {16000 |3.7.1969 |ne Prodejni |2

4 Tesar Ivo Podomi 259 | 12000 |6.6.1982 |ano Osobni |0

Tab. 6.1 Data v tabulce ZAMESTNANEC

Tabulka (entita)

Data popisujici vlastnosti jednoho druhu realného objektu se shromazduji
v tabulce. Pri praci s datovym modelem mluvime o tabulkach jako o entitach.
Tabulky se vétSinou pojmenovavaji jednotnym ¢islem objektu, jehoZz data
uchovavaji. V ramci jednoho DB systému musi byt nazvy tabulek jedinec¢ne.
Zahlavi

Jisté pozorujeme, Ze prvni fadek tabulky se lisi od ostatnich. To neni u tabulek
nic neobvyklého, prvni fadek tabulky obvykle obsahuje zahlavi, které vyjadiu-
je obecny popis udaju nachazejicich se v jednom sloupci. U rela¢ni tabulky
mluvime o zahlavi jako o struktuie tabulky, ktera definuje atributy a obor
hodnot, jichZ mohou nabyvat. Kazda tabulka je vytvorena jiz definici své struk-
tury. Nemusi obsahovat Zadné Udaje, ale pokud jsou pojmenovany sloupce
a stanoveno, jaky typ Gdaju bude do nich vkladan, tabulka jiz existuje.

Radek (zdznam, record)

Radek tabulky obsahuje viechny tdaje definované ve struktuie pro jeden prvek
objektu, ktery tabulka predstavuje; v naSem piipadé vSechny sledované Udaje
0 jednom zameéstnanci. Pfitom na poradi radkt nezalezi. Muzete podotknout,
Ze byste chtéli vidét seznam zaméstnanca sefazeny abecedné podle piijmeni.
Na to vam namitnu, Ze m¢ by zajimal jejich seznam podle stéii. Pro spinéni
téchto poZadavku v3ak existuji jiné néstroje, nez je usporadani radka v tabulce.
Mnohem dulezitéjsi je veédet, jak si zptistupnim urcity fadek, ktery napi. obsa-
huje Udaje o0 osobé, kterd me zajima. V kapitole 4.9 jsme se dovedéli, Ze toto
umoznuji Klicové atributy a Ze jich muZe existovat vic. V rela¢ni tabulce se
atribut, ktery byl zvolen jako jednoznac¢ny identifikator fadku tabulky, nazyva
primarni kli¢. V tabulce muze byt definovan pouze jeden primarni Kli¢, pri-
¢emZ to neznamend, Ze nemuZe byt tvoien vice atributy, pak mluvime
0 sloZzeném priméarnim kli¢i. Pokud nenajdeme mezi atributy vhodny piirozeny
primarni kli¢, mtzeme pro identifikaci fadku pouzit systémem vygenerované
unikatni ¢islo (umeély primarni kli¢). Pozdgji, az si budeme vysvétlovat, jak se
realizuji vztahy mezi tabulkami, uslySime jesSt¢ o cizich kli¢ich. Je ziejmé, Ze
urceni osoby ,lidskym* zpusobem podle ptijmeni, kdy musime casto uptesnit,
Ze to neni Franta Novak, ale Honza Novék, ale ne ten z Komina, ale ten ze Sla-
tiny a ne ten stary, ale mlady, je pro databazovy systém naprosto nevhodne.
Proto je v naSem priklad¢ tabulky zaméstnanci pouZit atribut ID, ktery nema
pro popis zaméstnance jiny ucel, nez jeho identifikaci.
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Sloupec (atribut)

Jak je patrné z prikladu, je sloupec mnoZzina hodnot stejného typu. A jak vas
ziejmé napadne, na poradi sloupct, jak jsou definovany ve struktuie nezaleZzi.
Je patrn¢ jedno, jestli plat uvedu pied nebo za datem narozeni, nebot’ pro razné
ucely si budu moci pomoci databdzovych néstroju vybrat jen ty a v takovém
poradi, jak potrebuji. Naopak je dulezité si uvédomit, Ze ndzvy atributa musi
byt v ramci jedné tabulky unikatni.

Doména

Jist¢ jste si vSimli, Ze v zahlavi tabulky je pod ndzvem atributu uveden i jeho
typ a rozsah. Na urovni datového modelu piedstavuje doména mnoZinu hodnot
stejného vyznamoveého typu, v niz se budou hodnoty atributu pohybovat. Na
této drovni se tedy nejedna o specificky datovy typ (napt. integer, varchar(20),
apod.), ktery definuje a implementuje konkrétni databazovy stroj.

6.2. Normalizace

Podivejme se na tabulku z piikladu 6.1 a poloZzme si otazky: ,,Musi obsahovat
pravé uvedené atributy?“ a ,,Pro¢ neobsahuje napt. data narozeni déti zameést-
nancu, aby mohly nezletilé déti dostat darky k Vanocim nebo Dni déti?
Chceme-li, aby nas databazovy systém odpovidal na urcité otazky, je nutné
tyto poZadavky zohlednit pti jeho ndvrhu, nebot’ Zadny systém nedokéZe po-
skytnout informace, pro néZz nema ulozena potiebna data. TakZze pokud chce-
me, aby nas systém vypsal seznam déti, které dostanou darky k Vanocam, mu-

sime rozSifit tabulku zaméstnanca o potiebnad data. Po Upravé by pak mohla
vypadat napf. takto:

Priklad 6.2

Alternativni navrh struktury tabulky pro uloZeni Udajii o zaméstnancich,
muize vypadat napr. takto:

ID | P#jmeni | Jméno | Bydlisté Plat Narozen | Oddéleni | RCdéti
cislo | text, text, text, dislo | datum text, text,
20 zn. 10 zn. | 30 znakai 30 znakii | 60 znakii

Prouza |Jan Brno, Uzka 3 | 15000 |2.4.1974 | Projekeni | 9802245512

Novéak Adam | Brno, Cejl 24 | 18000 |9.5.1960 | Osobni | 8661112358,90111111

1

2

3 Bila Dana |Kyjov, Trh'7 | 16000 |3.7.1969 | Prodejni |0202021454,04511111
4 Tesar Ivo Podomi 259 |12000 |6.6.1982 | Osobni

Tab. 6.2 Data v tabulce ZAMESTNANEC

Jaké informace bude poskytovat DB systém, zalezi tedy na jeho Uplnosti. Jak
snadno a dobte bude na otdzky odpovidat, v3ak zalezi piedevsim na jeho struk-
ture. Vezméme si napiiklad reSeni poZadavku vypsat vSechny zaméstnance
z jedné obce. Potiebna data jsou uloZena ve sloupci [Bydlisté]. Tento ukol Ize
v naSem piikladé tesSit, pokud piedpokladame jistou disciplinu pti vkladani
Udaju do tabulky, a sice Ze pii zadavani bydlisté bude vzdy zadano nejdiiv
meésto, pak ulice a ¢islo. Pfi poruseni tohoto pravidla patrné dostaneme chybné
Udaje. Vime, Ze rela¢ni model neni v informatice Zadna novinka, existuji tedy
jakési postupy a principy, které vedou Kk ,,spravné* navrzenému datovému mo-




delu. Pticemz slovo spravné je v uvozovkach proto, ponévadZz nemuzeme na-
piiklad v piipadé naSeho piikladu s adresou bydlisté kategoricky fici: ,,Adresa
musi byt vzdy zaznamenana jako pole jednotlivych jejich prvka tj.obec, ulice,
¢islo, PSC.“ Ne, opravdu mohou existovat piipady, kdy je vyhodngjsi uloZit
adresu jako jeden fetézec.

Z popisu rela¢niho modelu, jak jsme o ném doposud mluvili, plyne, Ze pracuje
s dvourozmérnymi tabulkami. Podivejme se opét na tabulku z piikladu 6.2
Chtéli jsme ukl&dat vice Gdaja o détech nez jen jejich pocet, proto jsme pridali
sloupec [RCd¢ti], abychom m¢li informaci i o jejich véku. Pokud by kazdy
zaméstnanec mél jen jedno dité, bylo by to v poifadku, ale to obecné neplati.
Narazime zde na problém, jak do jednoho pole uloZit vice Udaji, potiebovali
bychom tieti rozmér a ten v rela¢énim modelu nemame. ZkuSenosti ukazaly, Ze
navrzené ieSeni psat do jednoho pole vice stejnych Gdaju oddélenych ¢arkou
vede vzdy k problémum. Stejné jako alternativa, kterd vas mozna napadla,
asice pro kazde dit¢ zavést vlastni sloupec [RCdité1], [RCdite2],... Je stejné
Spatné jako piedchozi feSeni, protoZze okamZzité se vynoii otazka kolik sloupci
bude treba? Nebo jak dlouhy ma byt retézec pro uloZeni rodnych ¢isel déti? Je
jasné, Zze navrhneme-li bezpe¢ny pocet déti, napi. 20, nenastane piipad, kdy by
sloupce chybély, u vétsSiny zaméstnancu vSak vétSina sloupca zistane prazdna.

Jak tedy resit tento ,,tfirozmérny* problém? Ptipomenu, Ze v piikladu 6.1, kde
jsme popisovali jednotlivé prvky tabulky, bylo feceno, Ze tabulka uchovéava
data o jednom druhu objektu. A nepredstavuje vlastné dité zaméstnance jiny
datovy objekt? Jestlize vytvorime tabulku DITE, pak jeden prvek této entity,
tedy fadek tabulky, budou tvofit Udaje o ditéti a nikoli o zaméstnanci a radky
na rozdil od sloupci lze ptidavat bez problémda. Navic Gdaju o détech mohu
sledovat vic, napt. jejich jméno a ptijmeni (to nemusi byt nutné stejné jako
prijmeni rodice).

Podivejme se na celou situaci na dalSim prikladu:
Priklad 6.3

Dalsi alternativa navrhu struktury tabulek pro uloZeni (daju
0 zaméstnancich:

ID | P#jmeni | Jméno Bydliste Plat Narozen | ZkratkaOd | Oddéleni
cislo | text, text, text, cislo datum | text, text,

20 znaka | 10 znakuz | 30 znakai 2 znaky 30 znaka
1 Prouza |Jan Brno, Uzka 3 |15000 |2.4.1974 | PA Projekeni
2 Novak | Adam Brno, Cejl 24 | 18000 |9.5.1960 | OO Osobni
3 Bila Dana Kyjov, Trh 7 | 16000 |3.7.1969 | PO Prodejni
4 Tesar Ivo Podomi 259 |12000 |6.6.1982 |00 Osobni

Tab. 6.3 Data v tabulce ZAMESTNANEC
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ID | P#ijmeni Jméno RCdéti

cislo | text, 20 znakii | text,10 znake: | text, 10 znaku
1 Prouza Jan 9802245512
2 Novékova Jana 8661112358
3 Novak Adam 9011115555
4 Hanak Dan 0202021454
5 Bila lvona 0451194774

Tab. 6.4 Data v tabulce DITE

Odstranili jsme tedy problém s vicenasobnymi atributy, mame dvé tabulky, ale
kdyZ se na n¢ divate, musi vas napadnout otazka: ,,Jak vim, ¢i je které dite?
Jist¢ tuSite, Ze sazet na stejna ptijmeni by asi nebylo spolehlivé. NeZ se pustime
do teSeni tohoto Ukolu, udélejme jeSte¢ jednu Upravu ve strukture tabulky
ZAMESTNANEC.

Firma pro kterou navrhujeme tuto tabulku, muze mit desitky zaméstnanci a pro
kazdého ukladame nazev oddéleni, ve kterém pracuje. Tyto ndzvy se tedy
u zaméstnanca téhoz oddéleni mnohokrat opakuji a pro spravné vyhledavani je
tieba zajistit, aby mély stejné hodnoty. Zamyslime-li se nad jednotlivymi atri-
buty tabulky ZAMESTNANEC, maZe nas napadnout, Ze nazev oddéleni nepo-
pisuje zaméstnance, ale samostatnou entitu ODDELENI. Ptitom o oddélenich
nemusime chtit shromaZzd’ovat Zadné jiné informace nez pravé jeho néazev.
Presto bude efektivni, pokud vytvoiime tabulku ODDELENI, ktera bude mit
jen tolik zdznama kolik je oddéleni a kazdé bude identifikovano primarnim
klicem, nejlépe ciselnym, nebot’ u ¢isla se vZdy jedine¢nosti dosahne snadnéji
nez u textu.

ID | Néazev Zkratka
cislo | text, 30 znakai text, 2 znaky
1 Projekeni PA

2 Osobni 00

3 Prodejni PO

4 Reklamacni a vnéjSich vztahii RV

Tab. 6.5 Data v tabulce ODDELENI

O takovych tabulkach, které obsahuji pouze ocislované popisy néjakych polo-
Zek, at’ uz jsou to oddéleni jako v naSem piipadé nebo Skéla barev, kterou si
muzete vybrat ze vzorniku firmy dodavajici tieba koberce, mluvime jako
o ¢iselnicich.

Tato kapitola nese ndzev normalizace, ale zatim o ni nepadlo ani slovo. Na
piikladu definice struktury tabulky ZAMESTNANEC jsme se pokusili uplatnit
jakési principy a normy, jez by m¢ly vést k dobie navrzenému datovému mo-
delu. Tento proces dekompozice dat na jednotlivé tabulky se nazyva normali-
zace. Odbornici zabyvajici se studiem databdzového navrhu definovali tato
pravidla jako tzv. normalni formy, které se béZn¢ uplatiuji v nékolika urov-

nich od nejjednodussi prvni normalni formy (zkracené 1NF) aZz po 5NF. Vyssi

v v/




jsme uplatnili prvni a druhou normalni formu a protoZe se jedna o zakladni
formy, pokusme se shrnout jejich pravidla.

INF

Tabulka je v prvni normalni formé, pokud vSechny jeji atributy jsou atomické,
dale ned¢litelné a obsahuji skalarni hodnoty.

2NF

Tabulka je v druhé normalni formé, pokud spliuje podminky INF a kazdy jeji
atribut je zavisly na primarnim klici. Jde o to, definovat v tabulce pouze atribu-
ty popisujici jednu entitu.

3NF

Relace je v tieti norméalni formég, pokud je ve druhé normalni formé a navic
vdechny jeji neklicové atributy jsou vzajemné nezavislé, tedy zadny atribut
nezavisi na jiném atributu, krom¢ primarniho klice.

Ptikladem poruseni 3NF by v ptipadé nasi tabulky ZAMESTNANEC bylo
napt. pridani pole [Odmeéna], pokud by se jeji vySe vZdy a u vSech zaméstnan-
ca odvijela od velikosti platu.

Ve vétsing pripadi postaci dodrZeni téchto zakladnich principd, ale je mozné jit
v normalizaci i dél, to uzZ je ale nad ramec naSeho textu.

6.3. Vztahy mezi entitami

Jestlize jsme se v kapitole 4.10 dovedéli, Ze pti popisu reality najdeme mezi
objekty tii zakladni typy vztahd, pak je ziejmé, Ze v datovém modelu, ktery
realitu popisuje pomoci entit — tabulek, budou mezi nimi existovat stejne vzta-
hy. Nestaci tedy popsat vlastnosti entit, ale je tieba popsat i vlastnosti vztaht.
Nebot’ i vztahy maji vlastnosti. Ty tvoti predevSim Gé&astnici, ktefi jsou urci-
tym vztahem spojeni, dale jejich pocet, ktery definujeme jako stuper vztahu
a Ucast dané entity ve vztahu, kterd muaze byt Gplna nebo ¢astecna, podle toho,
jestli entita muZe existovat i bez G¢asti ve vztahu.

Zapis entit a vztahia
Jestlize bychom chtéli popsat dvé entity a jejich vzajemny vztah, mohli by-
chom to naprtiklad ud¢lat takto:

Entita; ZAMESTNANEC ([Id]/¢islo, [Jméno]/text(15), [PEijmeni]/text(20), [Kon-
takt] /text(20))

Entita: TENISKLUB ([Id]/¢islo, [Vykonnost]/text(20), [ClenOd]/datum)
Vztah: Hraje tenis (ZAMESTNANEC /1/GpIna, TENISKLUB /1/¢4ste¢na)

Zapis je strukturovany a snad i piehledny, ale jisté si dovedete piedstavit, Ze pfi
vEtSim poctu entit a vzajemnych vztahu, uz se nam to tak jevit nebude. Proto se
pro zapis entit a jejich vztaha pouziva grafické vyjadreni oznac¢ované jako E/R
diagram (Entity Relationship). Grafické symboly pouZivané k popisu nejsou
vzdy jednotné, E/R model muze vypadat napf. takto:
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[Dzaméstnanec/celé &. Prijmeni/text(15) Iméno/text(10) Titul/text(10)

Tenisovy klub

Vykornost/text(10)

[Dzaméstnanec/cele &. Nazev/text(30)

Obr. 6.1 E/R diagram vcetné atributi, oznacovany nekdy jako ERA diagram

Z obréazku 66.3.1 mazeme odvodit, jakeé symboly se pro kresleni E/R diagramu
pouZivaji:

Entita

N e—
Nazev vztahu <>

Stupen (typ, kardinalita) vztahu:
jedna —Ft
vice H

Ucast ve vztahu:

povinna
nepovinna —O

Oddéleni

Projekt

Obr. 6.2 ZjednoduSeny E/R diagram




Nyni, kdyZ jsme analyzovali a pomoci E/R diagramu piehledné znazornili enti-
ty atypy vztahd mezi nimi, zabyvejme se tim, jakym zpasobem je budeme
v relacni databazi implementovat.

Poznamka. Pti implementaci datového modelu se ¢asto pro vztah mezi tabul-
kami pouZziva termin relace. Ty se v kazdém systému n¢jakym zpasobem defi-
nuji. V této casti vykladu jsou z praktickych duvoda pouZity ke grafickému
znadzornéni tabulek a jejich vzajemnych vztahu otisky okna relaci definovanych
v MS Access®. Jsou z nich patrné vSechny duleZité informace: ndzvy tabulek,
jejich atributy, primarni klice (oznacené tucng) a strany vztahu 1 : N (strana N
je oznacena jako o)

Realizace vztahu

Typy vztahtt mezi objekty jsme objasnili v kapitole 4.10. V rela¢ni databazi je
zakladnim typem vztahu vztah 1:N. Ten se realizuje vlozenim primarniho
Klice z tabulky na stran¢ 1 do tabulky na strané N ve formé tzv. ciziho klice.
Na rozdil od primarniho klice, ktery je pro jednu tabulku vZdy jen jeden, cizich
klict mtze byt vice, pokud je tabulka ve vztahu s vice tabulkami. Podivejme se
na nase tabulky ZAMESTNANEC a DITE v ptikladu 6.26.3. Je evidentni, Ze
vztah mezi nimi je typu 1: N, nebot’ jeden zaméstnanec miZe mit vice déti,
zatimco dit¢ patii k jednomu zaméstnanci (stav, kdy jsou oba rodice zamést-
nanci jedné firmy, nereSime).

D
IDoddeleni
Prijmeni
Jrneno
Adresa
Marozen
Pablawi
Plak
Cdmena

Obr. 6.3 Vazba mezi tabulkami ZAMESTNANEC a DITE

Jestlize pole [ID] slouzi kidentifikaci zaméstnance a je tedy v tabulce
ZAMESTNANEC primarnim klicem, ptidame do tabulky DITE odpovidajici
pole pojmenované napt. [IDrodic]. Cizi kli¢ vlastné vytvaii odkaz z tabulky na
strané N do tabulky na strané 1 a zpristupiuje vSechny hodnoty pravé jednoho
zaznamu.

vvvvvv

piimo, ale modeluji se pomoci tzv. vazebné tabulky. Tyto tabulky vétSinou
slouzi pouze k tomu, aby vztah M : N zjednodusily na dva vztahy 1 : N. Podi-
vejme se na tuto situaci na nasledujicim obrazku:
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2a
1)
IDoddeleni
Prijrneni
Jmneno
Adresa
E Marozen
Pahlawvi
anmﬂ: Plat
IDprojekt Odmena

Obr. 6.4 Realizace vztahu mezi tabulkami ZAMESTNANEC a PROJEKT

Vidime, Ze vazebna tabulka obsahuje pouze primarni kli¢e spojovanych tabu-
lek (v tabulce ZAMESTNANECPROJEKT vsak maji funkci cizich kli¢a). Bu-
deme-li zjiStovat informace tykajici se vzajemného vztahu zaméstnanec — pro-
jekt, jako napf. kolik zaméstnanct pracuje na urcitém projektu nebo na kterych
projektech pracoval konkrétni zaméstnanec, odpoveédi nam budou fadky pravé
této tabulky (spolu s podrobnostmi ¢erpanymi z odpovidajicich fadka spojova-
nych tabulek).

Integritni omezeni

V procesu tvorby datového modelu je treba nejen definovat entity a vztahy
mezi nimi, ale i stanovit pravidla, na zakladé kterych databazovy systém posta-
veny na tomto modelu zajisti, Ze data uloZzena v systému jsou spravna, tedy
odpovidajici skute¢nosti. Toho se dosahuje definovanim integritnich omezeni,
to je pravidel, ktera datovou integritu zajisti. Integritni omezeni jsou rtizného
typu, podle toho, na jaké drovni se definuji.

e Uroves struktury tabulek (doménova integrita)

Doménova omezeni jsou pravidla, kterd definuji platné hodnoty atributa. Je
to jednak urc¢eni oboru hodnot (datovy typ) a jednak stanoveni piipustnosti
existence neznamych ¢i nezadanych hodnot. Tyto hodnoty se oznacuji jako
tzv. hodnoty NULL. Ukazme si to na piikladu tabulky ZAMESTNANEC.
Napt. u pole [Narozen] mtzeme stanovit, Ze smi obsahovat neznamé ¢i ne-
zadané hodnoty (NULL). Znamena to, Ze pak muzeme vloZit nového za-
méstnance a nemusime zadat jeho datum narozeni. Na rozdil od toho by-
chom pozadovali, aby pole [Ptijmeni], bylo zadano vzdy.

e Uroves vztahi mezi tabulkami (referencni integrita)

V piedchozim textu bylo vysvétleno, Ze vztahy mezi tabulkami se realizuji
prostrednictvim primarnich a cizich kli¢t. Jestlize dojde k naruSeni téchto
vazeb, stane se systém nespolehlivym. Jak miZe k poruSeni vazeb dojit?
Bud’ tim, Ze do tabulky na strané N vloZime zaznam, jehoz cizi kli¢ neodpo-
vida Zadné hodnoté primarniho klice v tabulce na strané 1. Nebo se hodnota
primarniho klice v tabulce na stran¢ 1 zméni, ale nezméni se odpovidajici
hodnota ciziho klice v tabulce na stran¢ N. Nebo odstranime z tabulky na
strané 1 zaznam, na néjZz se odkazuje cizi kli¢ v tabulce na strané N. Jestlize
ma tedy systém zajistit referencéni integritu, musi zabranit vzniku téchto tzv.
sirotku, tj. zaznamu v tabulce na strané N, které se odkazuji na neexistujici

v o

hodnoty priméarnich Kklica na stran¢ 1. Prakticky v naSich tabulkach




ZAMESTNANEC a DITE to znamena4, Ze systém nedovoli vymazat zaznam
o zaméstnanci, pokud v tabulce DITE existuje zaznam, ktery se na tohoto
zaméstnance vztahuje. Abychom tedy mohli smazat zaznam o zaméstnanci,
musime nejdiive odstranit zaznamy o jeho détech z tabulky DITE. Odstra-
néni souvisejicich zdznamia muze systém zajist'ovat i automaticky. Obdobné
v ptipad¢ zmény hodnoty priméarniho klice by mél systém bud zméné za-
branit nebo provést automatickou aktualizaci hodnot souvisejicich cizich
klica.
e Uroves celé databaze (databazova integrita)

Omezeni definovana na této arovni se definuji s ohledem na vice tabulek.
Napt. méa-li zakaznik vic nez 50 realizovanych nakupu, je zafazen do kate-
gorie A, pro kterou plati ur¢itd procentni sleva z ceny nakupu.

6.4. Objekty v databazi

Jist¢ jste z dosavadniho vykladu pochopili, Ze p#i popisu a modelovani reality
se postupuje smérem jakéhosi ,,zjednoduSeni skutec¢nosti“ rozdélenim dat do
samostatnych ¢asti (tabulek). JenZe dotazy, na které méa systém odpovidat, jsou
vétSinou komplexni, a aby mohly byt zodpovézeny, musi cerpat z dat uloZe-
nych ve vice tabulkach. Naptiklad z nasi databaze bychom chtéli ziskat seznam
zaméstnanct a jména jejich déti véetné ndzvu oddéleni v némz pracuji. Pro
ziskani pozadované odpovédi potiebujeme z tabulky ODDELENI pole [Nazev]
a pole [Prijmeni] a [Jméno] z tabulek ZAMESTNANEC a DITE. Vidime, Ze
vyslednou odpovedi je zase tabulka. Tato tabulka se vSak liSi od tabulek
ZAMESTNANEC nebo DITE v tom, Ze je pouze ,,virtualni“. Predstavuje totiz
pouze urcity pohled na data uloZzend ve fyzickych tabulkach. Pohledy tedy
umoznuji prohliZet si data riznymi zptsoby podle poZadavki uZivatele vybira-
nim a kombinovanim zdrojovych dat pomoci operaci relacéni algebry.
K vytvéareni pohledu slouzi dotazovaci jazyky, kterymi se relacni operace vy-
jadiuji. Operace rela¢ni algebry budou probrany v kapitole 6.5, kde si je pied-
vedeme soucasné s piikazy jazyka SQL, které je realizuji. Na tomto misté se
zminime jesté o dalSim typu objektu, ktery kromé tabulek a pohledi najdeme
v kazdém databazovém systému. Jsou to tzv. indexy. Jedna se o pomocné in-
formace, které vSak mohou velmi urychlit zpracovani naSich pozadavkua na
informace ze systému. V kapitole 6.1 jsme si tekli, Ze zdznamy v tabulkéch
jsou uloZeny neuspoiadané. Jinak to ani neni mozné, protozZe existuje fada kri-
térii podle kterych Ize zaznamy tridit. Jestlize hledame urcity zaznam v tabulce,
musime piistupovat k diskovym pamétem a to je obvykle pomalé, proto je tie-
ba pocet pristupti minimalizovat. Indexové soubory by méli tuto ¢innost zefek-
tivnit. O co jde, si mazeme vysvétlit na zndmém prikladu vyhledavani knih
podle raznych rejstiika v knihovné. Piedpokladem je, Ze knihy umistované do
polic knihovny budou opatieny Stitkem s jedinecnym evidenénim ¢islem
(v databazové terminologii bychom fekli, Ze se jedna o primarni kli¢). Police se
pIni postupné, jak se knihy nakupuji. ProtoZe pii hledani urcité knihy nebude-
me chtit prohledavat police od zac¢atku knihu po knize, vytvoiime si kartotéku,
kam budeme v abecednim pofadi misto knih ukladat listky s informacemi
o knize. S kazdou nové¢ zarfazovanou knihou je tedy treba vyplnit i indexovy
listek a zafadit do kartotéky. Budeme-li chtit urychlit vyhledavani nejen pfi
znalosti nadzvu, ale iautora knihy, musime vést kartotéky dvé. Z prikladu je
jasné, Ze se zavedenim indext pro urychleni vyhledavani je spojena i urcita
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rezie (¢as potiebny k vyplnéni indexovych listk, misto pro umisténi kartoté-
Ky). Obdobné pracuji i databdzové indexové soubory. Na dalSim piikladu si
ukazme, jak by indexové soubory pro piiklad knihovny mohly vypadat.

Priklad 6.4

Pro tabulku kniha jsou vytvoreny 3 indexové soubory: TITUL — vzestupné
Fazeni dle titulu, AUTOR - vzestupné 7azeni dle autora, CENA — sestupné
razeni dle ceny knihy. Vidime, Ze indexovy soubor obsahuje pozadované se-
tFidené pole a hodnotu primarniho klice tohoto zaznamu.

]

Index Titul Cis Cis [Titul Autor Cena
Architectural desktop 3 71 |Mechanika kontinua Brdicka M. 345
Dynamické HTML v akci | 2 \/> 2 |Dynamické HTML v akci |Schurman E. M. 495
Mechanika kontinua 1 ‘3 Architectural desktop Bendl J., Trunec $.|218
Mobilni telefony 5™ o 4 |Ucebnice jazyka JAVA  [Herout Pavel 129
Re3ené ulohy z VB 6~ "5 [Mobilni telefony Prochézka D. 199
Ucebnice jazyka JAVA 4 ’6 Reené ulohy z VB Pokorny Jan 79
Index Autor Cis Cis [Titul Autor Cena
Bendl J., Trunec S.| 3 71 |Mechanika kontinua Brdicka M. 345
Brdicka M. 171 72 [Dynamické HTML v akci |Schurman E. M.  [495
Herout Pavel 4 i3 Architectural desktop Bendl J., Trunec $.|218
Pokorny Jan 6 ™4 |Ucebnice jazyka JAVA  [Herout Pavel  [129
Prochéazka D. 5 %5 Mobilni telefony Prochazka D. 199
Schurman E. M. 2 ‘6 Resené Ulohy z VB Pokorny Jan 79
Index Cena| Cis Cis [Titul Autor Cena
495 2 \><: 1 |Mechanika kontinua Brdicka M. 345
345 17 2 |Dynamické HTML v akci [Schurman E. M. (495
218 3 > 3 [Architectural desktop Bendl J., Trunec S.[218
199 5 \><I 4 |Ucebnice jazyka JAVA  |Herout Pavel 129
129 4 5 |Mobilni telefony Prochazka D. 199
79 6 > 6 |Resené ulohy z VB Pokorny Jan 79

Tab. 6.6 Priklady nastaveni indexovych souborz na tabulku KNIHA

Jak vidime z obrazku, je index rovnéz tabulka, ale specialni. Nemtazeme Kk ni
pristupovat piimo, ale je vyuZivana k tomu, aby na zaklad¢ poZzadovaného zpu-
sobu tiidéni poskytla ukazatele na zdznamy v bazove tabulce. Indexua na jednu
tabulku muZe byt dle poZadavku uZivatele sestaveno vice, databazovy systém
vétSinou automaticky vytvari index nad klicovym atributem. Jak uz bylo na-




znaceno na piikladu realné knihovny, vytvaieni a udrzovani indexta vyZaduje
urcitou systémovou rezii. Neda se tedy obecné fici, Ze vytvoreni indexu musi
vzdy pozitivné ovlivnit préaci s databazi. Jestlize se vyhledava piiliS mnoho
Udaji nebo se poZaduje indexovani pole, které se ¢asto méni, miaze byt efektiv-
n¢jSi pracovat bez indexu.

Shriime a ujasnéme si terminologii:

Tabulky, jejichz data jsou skutecné fyzicky uloZena v databazi, se nazyvaji
bazové tabulky.

Pohled predstavuje dotazovaci vyraz, na zaklade kterého je sestavena odvoze-
na (virtualni) tabulka. Jednou formulovany pohled Ize pojmenovat a uloZit
v databazi. Préace s pohledy je obdobné jako prace s tabulkami: Ize z nich vybi-
rat jen urcité udaje nebo je spojovat s jinymi pohledy nebo tabulkami a vytva-
fet pohledy nové.

Index je pomocné informace, ktera slouZi k urychleni vyhledavani v tabulkach.

Poznamka. Vyse zminéné objekty nejsou jediné, se kterymi se v modernich
databazovych systémech setkdme, patti vSak mezi zakladni. Kazdy systém
napi. obsahuje informace, které popisuji vlastni databazové struktury. Témto
metadatam (informacim o informacich) se fika slovnik nebo katalog dat.

6.5. Dotazovaci jazyky a rela¢ni algebra

UZ vime, Ze dotazovaci jazyky slouzi k formulaci dotazi. ProtoZe tabulky
piedstavuji relace, a to jsou mnoziny, jsou nastrojem pro manipulaci s nimi
mnoZinove operace: kartézsky soucin, pranik, rozdil a sjednoceni. Kromé toho
se uplatni i specificky databazové operace jako jsou projekce, selekce a spoje-
ni. Jelikoz pracujeme s tabulkami a nikoli s obecnymi mnozinami, je pouzivana
terminologie a priklady mnozinovych operaci ptizptasobeny této skute¢nosti.
Prislusné operace lIze provadét za piedpokladu vzajemné kompatibility operan-
du: to znamend, stejného radu relace (pocet sloupcu tabulky) a odpovidajicich
domén (souhlasné datové typy sloupcu na stejné pozici). V kapitole 3.4 jsme
ziskali zakladni informaci o jazyku SQL. Nyni probereme jednotlivé operace
relacni algebry a u kazdé si uvedeme priklad zapisu prikazu jazyka SQL, ktery
ji realizuje. V této kapitole se jedna pouze o ilustrativni ukdzky ptikazua, které
se budeme snazit vysvétlit, ale podrobnym popisem syntaxe se v této kapitole
zabyvat nebudeme, tomu je vénovana kapitola 7.

6.5.1. Projekce

Projekci se vyberou z ptivodni mnoziny A do vysledné mnoziny B pouze vy-
brané sloupce. Pokud vzniknou ve vysledné mnozin¢ duplicitni fadky, jsou
odstranény. UkaZzme si tuto situaci na prikladu:
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P¥iklad 6.5

Mame tabulku ZAKAZNIK a pro potieby tisku adres na informacni letaky
zni potrebujeme vybrat jen Gdaje ojménech a adresach a ty seradime
v rdmci mesta podle abecedy.

ID |P#jme- |Iméno |Mésto |PSC |Ulice |Cp |Telefon Mobil Zapis
cis. | ni, text |text text text text cis. | text text datum
1 Pilna Jana__|Brno | 60200 | Orli 15 1123456798 | 603123456 |2.4.1994
2 Novy Adam |Brno | 60800 | Cejl 18 111222111 |707458789 |9.5.2000
3 Takdc |lano | VySkov | 68200 |Obla |1 |789456123 |603556899 |6.6.2002
4 BlatndA |Hana |Lulec |68700 |Uzkd |16 | 142563789 | 628456147 |3.7.1999

Tab. 6.7 Data v tabulce ZAKAZNIK

Pijmeni | Jméno |Mésto | PSCtext |Ulice | Cp

text text text text déis.
Novy Adam |Brno 60800 Cejl 18
Pilna Jana | Brno 60200 Orli 15

Blatna Hana |Lule¢ |68700 Uzka 16

Takac lvan VysSkov | 68200 Obla 1

Tab. 6.8 Projekce tabulky ZAKAZNIK na vyslednou mnozinu ADRESY

Realizace prostrednictvim piikazu SQL vypada nasledovné:

SELECT Prijmeni, Jméno, M&sto, PSC, Ulice, Cp
FROM Zakaznik
ORDER BY Megsto,Prijment

Pokud umite anglicky, mél by vam byt cely zapis docela srozumitelny:

za klicovym slovem SELECT (vyber) se uvede seznam poli, ktera chceme mit
ve vystupni mnozing, za slovem FROM (z) je jméno zdrojove tabulky (ptipad-
né pohledu), ze které data bereme a pokud chceme vystupni mnoZinu setfidit,
piidame klicoveé slovo ORDER BY (poradi podle), za které uvedeme seznam
poli, podle nichZ chceme radky tridit.

6.5.2. Selekce (restrikce)

Selekci se omezuje mnoZina zaznamia. Na zakladé zadaného kritéria se
z pavodni mnoziny vyberou jen ty fadky, které kritérium spliuji. Co se tyka
sloupci, mohou byt ve vystupni mnozZing obsaZena vSechna pole pavodni mno-

Ziny, nebo Ize pomoci projekce vybrat jen nékteré sloupce. Pokud bychom

z nadi tabulky ZAKAZNIK chtéli vybrat pouze zakazniky z Brna, bude zépis

Vv jazyce SQL vypadat takto:

SELECT *

FROM Zakaznik
WHERE Mé&sto=’Brno’




]

Hveézdicka za klicovym slovem SELECT znamend, Ze vystupni mnozina bude
obsahovat vSechny sloupce pavodni mnoziny. Objevilo se zde nové kli¢ové
slovo WHERE (kde), za kterym se zapisuji podminky, které omezuji zaznamy
ve vystupni mnozing. Pro formulaci téchto podminek existuji urcita pravidla,
jejich vyklad je vSak nad rdmec naSeho textu. Uved’'me si jesté priklad kombi-
nace obou operaci, tedy piipad, kdy bychom chtéli vypsat abecedni seznam
adres zakaznika z Brna:

SELECT Prijmeni, Jméno, M&sto, PSC, Ulice, Cp
FROM Zakaznik

WHERE Mé&sto=’Brno’

ORDER BY Prijmenit

6.5.3. Spojeni

Operace spojeni je patrné nejdulezitéjSi a nejpouzivanéjSi relac¢ni operaci.
VZdyt jestlize jsou v tabulkach uloZena dekomponovanéa data, musime je umét
zpétné spojit. A prave to provadi operace spojeni: na zakladé porovnani jedno-
ho nebo vice poli spojovanych tabulek vraci slou¢ené radky obou tabulek. Pod-
le toho, na jakém operatoru porovnani je spojeni zaloZzeno, se bézn¢ rozlisuji
dva druhy spojeni:

e Spojeni na rovnost (equi-join) — nejobvyklejsi zpasob spojeni pomoci ope-
ratoru =

e Theta spojeni — spojeni zaloZené na jakémkoli jiném operatoru spojeni (<,
<=, >, >=, <>); tento typ spojeni je v praxi pomérné vzacny.

VSechny vySe uvedené typy spojeni vraci jen ty zaznamy, pro které je spojova-
ci podminka vyhodnocena jako pravdiva. O takovém typu spojeni mluvime
jako o vnitinim spojeni (inner join). Rela¢ni algebra podporuje jeste tzv.
vnéjsi spojeni (outer join), které vraci odpovidajici zd&znamy jako vnitini spo-
jeni a navic zdznamy z jedné (left outer join) nebo druhé tabulky (right outer
join), ve kterych jsou chybgjici hodnoty doplnény hodnotou NULL (viz. kapi-
tola 6.3). VVné¢jsi spojeni muze tedy byt levé nebo pravé.

Priklad 6.6

Priklad spojeni si ukadZzeme tabulkach KNIHA, VYPUJCKA a CTENAR, je-
jichz struktura a vzajemné vztahy jsou patrné z nasledujiciho obrazku:

EnvidCislo
Tikul

Aukar
zanr_id
nakladatel_id
MakupniCena
Ruakhydani
Pacetskran

Obr. 6.5 Vztahy mezi tabulkami KNIHA, VYPUJCKA a CTENAR
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Chceme-li vypsat informace o vypujckach, ale misto cisla ctenaie, které je
v tabulce VYPUJCKA, bychom chtéli vidét prijmeni a jméno ¢tenaie, budeme
potiebovat spojit tabulku VYPUJCKA a CTENAR na zéklad¢ rovnosti poli
[ID] v tabulce CTENAR a [Ctenar_ID] v tabulce VYPUJCKA. Zapis piikazu
v SQL bude nésledujici:

SELECT Vypujcka.*, Ctenar.Prijmeni

FROM Ctenar INNER JOIN Vypujcka

ON Ctenar.ID = Vypujcka.Ctenar_id

Kromé novych klicovych slov INNER JOIN (vnitini spojeni) a ON (podle)
v zépise piikazu vidime jesté tzv. kvalifikované nazvy poli (napi. Ctenar.ID).
Jde o to, Ze v jednotlivych tabulkach mohou byt pouzity stejné nazvy poli,
a proto tam, kde se pracuje svice tabulkami, musi byt jednozna¢né feceno
0 jaké pole z jaké tabulky se jedna. V souladu s objektovym zpusobem zapisu
tedy ndzvu pole predchazi teckou oddéleny nazev tabulky, z niZz pochazi. Vy-
sledkem tohoto ptikazu je nasledujici tabulka:

ID kniha id | ctenar id pujceno vraceno Prijmeni

4 136 1 15.09.2003]  16.09.2003] Bila

5 204 1 16.09.2003] 22.11.2003| Bila

12 241 3 26.04.2004 Vodéak

11 137 4 10.04.2004) 31.03.2004| Siva

1 285 5 12.02.2003]  15.03.2003] Divy
312 5 18.02.2004)|  20.03.2004| Divv

13 369 5 01.05.2004 Divy

2 128 6 13.11.2003]  20.12.2003| Novak

6 156 6 14.10.2003]  02.01.2004]  Novék

10 305 6 05.03.2004{ 15.03.2004{ Novak

3 212 7 01.06.2003]  31.08.2003[ Novak

14 333 7 12.05.2004 Novak

7 239 9 28.12.2003| 26.01.2004| Vackova

9 212 9 13.02.2004]  29.02.2004|  Vackova

Tab. 6.9 Vysledek vnit/niho spojeni tabulky VYPUJCKA a CTENAR

Prikladem levého vnéjsiho spojeni je piikaz, ktery vraci nasledujici tabulku,
V nizZ jsou vSichni ¢tendri, tedy i ti, ktefi dosud nerealizovali Zadnou vyputjcku:
SELECT Vypujcka.*, Ctenar.Prijmeni
FROM Ctenar LEFT JOIN Vypujcka
ON Ctenar.ID = Vypujcka.Ctenar_id




Priimeni Jmeno ID kniha id | ctenar id pujceno vraceno
Bila Eva 4 136 1 15.09.2003 | 16.09.2003
Bila Eva 5 204 1 16.09.2003 |22.11.2003
Teply Jan
Vodak Kamil 12 241 3 26.04.2004
Siva Véra 11 137 4 10.04.2004 | 31.03.2004
Divy Tibor 1 285 5 12.02.2003 | 15.03.2003
Divy Tibor 8 312 5 18.02.2004 | 20.03.2004
Divy Tibor 13 369 5 01.05.2004
Novak Karel 2 128 6 13.11.2003 |20.12.2003
Novak Karel 6 156 6 14.10.2003 | 02.01.2004
Novak Karel 10 305 6 05.03.2004 | 15.03.2004
Novak Adam 3 212 7 01.06.2003 | 31.08.2003
Novéak Adam 14 333 7 12.05.2004
Blahova Jana
Vackova Marie 7 239 9 28.12.2003 | 26.01.2004
Vackové Marie 9 212 9 13.02.2004 | 29.02.2004
Gala Filip
Kolacek Emil
Draho$ Karel
Novak Karel

Tab. 6.10 Vysledek levého vnejsiho spojeni tabulky VYPUJCKA a CTENAR

Ptipad pravého vngjsiho spojeni na téchto tabulkach by obdobné vracel viech-
ny zaznamy z tabulky VYPUJCKA, tedy i ty, pro které nebyl nalezen odpovi-
dajici ¢tenéi. Spravné fungujici systém by vSak vzniku tohoto stavu mél zabré-
nit (poZadavek zachovani referencni integrity) a nedovolit vloZeni vypujcky
pro neexistujiciho ¢tenare. NaSe tabulka VYPUJCKA tomu odpovida, proto
vysledkem pravého vnéjSiho spojeni naSich tabulek VYPUJCKA a CTENAR
by byla stejnd mnoZina zd&znamu jako v ptipad¢ vnitiniho spojeni.

6.5.4. Sjednoceni

Sjednocenim dvou mnozin A a B (A U B) vznikne vysledna mnozina C, ve
které budou vSechny zaznamy z mnoziny A i B. Predpokladem je, Ze z obou
mnozin bude vybran stejny pocet atributi odpovidajiciho datového typu. Na
ukazku bychom chtéli napi. pro Ucéely rozeslani novoroénich blahopiani nasim
zakaznikim i zaméstnancam ziskat jména, ptijmeni aadresy z tabulek
ZAKAZNIK (viz. ptiklad 6.5) a ZAMESTNANEC (viz. piiklad 6.1). Vidime,
Ze struktury obou tabulek nejsou stejné, najdeme v nich vSak udaje, které po-
tiebujeme: pole [Prijmeni] a [Jméno] jsou v obou tabulkach shodné, informace
o adrese v3ak je vtabulce ZAMESTNANEC uloZena v poli [Bydlisté] a
v tabulce ZAKAZNIK ve &tyfech polich [Mgsto], [PSC], [Ulice] a [Cp]. Tato
pole lze spojit a vlozit do vysledné mnoziny jako jedno pole, které odpovida
adrese.
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ID |Pi#jmeni |Jméno | Bydlisté Plat | Narozen |Odbora# |Oddéleni | Déti
cislo | text, 20 z. | text, 10z | text, 30 z ¢islo | datum log. hodn. |text, 30z | ¢islo.
1 Prouza Jan Brno, Uzk& 3 [ 15000 |2.4.1974 |ano Projekéni | 3

2 Novak Adam Brno, Cejl 24 | 18000 [9.5.1960 |ne Osobni |1

3 Bila Dana Kyjov, Trh 7 16000 |3.7.1969 |[ne Prodejni |2

4 Tesar Ivo Podomi 259 | 12000 |6.6.1982 |ano Osobni |0

Tab. 6.11 Data v tabulce ZAMESTNANEC

ID |P#jme- |Iméno [Mésto |PSC | Ulice |Cp |Telefon Mobil Zapis
¢is. | ni, text |text text text text cis. | text text datum
1 Pilna Jana__|Brno | 60200 | Orli 15 |123456798 |603123456 |2.4.1994
2 Novy Adam |[Brno | 60800 | Cejl 18 1111222111 |707458789 |9.5.2000
3 Takdc |lano | VySkov | 68200 |Obla |1 |789456123 |603556899 |6.6.2002
4 Blatna |Hana |Lule¢ |68700 |Uzkd |16 |142563789 |628456147 |3.7.1999

Tab. 6.12 Data v tabulce ZAKAZNIK

Zapis prikazu SQL a vysledna tabulka bude nésledujici:
SELECT Prijmeni,Jméno,Bydliste
FROM Zaméstnanec
UNION
SELECT Prijment,Jméno,Meésto&", "&Ulice&" "& Cstr(Cp)
FROM Zakaznik

Prijmeni | Jméno Bydliste

text, 20 z. | text,10 z text, 30 z
Prouza | Jan Brno, Uzka 3
Novak Adam Brno, Cejl 24
Bila Dana Kyijov, Trh 7
Tesar Ilvo Podomi 259
Pilna Jana Brno,Orli 15
Novy Adam Brno, Cejl 18
Takac lano Vyskov, Obla 1
Blatna Hana Lule¢, Uzka 16

Tab. 6.13 Sjednoceni tabulek ZAMESTNANEC a ZAKAZNIK

6.5.5. Prinik a rozdil

Operace pruniku (A N B) dvou mnoZin se stejnymi atributy vrati ty zdznamy,
které jsou v obou mnoZinach shodné. Tuto operaci bychom mohli oznagit jako
hledani duplicit.

Operace rozdil (A - B) dvou mnoZin se stejnymi atributy vrati ty zaznamy, kte-
ré patii jen do jedné mnoZziny a nejsou obsazeny ve druhé mnozing. Tuto ope-
raci bychom mohli oznacit jako hledani sirotka.




Pro demonstraci téchto dvou operaci pouzijeme tabulky KNIHA1 a KNIHA2,
které obsahuji seznam knih. Tabulky mohly byt potizeny raznymi systémy
nebo aplikacemi a obsahuji n¢které zaznamy shodné, nékteré se vyskytuji jen

Vv jedné z nich.

Titul Autor
Mechanika kontinua Brdicka M.
WEB DESIGN Satrapa Pavel
Architectural desktop Bendl J.. Trunec S.
Excel 97 Korinek M.
Mobilni telefony Prochéazka D.
Re3ené Glohy z VB Pokorny Jan
Dynamické HTML v akci Schurman E. M.
Grafické formaty Sobota B., Milian J.
Ucebnice jazvka JAVA Herout Pavel
Tab. 6.14 Data v tabulce KNIHAL
Titul Autor

Mechanika kontinua

Brdicka M.

Dynamické HTML v akci

Schurman E. M.

Architectural desktop

Bendl J.. Trunec S.

Ucebnice jazvka JAVA

Herout Pavel

Mobilni telefony

Prochéazka D.

Redené tlohy z VB

Pokorny Jan

Tab. 6.15 Data v tabulce KNIHA2

Pro obé operace je tieba nejprve obé tabulky spojit vnéjSim spojenim, aby vy-
slednd mnoZina obsahovala vSechny zaznamy jedné z tabulek. U téch zaznamad,
které nemaji odpovidajici hodnoty v druhé tabulce bude doplnéna hodnota
NULL. Vysledna tabulka vytvoiend pomoci nasledujiciho piikazu SQL bude

vypadat takto:
SELECT Knihal.>*,

Kniha2.*

FROM Knihal LEFT JOIN Kniha2

ON Knihal.Titul =
AND Knihal.Autor =

Kniha2.Titul
Kniha2.Autor

Knihal.Titul Autor Kniha2.Titul Kniha2.Autor
Mechanika kontinua Brdicka M. Mechanika kontinua Brdicka M.
WEB DESIGN Satrapa Pavel
Architectural desktop | Bendl J.. Trunec | Architectural desktop | Bendl J.. Trunec S.
Excel 97 Korinek M.
Mobilni telefony Prochézka D. Mobilni telefony Prochéazka D.
ReSené tlohy z VB Pokorny Jan Re3ené Glohy z VB Pokornv Jan
Dynamické HTML v Schurman E. M. | Dynamické HTML v Schurman E. M.
Grafické formaty Sobota B.. Milian
Ucebnice jazvka JAVA [ Herout Pavel Ucebnice jazvka JAVA | Herout Pavel

Tab. 6.16 Vysledek levého vnéjsiho spojeni tabulky KNIHAL a KNIHA2
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Jak uz bylo fe¢eno, operace praniku vraci shodné fadky v obou tabulkach. Pro
ziskani této mnoziny zaznamu, je tieba provést selekci fadka pouze na ty, které
neobsahuji hodnoty NULL. K vySe uvedenému prikazu SQL je tieba toto ome-
zeni dodat v nasledujici podobeé:

WHERE (Kniha2.Titul Is Not Null)

Obdobng, jestlize operace rozdilu vraci radky, které nejsou obsaZzeny v obou
tabulkach, je tieba provést selekci radki pouze na ty, které obsahuji hodnoty
NULL. Tvar podminky v piikazu SQL bude nasledujici:

WHERE (Kniha2.Titul Is Null)

6.5.6. Kartézsky soué¢in

Kartézsky souc¢in dvou mnozin (A x B) zkombinuje kazdy radek mnozZiny A
s kazdym tadkem mnoZziny B. TakZe jestlize ma jedna tabulka m fadka a druha
tabulka ntadkua, vyslednad tabulka bude mit m x n radka. Jednad se veétSinou

0 pomérn¢ rozsédhlé mnoZziny, které vSak vznikaji spiSe omylem, pokud se spoji

dv¢ tabulky bez uvedeni podminky spojeni. Kartézsky soucin lze realizovat

piikazem SQL.:

SELECT Vypujcka.*, Ctenar.Prijmeni
FROM Ctenar, Vypujcka

7. Jazyk SQL
7.1. Druhy prikaza

V kapitole 3.4 jsme ziskali zakladni informaci o jazyku SQL, v piedchozi kapi-
tole jsme vidéli priklady zapisu nejéastéji pouzivaneho piikazu SELECT.
V této kapitole bychom radi zduraznili, Ze SQL je vic nez dotazovaci jazyk, Ze
se vlastné jednd o kompletni jazyk pro spravu databazi. Obsahuje totiz ptikazy
viech komponent, které zabezpeéuiji sluzby kazdého SRBD (viz. kapitola 3.3).

e

ktera bude probrana v nasledujici kapitole.

Prikazy jazyka DDL — umoznuji definovat objekty databaze, ménit a rusit je
(tabulky, pohledy, indexy). Vytvoieni novych objekta zajist'uji prikazy zac¢ina-
jici slovem CREATE (vytvor), pro zménu objekta piikazy zac¢inajici slovem
ALTER (zmén) a pro jejich ruSeni slovem DROP (odstran). Za nim vzdy na-
sleduje typ objektu. a nazev objektu, jehoZz se ptikaz tyka. Jsou to naptiklad
piikazy:

CREATE TABLE CREATE VIEW CREATE INDEX
DROP TABLE DROP VIEW DROP INDEX
ALTER TABLE ALTER VIEW

Uginky vsech defini¢nich prikazi se projevi zménami v systémovém katalogu.
Prikazem CREATE DATABASE lze vytvotit samotnou databazi.




Prikazy jazyka DML — umoznuji vybirat, modifikovat, mazat a ptidavat data
v tabulkach. NejdulezitéjSim prikazem této skupiny je nam uz znamy piikaz
SELECT. Zde je tieba si také uvédomit rozdil mezi ruSenim a mazanim. Piikaz
DELETE smaze tadky tabulky, ale nikoli tabulku, ta a¢ prazdna zustava za-
chovana. Naproti tomu piikaz DROP TABLE odstrani celou tabulku. Dalsi

piikazy této skupiny jsou:

SELECT vybér dat z tabulek

INSERT vloZeni nového fadku tabulky
DELETE smazani dat v tabulce
UPDATE oprava dat v tabulce

Tato skupina piedstavuje nejcastéji uzivané piikazy SQL. Zejména piikaz
SELECT uzivany k formulaci dotazu zjistujicich informace z uloZzenych dat, je

v

patrné nejfrekventovan¢jSim piikazem SQL.

Prikazy jazyka DCL - fidici ptikazy, které umoznuji tidit provoz a udrzbu
databaze, napi. zavadeéni novych uZivatelu a pridélovani piistupovych prav
jednotlivym uZivatelam. Jedna se napiiklad o ptikazy:

CREATE USER CREATE ROLE GRANT
DROP USER DROP ROLE REVOKE
ALTER USER

Prikazy jazyka TCC - zajistuji fizeni transakci. Mohou to byt napt. piikazy:

ROLLBACK navrat dat do stavu pred zacatkem transakce
COMMIT ukonéeni aktualni transakce
SAVEPOINT uloZeni aktualniho stavu dat s moZnosti pozdé¢jsiho

navratu k tomuto stavu

Nutno podotknout, Ze provadéni prikazu v databazi je vZdy spojeno s opravng-
nim uZivatele manipulovat s ur¢itymi objekty nebo provadét urcité ¢innosti
v zavislosti na pridélenych pravech, ptipadné vlastnictvi objektt. Z tohoto po-
hledu bézny uZivatel zpravidla fidici a transakéni piikazy nedéla.

7.2. Z4pis nejdualezitéjSich SQL prikaza

Zapis SQL prikazu, je jakousi formou programovani a vyZaduje tudiZ dodrZeni
ur¢itych pravidel, aby mohl byt spravné interpretovan. Pro nékteré nejdulezi-
ly uvedené v tabulce 7.1. Syntakticka pravidla nezahrnuji formalni Upravu za-
pisu piikaza, takZe nezélezi na velikosti pisma, ani poctu radka, na kterych
jsou zapsany. V tomto textu pouZzijeme pro zapis klicovych slov jazyka SQL
pismena velké abecedy, pro ndzvy tabulek mala pismena s po¢atecnim velkym
a pro oznaceni sloupca pismena malé abecedy. Piikazy budeme ¢lenit na vice
fadka, aby zapis byl co nejpiehlednéjSi. Vzhledem k tomu, Ze syntax jazyka
SQL se vZdy v jednotlivych implementacich ponékud lisi od standardu, nebu-
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deme se zabyvat podrobnostmi Zadného konkrétniho databazového systému,
ale budeme se drzet z&kladu normy SQL-92 bez detailnich podrobnosti, které
nejsou pro pochopeni funkce piikazu podstatné. Aby vsak bylo mozné vyzkou-
Set priklady v konkrétnim DBS, jsou ukazky jednotlivych priklada piikaza
uvedeny pro MS Access, kde je lIze spustit.

Poznamka: Chcete-li si ptikazy v Accessu vyzkouset, vyberte v databdzovém
manazeru objekt ,,Dotazy“ a zde polozku ,,Vytvoftit dotaz v navrhovém zobra- ﬁ

zeni*. Dialogové okno, které pozaduje zadani tabulky, se kterou dotaz pracuje
muZete zavrit bez vybéru tabulky. Prostiedi ndvrhového zobrazeni dotazu pie-
pnéte z grafické podoby do textové vybérem volby ,,Zobrazeni SQL" na prv-
nim tlacitku vlevo v néastrojové list¢ (rolovaci tlacitko ,,Zobrazit“ s vybérem
moznosti zobrazeni dotazu).

Symbol Popis
<> Parametr, za ktery se dosadi konkrétni hodnota
[] Volitelna, nepovinna ¢ast
| Oddé¢lovac variant, které lze pouZzit
‘ Ohrani¢eni textovych konstant (apostrof)
MozZnost opakovani
{} Povinna volba jedné z uvedenych moZnosti.

Tab. 7.1 Tabulka symboli pouZitych v popisu syntaxe prikazii

7.2.1. Pfikaz CREATE TABLE

Vytvoti novou, prazdnou tabulku a popis ulozi do katalogu dat.

CREATE TABLE <nazev_tabulky>
(<definice_sloupcel> [,<definice_sloupce2> [, ...]11
[<definice_omezeni_tabulky>]
)
kde
< definice _sloupce> =
<nazev_sloupce> <datovy_typ> [<def_omezeni_sloupce>]

<def_omezeni_sloupce> =
[CONTRAINT <nazev_omezeni>]
{[NULL ] NOT NULL ] UNIQUE | PRIMARY KEY |
REFERENCES <nazev_tabulky> [(<seznham_sloupcu>) |
CHECK (<podminka>)]1}

<definice_omezeni_tabulky> =
[CONTRAINT < nazev_omezeni >]
{[UNIQUE (<seznam_sloupcu>) |
PRIMARY KEY (<seznam_sloupcu>) |
CHECK (<podminka>) |
FOREIGN KEY (<seznam_sloupcu>)
REFERENCES <nazev_tabulky> [(<seznam_sloupcu>)]]1}




Nazvy

UZ bylo zminéno, Ze nazvy tabulek musi byt v ramci systému unikatni, stejné
jako nazvy sloupca v ramci tabulek. Pro nazev sloupce navrzeného jako cizi
kli¢ je vhodné volit nazev tabulky, jejiz primarni kli¢ vyjadiuje. Pro usnadnéni
orientace Vv rozsahlejSich systémech, je dobré ptijmout urcitd pravidla
v oznacovani objekta. Nazvy by mély byt smysluplné, vystizné a ne piilis
dlouhé. Nékdy se to miZe vylucovat, ale je tieba volit kompromisy. Naptiklad
pro nazvy tabulek a sloupcu se voli podstatna jména vyjadtujici druh dat do
nich ukladanych. Pokud se pouZije viceslovné oznaceni, je vhodné nepouzivat
v ndzvech mezeru (i kdyZ to nékteré systémy piipoustéji) a mezeru nahradit ji
napiiklad podtrzitkem (viz definice vySe) nebo pocatecnim velkym pismenem
druhého slova (viz priklady dale). RovnéZz se nedoporuéuje pouzivat v ndzvech
¢eskou diakritiku.

Datovy typ

Je obor hodnot, které mohou byt do sloupce ukladany. Je mozno pouzit pouze
typy definované pro konkrétni databazovy systém.

Omezeni sloupce

Predstavuje moznost uzivatele zadat integritni omezeni tykajici se piedevsim
povoleni nebo zakazani vyskytu duplicitnich hodnot a hodnot NULL. Déle je
mozno sloupec definovat jako priméarni Kkli¢ nebo cizi kli¢, ptipadné zadat
podminku, kterou musi spliovat vSechny hodnoty zadavané do sloupce.

CONSTRAINT - omezeni Ize pojmenovat, coZz umoZnuje pozdéjsi modifikaci
omezujicich podminek ptikazem ALTER.

NULL - tuto hodnotu ma pole, pokud do néj neni zadana hodnota. Chceme-li
tomu zabranit (vynutit zadani hodnoty do pole), miZzeme v definici napsat:
konecHod INTEGER NOT NULL,
popisZavady  CHAR(20)  NULL,
Vysvetleni: do pole s ndzvem konecHod museji byt vzdy zadany celoc¢iselné
hodnoty. Do pole popisZavady muZe, ale nemusi byt vloZen text o maxi-

malni délce 20 znakia.Ackoli je to poloZka volitelnd, doporucuje se explicitné
uvest, jelikoZ razné systéemy mohou mit razné vychozi nastaveni.

UNIQUE - zabrani vyskytu duplicitnich hodnot ve sloupci.
cislo INTEGER NOT NULL  UNIQUE,
rodneCislo CHAR(10) NULL UNIQUE

Vysvetleni: do pole s ndzvem cislo museji byt vZzdy zadany celog¢iselné uni-
katni hodnoty. Do pole rodneCislo mizZe byt zadano 10 znakd, jejichz kom-
binace musi byt pro kazdé pole unikatni.

PRIMARY KEY - nastavi pole jako primarni Kkli¢, tim je zabranéno vyskytu
duplicitnich hodnot ve sloupci.
cislo INTEGER NOT NULL  PRIMARY KEY

Vysveétleni: pole s ndzvem cislo je pro tabulku nastaveno jako primarni kli¢ a
museji byt do n¢j vzdy zadany celoc¢iselné unikatni hodnoty.
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REFERENCES - nastavuje cizi kli¢ jako odkaz do jiné tabulky. Systém pak
zabrani odstranéni zaznamu z tabulky, na n¢jZz se odkazuje pole v jiné tabulce.
Nastaveni cizich kli¢a je prostiedek k udrZeni konzistence databaze.

utvar_id INTEGER REFERENCES utvar resp.
utvar_id INTEGER REFERENCES utvar (id)
Vysvetleni: pole s ndzvem utvar_id je pro tabulku nastaveno jako cizi klic.
Vytvaii odkaz na pole primarniho klic¢e v tabulce utvar. Mohou byt do n¢j

vkladany pouze celociselné hodnoty, které odpovidaji hodnotam pole primar-
niho kli¢e v tabulce utvar.

CHECK - nastavi podminku, ktera musi byt splnéna pro vSechny hodnoty
vkladané do pole. Zpasob zapisu podminky je podrobné popsan v ramci piika-
zu SELECT.

mesic INTEGER CHECK (mesic BETWEEN 1 AND 12)
Vysvétleni: do pole sndzvem mesic mohou byt vkladany pouze hodnoty
zintervalu 1 az 12.

Omezeni tabulky

Omezeni tabulky jsou v podstaté shodna jako omezeni sloupce, umoziuji vSak
zaloZit omezeni na vice nez jednom sloupci. Piiklady z piedchoziho textu by-
chom mohli napsat také takto:

cislo INTEGER NOT NULL,
rodneCislo CHAR(10) NULL,
utvar_id INTEGER,

mesic INTEGER NULL,

UNIQUE (cislo, rodneCislo),

PRIMARY KEY (cislo),

FOREIGN KEY (utvar_id) REFERENCES utvar (id),
CHECK (mesic BETWEEN 1 AND 12)

Poznadmka. Omezeni CHECK v Accessu nelze vyzkouSet zapisem SQL, lze
nastavit pouze v definici tabulky pomoci grafického rozhrani Accessu.

Priklad 7.1

Prikazem CREATE TABLE vytvorte tabulky Zbozi a TypZbozi. Tabulka
TypZbozi je ciselnik druhi zboZi a mé pole cislo , které je primarnim
klicem tabulky a pole popis pro ulozZeni textu popisu druhu zbozi. Tabulka
Zbozi bude obsahovat sloupec kod pro ukladani identifikatoru jednotli-
vych poloZek zboZi a pro toto pole bude tudiz nastaven primarni kli¢. Dale
ma pole nazev pro popis zboZi, pole cena a nakoupeno budou slouZit
k uloZeni ndkupni ceny a data nakupu, pole nabidka pro informaci zda se
zboZi nabizi v nabidkovém katalogu. Pole typ slouZi k urceni druhu zboZi a
predstavuje odkaz do tabulky druhz zboZi s nazvem TypZbozi a je tedy na-
staveno jako cizi kli¢. Do vSech poli kromé pole nabidka musi byt vioZena
hodnota (nepripousti se hodnota NULL). Datové typy (INTEGER, CHAR,
REAL, DATE a LOGICAL) jsou platné pro databazovy systém Access.

8]




CREATE TABLE TypZbozi

(cislo INTEGER NOT NULL UNIQUE PRIMARY KEY,
popis CHAR(20) NOT NULL

)

CREATE TABLE Zbozi

(kod INTEGER NOT NULL UNIQUE,
nazev CHAR(30) NOT NULL,

cena REAL,

nakoupeno DATE,
nabidka LOGICAL,
typ INTEGER  NOT NULL,
CONSTRAINT Zbozi_PK PRIMARY KEY (kod),
CONSTRAINT TypZbozi_FK FOREIGN KEY (typ)
REFERENCES TypZbozi (cislo)

)

7.2.2. P¥ikaz ALTER TABLE
UmoZiiuje menit strukturu jiz vytvorené tabulky. Tedy ptidat nebo zrusit slou-
pec nebo integritni omezeni nebo je upravit.

ALTER TABLE <nazev_tabulky>
{[akce
<definice_sloupcel> [,<definice_sloupce2> [, ..-111
}

kde

<definice_sloupce> = dtto jako u prikazu CREATE TABLE

akce =
pridani sloupce/omezent: ADD {COLUMN | CONSTRAINT}
zména sloupce: ALTER COLUMN
zruSeni sloupce/omezenti: DROP {COLUMN | CONSTRAINT}
Priklad 7.2

Nésledujici priklady ukazuji rizzné varianty prikazu ALTER TABLE.

ALTER TABLE Zbozi
ADD COLUMN dodavatel CHAR(20)

VloZi do tabulky Zbozi sloupec dodavatel textového typu s délkou 20 znakii.

ALTER TABLE Zbozi
ALTER COLUMN dodavatel INTEGER
Zmeni datovy typ pole dodavatel v tabulce Zbozi na celociselny. Pozor! Pri

zmené datového typu pole, jeZ obsahuje data, miize zmena veést ke ztrate dat.
Bezztratova je prakticky pouze zmena na textovy datovy typ dostatecné
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délky. Timto prikazem nelze jednoduSe zmenit jméno sloupce. Je pouze
mozné vloZit sloupec s novym jménem (ALTER TABLE ADD COLUMN) a
puvodni odstranit (ALTER TABLE DROP COLUMN). Pokud by tabulka jiz
obsahovala data, je pochopitelné nutno pred zruSenim pzvodniho sloupce
data presunout do nového prikazem UPDATE (viz dale).

ALTER TABLE Zbozi

ADD CONSTRAINT dodavatel _inique UNIQUE (dodavatel)

Vytvori vtabulce Zbozi nové omezeni sndzvem dodavatel inique, které
zajisti, aby do pole dodavatel byly vkladany unikatni hodnoty.

ALTER TABLE Zbozi
DROP CONSTRAINT dodavatel _iInique

Zrusi v tabulce Zbozi omezeni s ndzvem dodavatel_inique.

ALTER TABLE Zbozi
DROP dodavatel

Zrusi v tabulce Zbozi sloupec s ndzvem dodavatel.

7.2.3. Pfikaz DROP TABLE

Odstrani tabulku a vSechny informace o ni (indexy, omezeni) z databéze.
DROP TABLE <nazev_tabulky>

Tento ptikaz je velmi jednoduchy a velmi nebezpecny. Je tieba s nim zachézet

opatrn¢, protoZe nevratné odstrani vSechny fadky i celou tabulku vcetné in-

dexi, které jsou pripadné definovany nad nékterymi sloupci tabulky. Dotazy,

které pouzivaji zruSenou tabulku nebudou funkéni.

P¥iklad 7.3
SmaZte tabulku Zbozi vytvorenou v prikladu 7.1. @

DROP TABLE Zbozi

7.2.4. P¥ikaz SELECT

Ptikaz SELECT je nejdilezitej$im a nejpouzivangj$im prikazem SQL. Nemeni
data v databazi, pouziva se pro zjistovani informaci z databaze.
SELECT [ALL|DISTINCT]<seznam_polozek>
FROM <zdroj_dat>
[WHERE <podminka>]
[GROUP BY <seznam_polozek>]
[HAVING <podminka>]
[ORDER BY <seznam_polozek> [ASC|DESC]]




kde:

SELECT - uvédi vystupni mnoZinu (obsah a pojmenovani sloupct). ALL
resp. DISTINCT vybira vSechny resp. pouze jedinecné hodnoty uvedeneho
seznamu polozek

FROM - uvadi zdroj dat. MuZe to byt jedna nebo vice tabulek ¢i pohledu.

WHERE - omezuje fadky vystupni mnoZiny. Budou vypisovany jen ty radky,
pro které je podminka spInéna.

GROUP BY - umoznuje seskupovat radky se stejnou hodnotou v uvedeném
seznamu polozek, takZe ve vystupni mnoziné radkua jsou tyto radky nahrazeny
jedinym.

HAVING - umoZiuje omezit vystupni mnoZinu seskupenych fadka. Muze byt
pouZzito pouze pokud mu predchazi GROUP BY. V jednom ptikaze mohou byt
pouZita ob&é omezeni (WHERE i HAVING). Zatimco WHERE omezuje fadky
pied seskupenim, HAVING omezuje seskupené radky.

ORDER BY - setfidi tadky vystupni mnoZiny postupné podle uvedeného se-
znamu a to vzestupné (ASC) nebo sestupné (DESC).

Poznamka 1: Poradi volitelnych ¢asti prikazu musi byt dodrzeno, tak jak je
uvedeno v syntaxi piikazu.

Césti <seznam_polozek> a <podminka> obsahuji vyrazy.

Vyraz tvori:
o ldentifikatory
o poli Uplny: tabulka.pole, nedpliny: pole
o funkci nazev_funkce(seznam argumenti)
" skalarni, napt. LEFT (text, po¢. znaku), SIN(¢islo)
" agregacni, napt. SUM(ciselny vyraz)

e Konstanty
O ciselné, napi. 5,- 10.8
0 textové, napft. “Jan”, “2003”
0 datumové, napt. #1.1.2006#
0 logické: 0 (nepravda), 1 (pravda)
e Operatory
o aritmetické: +,-,*,/
o rela¢ni: =,<,<=,>,>=, <>
o logické: AND, OR, NOT, (EXISTS, ANY, ALL)
e Klauzule
0o BETWEEN
o IN
o LIKE
Poznamka 1: znaky pouZzité pro vymezeni textovych nebo datumovych

konstant se mohou v riznych DB systémech liSit. Zde uvedené znaky “ a #
pouziva MS Access.
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Pozndmka 2: skalarnich fukci je celd fada a jelikoz se vriznych DB 5
systémech mohou ponékud liSit svym nazvem, ptipadné argumenty, nebudeme
se pokouset uvadét zde jejich vycet. Zakladnich agregacnich funkci je pouze
pét, proto si je uvedme:

SUM(vyraz), AVG(vyraz)
spocita soucet, resp. pramér hodnoty vSech fadkt vystupni mnoziny uvedeného
vyrazu, ktery musi byt numericky.

MIN(vyraz), MAX(vyraz)
ur¢i minimalni, resp. maximalni hodnoty ze vSech fadka vystupni mnoziny
uvedeného vyrazu, ktery musi byt numericky.

COUNT(*)
spocita pocet Fadkia vystupni mnoziny véetné zaznamu obsahujicich prazdné
hodnoty. Uvede-li se misto hvézdicky konkrétni pole tabulky, pak spocita
pocet fadka s neprazdnou hodnotou tohoto pole.

Jak je videt, piikaz SELECT muze byt velmi jednoduchy, protoZe povinné ob-
sahuje pouze dvé casti — vybirana data a zdroj dat, coZ pii poZzadavku zobrazeni
vSech sloupcu a radka jedné tabulky Ize zapsat jako:
SELECT * FROM <nazev_tabulky>

Ale muze byt i velmi slozity; zvIasté uvédomime-li si, Ze kromé toho, Ze vétsi-
nou délame vybér urcitych fadka a sloupcu, tridime a seskupujeme data, zdro-
jem dat je vice tabulek nebo dotazti, muZeme také jeden piikaz SELECT spojit
s jinym piikazem SELECT pomoci mnozinovych operatorta (UNION - sjedno-
ceni, INTERSECT - pranik, MINUS - rozdil) nebo mtzeme tvofit vnoiené
dotazy (poddotazy), kdy hodnoty ziskané jednim ptikazem jsou pouzity
v jiném piikazu. Pro demonstraci si uved’me néekolik priklada jednoduchych
dotazd na jednu tabulku.

Priklad 7.4

Pouzijeme tabulku Zbozi vytvorenou v prikladu 7.1. Budeme chtit omezit
sloupce i 7adky vystupni mnoZziny, kterou vraci zakladni dotaz a budeme ji @
chtit seradit.

SELECT * FROM Zbozi
Zakladni prikaz, ktery vybere vSechny sloupce i adky tabulky.

SELECT nazev, cena, nakoupeno FROM Zbozi

WHERE YEAR(nakoupeno)=2006

ORDER BY nakoupeno DESC, cena

Zobrazi pouze nazev, cenu a datum zakoupeni toho zboZi, které bylo
porizeno v roce 2006. Seznam bude serazen nejprve sestupné podle data
nakupu a v rdmci stejného data vzestupne podle ceny. Funkce YEAR(Q) vraci
z argumentu typu datum ¢islo roku.

SELECT nazev, cena, cena*1.05 AS DPH
FROM Zbozi




&)

WHERE YEAR(nakoupeno)= YEAR(DATEQ))
AND MONTH(nakoupeno)=11
ORDER BY nakoupeno DESC, cena

Predchozi ukazka je rozSirena o vypis dalSiho sloupce pojmenovaného
DPH. Primarne se vypisuji nazvy vystupnich sloupci tak, jak jsou
definovany ve struktuse tabulky. Pro vystup lze ndzev prejmenovat pouZitim
klicového slova AS. Vypocitany sloupec DPH neni soucasti tabulky, ale
vznikl vyhodnocenim vyrazu a objevuje se pouze ve vystupni tabulce. Dale
jsme vtomto prikazu oproti predchozimu omezili 7adky tim, Ze jsme
upresnili, Ze vypisované zbozi bylo nakoupeno v 11. mésici letodniho roku
(funkce DATE(Q) vraci systémove nastavené datum).

Priklad 7.5

V tomto prikladu budeme chtit z tabulky Zbozi ziskat nekteré souhrnné in-
formace, coZz muize byt napriklad zjisteni celkové nebo prizmérné ceny zbofzi,
vyhledani nejdrazsiho nebo nejlevnéjsiho zbozi urcitého druhu nebo zjisteni
poctu poloZek nakoupenych v jednom dni.

SELECT SUM(cena) AS [Cena celkem], typ

FROM Zbozi

WHERE MONTH(nakoupeno) BETWEEN 1 AND 3

AND YEAR(nakoupeno)= YEAR(DATE()-1)

GROUP BY typ

ORDER BY typ

Tento priklad vypiSe celkovou cenu jednotlivych typz zboZzi nakoupeného
v prvnich tiech mesicich losiského roku. U souhrnnych dotazi: je teba si
uvedomit, Ze na vystupu za slovem SELECT mohou byt uvedeny pouze
agregacni funkce a polozky, podle nichz se provadi seskupeni (uvedené za
GROUP BY). Rovnéz rradit neni mozné podle jinych poloZek nez podle kterych
je provedeno seskupeni. Dale je v ukazce pouZita klauzule BETWEEN, ktera
zjednodusuje zapis podminky:

MONTH(nakoupeno)>=1 AND MONTH(nakoupeno)<=3

SELECT COUNT(*) AS [Pocet zbozi], typ

FROM Zbozi

WHERE MONTH(nakoupeno) BETWEEN 1 AND 3 AND
YEAR(nakoupeno)= YEAR(DATE()-1)

GROUP BY typ

HAVING typ IN (1, 3, 5)

ORDER BY typ

V tomto priklade se podobné jako v predchozim zajimame o zbozi
nakoupené v prvnim ctvrtleti loiského roku, chceme v3ak zjistit pocet
nakoupenych poloZek zboZi jednotlivycht typi. Oproti  predchozimu
prikladu, nés specialné zajima pouze druh zboZi 1,3 a 5. Podminku
formulovanou pomoci klauzule IN Ize také zapsat nasledovne:

typ = 1 0R typ = 50R typ = 7
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Pro zodpovézeni komplexnéjSich dotazu je prirozené tieba cerpat data z vice
neZ jedné tabulky. Pro praci s vice tabulkami se pouze rozsituje urceni zdroje
dat za slovem FROM. Ostatni ¢asti (podminka, seskupeni, fazeni) se pouZziji
stejné jako u dotazu na jednu tabulku. Definice zdroje dat je nasledujici:

FROM <tabulkal>
{INNER | LEFT | RIGHT} JOIN <tabulka2>
ON <definice_spojeni>

kde:

INNER, LEFT, RIGHT  vyjadiuji typ spojeni viz kapitola 6.5.3
<definice_spojeni> je:
<tabulkal.vazebne pole> = <tabulka2.vazebne pole>

Poznamka: vazebna pole se nemusi vzdy porovnavat pouze na rovnost, Ize
pouZit i ostatni operatory (<, <=, <>, ...), porovnani na rovnost je vSak nejbé&z-
n¢jsi. Stejné tak nékteré DB systémy mohou podporovat ijiné typy spojeni

(CROSS, FULL); nejbézngjSim typem spojeni je vSak vnitini spojeni (INNER

JOIN), které vraci jen odpovidajici fadky obou tabulek.

Podivejme se na konkrétni priklady, které nam pomohou situaci objasnit.
V nasledujicich prikladech se data cerpaji z vice neZ jedné tabulky.

P¥iklad 7.7

Méjme tabulky Zbozi a TypzZbozi vytvorené v prikladu 7.1. U kazdého
zboZi si budeme chtit zobrazit kromé jeho ndzvu i cely popis druhu zboZi,
ktery je v tabulce TypZbozi .

SELECT Zbozi.nazev, TypZbozi.popis
FROM Zbozi INNER JOIN TypZbozi
ON Zbozi.typ = TypZbozi.cislo

Spojeni obou tabulek je realizovano prostrednictvim pole typ (cizi klic¢)
v tabulce Zbozi, které se odkazuje na pole cislo v tabulce TypZbozi
(primarni kli¢). V prikladu si miZzeme vSimnout tzv. klasifikovanych néazvii
(nap7. Zbozi .typ) které jednoznacne urcuji z jaké tabulky pole pochazi,
jelikoZ nazvy poli v riznych tabulkach mohou byt stejné. Dale si miizeme
vSimnout, Ze odkazovana pole nemusi mit stejny nazev, musi vSak mit
odpovidajici datovy typ, to znamena musi ukladat stejné hodnoty.

SELECT Zbozi.nazev, TypZbozi.popis
FROM Zbozi INNER JOIN TypZbozi

ON Zbozi.typ = TypZbozi.cislo

WHERE Zbozi .nakoupeno = #1.11.2006#
ORDER BY TypZbozi.popis, Zbozi.nazev

Tato varianta ukazuje, Ze dalSi ¢asti prikazu SELECT se pro spojené tabulky
pouZiji naprosto shodné jako pro jednu tabulku




&)

Priklad 7.8

Pridejme k tabulkdm Zbozi a TypZbozi jeSte tabulky Skladnik a Vy-
dejka, které budou mit alespor pole uvedena nize.

CREATE TABLE Skladnik

(1b INTEGER  NOT NULL  UNIQUE,
prijmeni CHAR(30) NOT NULL,

jmeno CHAR(15),

CONSTRAINT Skladnik_PK PRIMARY KEY (ID),
)

CREATE TABLE Vydejka

(cislo INTEGER  NOT NULL  UNIQUE,

IDskladnik INTEGER NOT NULL,

IDzbozi INTEGER NOT NULL,

vydano DATE,

CONSTRAINT Vydejka PK PRIMARY KEY (cislo),

CONSTRAINT Skladnik_FK FOREIGN KEY (IDskladnik)
REFERENCES Skladnik (ID)

CONSTRAINT Zbozi_FK FOREIGN KEY (IDzbozi)
REFERENCES Zbozi (kod)

Budeme-li poZadovat pri vypisu vydejky uvést plné jméno skladnika a zboZi,
musime pripojit tabulky, které tyto Gdaje obsahuj, jelikoZ v tabulce Vydej -
ka jsou pouze pole predstavujici identifikatory skladnika a zbozi..

SELECT Zbozi.nazev, Vydejka.vydano, Skladnik.prijmeni
FROM Zbozi

INNER JOIN Vydejka ON Zbozi.kod = Vydejka.lDzbozi

INNER JOIN Skladnik ON Skladnik.ID = Vydejka. IDskladnik
Vidime, Ze potrebujeme-li spojit vice tabulek, staci jednoduSe pridat dalSi
spojeni a vazebnou podminku. TakZe v pripade, Ze chceme videt jeSte popis
druhu zboZzi, bude prikaz vypadat nasledovné:

SELECT TypZbozi.popis Zbozi.nazev, Vydejka.vydano,
Skladnik.prijmeni, Skladnik.jmeno

FROM TypZbozi

INNER JOIN Zbozi ON TypZbozi.cislo = Zbozi.typ

INNER JOIN Vydejka ON Zbozi.typ = Vydejka.lDzbozi

INNER JOIN Skladnik ON Vydejka.lDskladnik = Skladnik.ID
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Upozornéni

Pokud si tyto dva prikazy zkouSite provést v Accessu, budou odmitnuty. Ac-
ces vyZaduje jasné vymezeni hierarchie spojovanych tabulek pomoci zavo-
rek, coz v pripade spojeni vice jak t7i tabulek prestava byt prehledné a proto
zde tento zapis neuvadime. Pro overeni funkénosti predchozich dvou prikla-
du v Accessu miiZete pouZit jinou variantu definice spojeni tabulek pomoci
klauzule WHERE:

SELECT Zbozi.nazev, Vydejka.vydano, Skladnik.prijmeni
FROM Zbozi, Vydejka, Skladnik
WHERE Zbozi .kod = Vydejka.lDzbozi AND

Skladnik.ID = Vydejka. IDskladnik

a

SELECT TypZbozi.popis Zbozi.nazev, Vydejka.vydano,
Skladnik.prijmeni, Skladnik.jmeno
FROM TypZbozi, Zbozi, Vydejka, Skladnik
WHERE TypZbozi.cislo = Zbozi.typ AND
Zbozi .typ = Vydejka.lDzbozi AND
Vydejka. IDskladnik = Skladnik.ID

7.2.5. PFikaz INSERT .
Vlozi do tabulky jeden nebo vice radka. @

INSERT INTO <nazev_tabulky>
[(<nazev_sloupcel> [,<nazev_sloupce2> [, ...1D]
{VALUES (<vyrazl> [,<vyraz2>[, -...11) | <prikaz_select> }

Priklad 7.9
Méjme tabulku Zbozi definovanou jako v priklade 7.1, méa tedy pole: @
(kod INTEGER NOT NULL UNIQUE,
nazev CHAR(30) NOT NULL,
cena REAL,

nakoupeno DATE,

nabidka LOGICAL,

typ INTEGER NOT NULL,

Nasledujici priklady ukazuji rizné varianty prikazu INSERT, jimiZ Ize do té-
to tabulky pridat jeden nebo vice adkii.

VloZi do tabulky Zbozi novy radek shodnotami definovanymi za slovem
VALUE

INSERT INTO Zbozi
VALUES(2,”jogurt”,7.5,DATE(),1,1)




Tuto variantu s vynechani seznamu sloupciz miZzeme pouzit, pokud jsme si
jisti porradim sloupcu definovanych ve strukture tabulky a vkladdme hodnoty
vSech poli.

Kdybychom nechteli vkladat vSechna pole (vynechat Ize pouze ta, pro ktera
neni vytvoreno omezeni NOT NULL) nebo pokud si nejsme jisti poradim
sloupciz, meli bychom sloupce explicitne vyjmenovat.

INSERT INTO Zbozi

(kod, nazev, cena, typ)

VALUES(2,”jogurt”,20.5,1)

Vyse uvedenymi priklady vloZime do tabulky vidy pouze jeden 7adek. Pokud
chceme najednou vloZit cely blok dat (vice radkii), pouZijeme vnoreny prikaz
SELECT, ktery vraci viceradkovou sadu hodnot. Seznam vystupnich poli
tohoto prikazu musi odpovidat co do poctu a datového typu (nikoli jména)
seznamu poli prikazu INSERT.

INSERT INTO Zbozi (kod, nazev, cena, typ )
SELECT ID, popis, cena, druh

FROM Zbozil

WHERE (((Zbozil.druh)=2))

Vybere ztabulky Zbozil vSechny zaznamy sdruhem zboZi 2 a jejich
identifikator (1D), popis, cenu a druh zboZi vloZi do tabulky Zbozi.

Pozor! Pokud je vtabulce Zbozi, tak jako v naSem pripadé, definovano
omezeni sloupce kod (UNIQUE), muZe systém odmitnout vlozit /adek, jestlize
hodnota pole 1D vkladaného /adku jiz v tabulce Zbozi existuje.

7.2.6. Pfikaz UPDATE

UmoZznuje ménit hodnotu poli tabulky. Zména se muze tykat jednoho nebo vice
poli v celé tabulce nebo pouze ve vybranych fadcich.

UPDATE <nazev_tabulky>

SET <nazev_sloupcel>=<vyraz>
[,<nazev_sloupce2>=<vyraz> [, ---11
[WHERE <podminka>]

Podminka a vyraz se tvoii stejn¢, jak bylo popsano v kapitole u piikazu
SELECT. Vyrazem maZe byt i vnoteny piikaz SELECT, ktery vraci odpovidajici
hodnotu.

Priklad 7.10

PouZitim prikazu UPDATE aktualizujte data v tabulce Zbozi.

a) Pro celou tabulku nastavte hodnotu pole nabidka na 1 (ano).
UPDATE Zbozi SET nabidka=1
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b) U zboZi typu 2 navyste cenu 0 10%.

UPDATE Zbozi SET cena=1.l1*cena
WHERE (typ=2)

c) U zboZi nakoupeného 1.11.2006 zmernte pole typ na hodnotu 3 a cenu
nastavte na nulu.

UPDATE Zbozi SET typ = 3, Zbozi.cena = 0

WHERE (nakoupeno = #1.11.2006#)

7.2.7. Pfikaz DELETE

Maze celé radky tabulky. Pokud bychom chtéli smazat jen nekteré hodnoty
v fadku, je tieba pouZzit piikaz UPDATE.
DELETE FROM <nazev_tabulky>

[WHERE <podminka>]

Podminka se tvoti stejné, jak bylo popséno v kapitole u prikazu SELECT. Pfi
provadeni piikazu DELETE je tieba mit na paméti, Ze pokud jsou na tabulku
vytvoreny odkazy z jinych tabulek (jsou v nich definovany omezeni cizi klice)
a my chceme odstranit fadek, na n¢jz se odkazuje fadek v jiné tabulce, databa-
zovy systétm muze odmitnout piikaz DELETE vykonat nebot by doSlo
k poruseni integrity. Smazani pozadovaného fadku by meélo piedchazet odstra-
néni fadka v odkazované tabulce. Systém muze byt nastaven tak, Ze tuto akci
provede sam. Situaci popisuje piiklad.

Priklad 7.11

Zruste v tabulce TypZbozi, kterou jsme vytvorili v prikladu xx, druh zboZi
¢islo 10.

JelikoZ jsme pro tabulku Zbozi vytvorili omezeni ciziho klice, ktery se od-
kazuje na pole cislo v tabulce TypZbozi, musime nejprve v tabulce Zbo-
zi bud’ vSechny radky, které se na druh zboZi ¢islo 10 odkazuji odstranit
nebo je preradit do jiného druhu (naps. 11):

DELETE FROM Zbozi WHERE typ=10

pripadne

UPDATE Zbozi SET typ=11 WHERE typ=10

Teprve potom miizeme z tabulky TypZbozi typ zboZi ¢islo 10 odstranit:

DELETE FROM TypZbozi WHERE cislo=10




7.2.8. Pfikaz CREATE VIEW

Vytvoii virtudlni tabulku (pohled, dotaz) zaloZenou na jedné nebo vice databa-
zovych tabulkach nebo pohledech. Uklada a pojmenovava se definice dotazu,
data se sestavuji az pii odkazu na pohled.

Priklad 7.12

Vytvorte pohled na tabulku Zbozi s nazvem Zbozi2006, ktery zobrazi jen
zboZzi, které bylo porizeno v roce 2006 serazené sestupne podle data nakupu.

CREATE VIEW Zbozi2006

AS

SELECT * FROM Zbozi

WHERE YEAR(nakoupeno)=2006
ORDER BY nakoupeno

Poznamka. Piikaz CREATE VIEW v Accessu nelze vyzkouset zapisem SQL,
Ize pouze vytvorit novy dotaz pomoci grafického rozhrani Accessu.

7.2.9. Pfikaz CREATE INDEX

Vytvori index nad jednim nebo vice poli tabulky.

CREATE [UNIQUE] INDEX <nazev_indexu>
ON <nazev_tabulky>
(<sloupecl> [ASC|DESC] [,<sloupec2> [ASC|DESC][, ---1D

Index obsahuje seznam odkazi na fadky vybraného sloupce ve zvoleném poia-
di (vzestupné — ASC, sestupné — DES). Vytvoreni indexu nad poli podle kte-
rych se ¢asto tridi znac¢né urychluje zpracovani dotazu.

Priklad 7.13

V tabulce Zbozi vytvorte indexy snazvem ZboziNazev a ZboziCena,
které seradi pole nazev vzestupné a pole cena sestupne.

CREATE INDEX ZboziNazev
ON Zbozi (nazev)

CREATE INDEX ZboziCena
ON Zbozi (cena DESC)
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8. Autotest

Otestujte si, zda jste probranou latku pochopili na nasledujicim testu. Pokud se
vam nepodarilo odpovédet spravng, vratte se zpét a prostudujte prislusnou ka-
pitolu. V otazkach je vzdy spravna pouze jedna odpoveéd..

1. Co rozumime pod pojmem ,,struktura databazové tabulky*“?
(a) Hodnoty prvkii dat jednoho sledovaného objektu.
(b) MnoZinu vlastnosti, které popisuji sledovany objekt.

(c) Takové udaje, podle nichz Ize urcit hodnoty vSech polozek téhoz za-
Znamu.

(d) Mnozinu hodnot souvisejicich datovych prvkai.
2. O databazi miizeme #ict, Ze NENI konzistentni, kdy?

(a) nekteré hodnoty atributii nejsou pravdivé (data neodpovidaji vlast-
nostem objekt:z realného sveta).

(b) neobsahuje priméarni a cizi klice, které by umoznily vytvorit vazbu
mezi tabulkami.

(c) nekteré atributy objektz datového modelu jsou uloZeny vicenasobné
(na ruznych mistech databaze).

(d) hodnoty atributz objekt:i datového modelu, které jsou uloZeny vicena-
sobné¢ (na riiznych mistech databaze), jsou rizné.

3. Vytvoreni datoveho modelu na konceptualni trovni znamena, ze

(a) se 7eSi zpusob konkrétniho (fyzického) ukladani potrebnych dat v
souborech.

(b) se popisuje logicka struktura dat a vztahy mezi nimi.
(c) se definuje cast databaze pro konkrétniho uzivatele.
(d) jsou prredbezné vytipovany objekty pro navrh eSeni v tabulce.
4. Kterou ze sluzeb NEPOSKYTUJE jadro SRBD (tzv. databazovy stroj)?
(a) Definici dat
(b) Manipulaci s daty.
(c) Zobrazeni dat.
(d) Udrzbu dat.
5. Co rozumime v databazové terminologii pod pojmem ,,klicovy atribut*“?
(a) Takovy zdznam v databazi, kterym lIze charakterizovat celou databazi.

(b) Takovou vlastnost datového prvku, podle jejiz hodnoty Ize jednoznac-
né identifikovat zaznam.

(c) Takovy atribut, ktery ma vylucné postaveni mezi ostatnimi, a proto
pro jednu databazi mize vzdy existovat pouze jeden klicovy atribut.

(d) Takové cislo, které urcuje pozici zdznamu v souboru.




10.

11.

. Situaci, kdy se nam podari vloZit do databaze datum 30.Unora, oznacuje-

me jako

(a) chybnou transakci.

(b) problém redundance.

(c) poruseni konzistence.

(d) porudeni integrity.

Ktery datovy model je v oblasti DB systémui v soucasnosti nejrozsirenéjsi?
(a) Klient/server

(b) Sifovy

(c) Relacni

(d) Objektovy

Ktery jazyk se v prostredi DB systémai nejcastéji pouziva k ziskavani in-
formaci z databaze?

(a) Programovaci jazyk COBOL

(b) Jazyk typu DCL (Data Control Language).

(c) Jazyk 4GL (4 Generation Language).

(d) Dotazovaci jazyk SQL (Structured Query Language).

K ¢emu slouZi v databazi primarni klic?

(@) Primarni Kkli¢ slouzi k jednoznacné identifikaci databaze.

(b) Primarni Kkli¢ slouZi k /azeni dat podle poZadovanych kritérii a rych-
Iému pristupu k nim.

(c) Primarni kli¢ slouzi k jednoznachému urceni pozice zaznamu
v souboru.

(d) Primarni kli¢ slouzi k jednoznacné identifikaci zaznamu v tabulce.
Co NEPLATI o ,,cizim kli¢i** v tabulce relacni databaze?

(@) Jeto primarni kli¢ jiné tabulky.

(b) Cizi kli¢ maze byt v tabulce jen jeden.

(c) Je to prostredek pro urceni vazeb mezi tabulkami.

(d) Cizich kliciz mauze byt v tabulce nekolik.

Jaky vztah mezi entitami NELZE v relacni databazi realizovat pouze dve-
ma tabulkami?

(@) Mnohy k mnoha (m : n).
(b) Jednak jedne (1 :1).
(c) Jednakvice (1 :n).

(d) Zadny.
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12. Co se v relacnhi databazi oznacuje terminem ,,normalizace*?

(a) Proces vybeéru objekti: popisujicich p/edmeétnou oblast pro vytvoreni
DB systému.

(b) Proces tvorby navrhu datového modelu.

(c) Uplatneni urcitych pravidel (norem) v procesu navrhu struktur tabu-
lek.

(d) Sjednoceni pouZitych primarnich a cizich klicz v tabulkach.
13. JestliZe prohlasime, Ze data v databazi jsou redundantni, znamené to, Ze
(a) databaze neobsahuje spravnd, realite odpovidajici data.
(b) databaze je zatim pouze definovand, ale jeSte nenaplnéna daty.
(c) pro data zatim nebyly definovany vzajemné vztahy.
(d) databaze obsahuje stejna data uloZena vicenasobneé.
14. Jestlize SRBD umozsiuje transakcni zpracovani, pak

(a) umoZnuje uZivatelské pozadavky na vyber dat (transakce) realizovat
pomoci dotazovaciho jazyka SQL.

(b) umoZnuje ukladat data pomoci transakceniho protokolu.
(c) zajiSruje uloZeni dat bez redundanci.

(d) umoZnuje operace, pri nichz hrozi poruseni konzistence (nap7.pri ak-
tualizaci) provadet bezpecne jako celek.

15. Pridat atribut do jiZ definované tabulky relacni databéze
(a) lze realizovat pridanim sloupce do tabulky.
(b) lze realizovat pridanim 7adku do tabulky.
(c) lze realizovat pridanim 7adku a sloupce do tabulky.
(d) nelze realizovat.

16. Specifické proceduralni jazyky oznacovaneé jako 4GL
(a) mohou byt pouZity pro tvorbu jakékoli aplikace.
(b) nemohou byt pouzity pro tvorbu databazové aplikace.

(c) mohou byt pouZity pro tvorbu databazové aplikace pouze v urcitém
SRBD.

(d) mohou byt pouzity pro tvorbu databazové aplikace v jakémkoli SRBD.
17. Co NEPLATI o indexech v databazich?
(@) SlouZi k urychleni vyhledavéani v databazich.

(b) Jsou to virtualni tabulky, které vznikaji na zaklade uloZenych dat
v pameti pocitace.

(c) Pro data uloZena v databazi lze vytvorit vice indexui.
(d) Jsou to pomocné informace, které se ukladaji v databazi.




18. K ¢emu slouZi v prostredi databazi E-R diagram?
(a) Ke grafickému popisu dané pr/edmétné oblasti pomoci entit a vztahi.
(b) Ke grafickému znazorneni struktury tabulek.
(c) Ke grafickému popisu toku dat.
(d) Ke grafickému znazorneni datového modelu.
19. Co predstavuje v databazi hodnota NULL?
(a) Ciselna data s hodnotou nula.
(b) Textova data predstavujici prazdny retezec.
(c) Atributy, které musi ziistat prazdné (nezadané).
(d) Neznamé nebo nezadané hodnoty.
20. Ve vztahu k relacnim operacim v DB systému selekci rozumime:
(a) Operaci relacni algebry, pomoci niz se omezi sloupce tabulky.
(b) Operaci relacni algebry, pomoci niz se omezi /adky tabulky.
(c) Operace, které vyberou vhodné objekty pro popis datového modelu.
(d) Operaci (vyber tabulek), ktera definuje relace mezi tabulkami.
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Zaveér

Shrnuti

Pokusili jsme se objasnit problematiku spojenou s ukladanim dat a ziskavanim
informaci z databazovych systémi. Po prostudovani tohoto textu by se mél
¢tendr orientovat v zakladnich pojmech, které souvisi s teorii a navrhem data-
bazi. Mél by mit dostatec¢ny zaklad pro rozSirovani teoretickych znalosti, tak
i poznatky prakticky vyuZitelné pii préci s konkrétnim databazovym systémem.
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