Pouziti PIV pro méfeni vyronové plochy na vzdusném lici sypané hraze
P. Zubik

Pro ucel sledovani ¢asového vyvoje vyronove plochy navzdusném lici sypané hréaze byl
podstatnym zpasobem modifikovan zpusob ziskani prvotni vstupni obrazové informace a
nasledné jiz vyuzit standardni postup zpracovani PIV. Vystupem je série vektorovych poli
poskytujici jak subjektivni tak i do urcité miry objektivni informaci o ¢asovém vyvoji pohybu
materidlu navzdusném lici hraze.

Rovinnd laserova anemometrie - Particle Image Velocimetry (PIV) je metoda méteni,
umoziujici ziskat informace o okamzitém rozlozeni rychlosti v dvourozmérném poli v
proudici tekutingé. Rychlosti se uréuji z méiené vzdalenosti, kterou urazi unéSené céstice v
toku, a z ¢asu, ktery astice k prekonani této vzdaenosti potiebuji. Céstice jsou bud’ soucasti
proudiciho média (méné ¢asto), nebo se jimi toto médium sytl (ve vets né pfl’padu) System
zobrazuje a analyzuje castice, které jsou v '
proudicim médiu vybrany rovinnym svételnym
fezem. Vhodné umisténa svételna rovina je [
vytvarena vykonovym laserem a systémem | &%
optickych  prvki. Aby dochdzelo ke | &
stroboskopickému jevu umozaujicimu | 8
,Zmrazeni” pohybu &éstic, je buzeni svételné |
roviny pulzni. Doba mezi impulzy je tim ¢asem,
ktery slouzi k vypoétu rychlosti. Podrobngjsi
popis PIV jev [1].

V daném piipadé nebyla rovina meieni
definovana polohou laserové svételné roviny ae
piimo povrchem vzdusného lice hrdze. K
osvétlovani nebyl potiebny pulzujici laserovy
zdroj, ale postacilo bézné kontinudni osvétleni
laboratofe.  Snimky povrchu hrédze byly
Zaznamenany standardnim digitdlnim
fotoaparatem, samozigimé nehybné umisténém
na stativu, piipojeném k PC s prabéznym
prenosem a uklddadnim snimkt na harddisk. Na
rozdil od bézného métfeni rychlosti proudéni
tekutin, kdy jsou zaznamenavany vzdy dva velmi
rychle po sob¢ jdouci snimky pro vyhodnoceni
jednoho okamzitého stavu rychlostniho pole,
postacilo v tomto ptipadé - velmi pomalého
pohybu, zaznamenévat jednotlivé snimky se
stalym pravidelnym krokem. Byl zvolen interval
30 sekund.

Do nadedujici korelacni analyzy pii méteni rychlosti proudéni vstupuje piislusna
dvojice snimku ziskanych tésné po sobé. V daném piipadé ae byly vzgemné korelovany
vzdy dva po sob¢ jdouci snimky s tim, Ze kazdy snimek byl pouzit dvakrét - jednou jako
konetnd a podruhé jako pocétecni poloha. Posloupnost korelace tedy byla 1-2, 2-3, 3-4 atd. a
¢asem mezi ,impulzy” byl interval mezi potizenim snimka.
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V prubéhu zpracovavani se ukézalo, Ze pro urcité faze déje je 30 s interval mezi
korelovanymi snimky prilis krétky - aby bylo mozno vyhodnotit néjakou zménu v obraze.
Proto bylo pristoupeno k rozdéleni celého pokusu na nékolik Useku a pro kazdy byl zvlast?
hledan vhodny c¢asovy rozestup (samozigimé v celogiselnych nésobcich 30s) mezi
korelovanymi snimky.

Pri prvnim pokusu byl sniman povrch hraze bez jakychkoliv Gprav. Vzhledem ke snaze
zachytit cely model do obrazu je métitko skutecnost / obraz velmi velké a jednotliva zrna
pisku priliS mala a na hranici, ptipadné pod hranici rozliSovaci schopnosti digitalizovaného
obrazu. Nésledkem toho ve vystupnich vektorovych polich bylo mnoho chybné
vyhodnocenych vektora. Pro dalSi pokus proto byly na sledovany vzdudny lic husté
rozmistény drobné papirové znatky - 5 mm kolecka. Série snimku poiizend s touto vychozi
Upravou byla potom zdrojem znatelné lepSi Uspésnosti pii vyhodnocovani vektorovych poli
pohybu v okoli méreného vyronu.

Pro dosazeni jesté vetsSi uspésnosti pii zpracovavani zaznamenanych snimka by bylo
vhodné pouzit fotoaparét s vétsim poctem fotocitlivych bunék - pixeli nebo se pii sledovani
povrchu hraze omezit na castecny vyiez v nejzajimavejsi oblasti.

[1] DANTEC: FlowMap - Installation & User's guide, 1997, s. 4-1 - 4-102.



