PIV MEASUREMENTS AROUND OUTLET OFF AIR-CONDITION

PIV MERENI V OKOLI VZDUCHOTECHNICKYCH VYUSTEK
P. Zubik~

Abstract: In the framework of the research project "Experimental Validation of Numerical
Models of Airflow in Buildings”, a large set of airflow measurements was carried out using
the PIV method in the vicinity of air diffusers for the validation of numerical CFD flow
models. This paper deals with solving the problems of realizing its own PIV measurement.

Uvod

V roce 2016 probéhl na Fakulté stavebni pod vedenim doc. Ing. Ondfeje Sikuly, Ph.D.
specificky vyzkum (poskytovatel VUT v Brn€) "Experimentalni validace numerickych
modell proudéni vzduchu v budovach" ¢.: FAST-S-16-3387. Téma projektu spada do oblasti
vzduchotechniky a aplikované mechaniky tekutin, je vyzkumného charakteru a vénuje se
vysoce perspektivni problematice experimentalni validace CFD simulaci metodou PIV,
ptipadné¢ LDA. Vseobecnym cilem tohoto projektu bylo zapojeni $ir§iho (i mezinarodniho)
tymu studentii do tvofivé prace ve vyzkumné oblasti experimentalni validace numerickych
simulaci ve vazbé na proudéni vzduchu v budovach. Konkrétnim cilem projektu bylo provést
laboratorni experimentalni méteni proudéni vzduchu metodou PIV a ptipadné¢ LDA a témito
vysledky validovat vysledky numerickych modelli proudéni vzduchu (metoda CFD)
vytvofenych v softwaru ANSYS Fluent.

Pti métenich byly postupné vyuzity nasledujici typy vzduchotechnickych vyustek: volny
proud, plochy proud, nastavec ROX a vitiva vyust. Pro kazdy typ vyustky byla provedena
rozséhla sada méfeni proudéni vzduchu metodou PIV. Piispévek se zabyva fesenim problému
realizace vlastniho PIV méfeni.

Obr.1 Piiklad osvitu vystupu z viFivé vyiistky
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Pouzita mérici technika

Dvojity pulzni laser typu Nd:YAG, vyrobce New Wave Research, typ Gemini PIV,
S nastavitelnou opakovaci frekvenci 0 az 15 Hz. Zaznamova kamera FlowSense 2M vyrobce
Dantec s rozliSenim 1600 x 1200 pixelti. Synchronizaci vSech prvkii v méficim kompletu
zajist'uje centralni fidici jednotka System Hub od firmy Dantec. K syceni vzduchu byl pouzit
generator kouie s regulaci vystupniho vykonu - Hurricane 1200 vyrobce Chauvet. V kazdém
zvoleném mérném fezu byla zaznamenana fada 300 okamzitych stavi rychlostniho pole se
vzorkovaci frekvenci 15 Hz.

ReSené problémy

Cely métici komplet PIV na pracovisti autora je orientovany na méfeni proudéni vody.
Ptedevsim citlivost kamery 1 jeji rozliSeni nejsou pro méieni proudéni vzduchu vhodné. Piesto
jsme uskutecnili nékolik testovacich méfeni na provizorné sestaveném modelu vyustky s
volnym proudem a plochym proudem. Se zapijc¢enym generatorem kouie Safex byly prvni
vysledky neuspokojivé. Dochazelo k rychlé kondenzaci glycerinové naplné v modelu (za
chvili ze vSeho kapal glycerin) a zdalo se, ze generator koufe je pro dany model piili§
vykonny i pfi miniméalnim chodu. Dosazitelné rozliSeni vystupnich vektorovych poli bylo
nizké.

Uskutecénili jsme také velmi kratky test s pevnymi casticemi Expancel Microspheres.
Vysledky byly uspokojivé, témét na Urovni toho, na co jsme zvykli pfi méfeni ve vode¢.
Zasadni problém byl ale v tom, ze nemame zcela uzaviené pracovisté pouze pro dany tcel a
Vv bézné laboratofi tyto Castice zpisobi zcela nedychatelné prostiedi — i nepatrné mnozstvi
velmi drazdi ke kasli.

Odvazili jsme se tedy k nejistému kroku a zakoupili maly ,,diskotékovy* generator koufe,
oviem v pon&kud lep$i verzi s moznosti regulace vykonu podobné jako u Safexu.
Nésledovalo mnoho pokust s riznym dévkovanim kofe a nakonec jsme si vypracovali
metodiku rychlého pulzniho davkovani, kombinovanou s uplnym vyvétranim laboratote, ktera
piinesla uspokojivé vysledky. Ditlezité bylo ziskat v mémém poli nikoliv rovnomérny
homogenni kout ale naopak na pohled zfetelné strukturované chuchvalce koufe.

Po ziskdni potfebnych zkuSenosti jsme postavili n€kolik vétSich zkuSebnich okruhd,
v ptipad¢ vyustky ROX §lo dokonce o originalni kus v plivodni velikosti, a provedli obsahlé
sady méfeni.

Vyse zminéné strukturovanosti kouie se vSak nepodafilo dosahnout v tésné blizkosti
vyustek. To se projevilo nespravnymi hodnotami naméfenych rychlosti v této oblasti. Ze se
jedna o falesnou informaci, jsme jednak usoudili z nelogického rozlozeni rychlosti v méteném
poli a také porovnanim s méfenimi pii pouziti pevnych ¢astic. Nasledn€ jsme tedy pro kazdy
mérny ez, po peclivém uvazeni, definovali oblast, ktera je za danych podminek nemé&fitelna.

Zavér

Provedeny experimentalni vyzkum potvrdil znamou velkou vykonnost PV metody, co se
tyka mnozstvi ziskanych informaci za cas, zaroven ale také ukdzal na nebezpeci piilisné viry
v neomylnost této metody méfeni rychlosti proudéni tekutin. Vzdy je nakonec posouzeni
vérohodnosti vysledku méfeni na obsluze.

Podékovani

Prace byla provedena za podpory projektu specifického vyzkumu Vysokého uceni
technického v Brné ¢.: FAST-S-16-3387.
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