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Program numerickych cviceni

* Proudeni vody v korytech, Hydrologie

Web cviéeni: https://www.fce.vutbr.cz/VST/zubik.p/
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Proudéni vody v korytech

Ustalené prodéni vody (Q=konst.) v otevrenych korytech

Pfi rovhomérném ustdleném proudéni jsou prutok, priarezova
rychlost a pritocnd plocha v ¢ase neménné.

Rovnomeérné ustalené prodéni vody
v otevrenych korytech muze nastat pouze kdyz koryto

Rovhomeérné (S, i = konst.)

Nerovhomeérné (S, i # konst.)

nemeéni prurez (po délce)

ma konstantni sklon dna
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Proudéni vody v korytech

Pri reseni uloh predpokladame ze:

* Tlak se méni podle pravidel hydrostatiky

e Sklon dna je tak maly ze:
e Délku koryta Ize nahradit vodorovnym priimétem
* Prlrez lze nahradit svislym rezem




Proudéni vody v korytech

* S = prurezova plocha

e S = bH 4+ mH?, lichob&znikového profilu
svah 1:2 = m=2

svah 1:1 = m=1
O = omoceny obvod

* 0 = b+ 2y/H% + (mH)?




Hydraulicky polomér ‘m]

Rychlostni soucinitel dle Manninga [m®>/s]

Dalsi vzorce dle Pavlovského, Stricklera, Agroskina ...
Rychlost — Chézyho rovnice ums [m/s]
Pratok [M3/s]

Drsnostni soucinitel [-]

Sklon Cary energie [-]



Proudéni vody v korytech

* Obvyklé drsnostni soucinitele:

Dvé nejcastéjsi ulohy:
* Stanoveni rychlosti v = %nebo prutokuQ =S -v

QZ

 Navrzeni sklonu: i =
S2CZ2R



Jopweds

Az RATALOGU -‘

A. UMELA NEBO UPRAVENA KORYTA 8. VYHLOUBENA NEBO HLINITA KORYTA
1. KAMENNA DLAZBA NA SUCHO 1. PRIME PRAVIDELNE KORYTO SE STERKOVYM DNEM
OPTIMUM o 025  MAXIMUM - o 03¢

DRSNOST. MINIMUM - 0,023 OPTIMUM - 0,032 MAXIMUM - 0,035 DRSNOST: MINIMUM - 0,022

JEDNIM Z NEJCASTEJSICH HYDRAULICKYCH UKOLU NEJEN NA USTAVU VODNICH STAVEB
JE VYPOCET KAPACITY STAVAJICIHO KORYTA, KAPACITY KORYTA NAVRHOVANE UPRAVY
NEBO REVITALIZACE VODNIHO TOKU A STANOVENI ROZSAHU ZAPLAVOVYCH UZEMI.
VYPOCET PRUTOKU V OTEVRENYCH KORYTECH (REKY, POTOKY, UMELE KANALY) LZE
PROVEST NA ZAKLADE ZNALOSTI ROZMERU KORYTA, PODELNEHO SKLONU TOKU A
DRUHU POVRCHU, TZV. DRSNOSTI. PRVNI DVA JMENOVANE PARAMETRY STAVAJICIHO
KORYTA LZE GEODETICKY ZMERIT, U PROJEKTOVANEHO NEBO UPRAVOVANEHO KORYTA
JSOU TYTO PARAMETRY SOUCASTI NAVRHU. DRSNOST POVRCHU JE OVSEM NUTNE
ODHADNOUT. EXISTUJE MNOHO TABULEK, VE KTERYCH SE NACHAZI SLOVNI POPIS
POVRCHU KORYTA NEBO MATEMATICKYCH €I EMPIRICKYCH VZTAHU, KTERE VYJADRUJI
DRSNOST POMOCI ZAKLADNICH GEOMETRICKYCH CHARAKTERISTIK (NAPR. VELIKOST
ZRNA). PRO SVOU JEDNODUCHOST SE ALE NEJCASTEJI POUZIVA BEZROZMERNA

HODNOTA, TZV. MANNINGUV SOUCINITEL DRSNOSTI. o

2. KAMENITE DNO, STENY Z HRUBEHO BETONU, LOM. KAMENE NEBO POHOZU 3 2. KORYTO BEZ VEGETACE
DRSNOST. MINIMUM - 0,025 OPTIMUM - 0,035 MAXIMUM - 0,045 . MINIMUM - D 025 OPTIMUM - 0,028 MAXIMUM 0 033
~ DevmpatE L 3 . o s 4 T o

PRESNOST ZVOLENE HODNOTY DRSNOSTI ZAVISI NA ZKUSENOSTECH STUDENTA, - o BeS SN, 3
KTERY SOUCINITEL STANOVUJE. TUTO ZNALOST JE POTREBA BEHEM STUDIA CO c. PkmozsnA mu.A KORYTA " 3. KORYTO S RIDKYMI KERI NA BREZICH
NEJVICE PROHLOUBIT. STUDENTUM ZACATECNIKOM JSOU OBVYKLE ZADANY HODNOTY 1. uu.v TOK BEZ PEREJI A TONI S KAMENY A PLEVELEM DRSNOST. MINIMUM -0,035  OPTIMUM-0,050  MAXIMUM - 0,060
DRSNOSTI, KTERE POTREBUJI K VYPOCTU, SE STRUCNYM SLOVNIM POPISEM. MINIMUM - 0,030 OPTIMUM - 0,035 MAXIMUM - 0,040 ; ognire o

STUDENTUM VYSSICH ROENIKU JSOU CASTEJI ZADAVANY KONKRETNI LOKALITY VE 1
FORME VYKRESU A FOTOGRAFIl, Z NICHZ LZE ODECIST POLOHOPIS A VYSKOPIS A
ODHADNOUT DRSNOSTNI SOUCINITEL. SLOZITEJS] USEK KORYTA TOKU JE OBVYKLE
MODELOVAN BEZPLATNYM PROGRAMEM HEC-RAS.

V TABULKACH, Z NICHZ LZE SOUCINITEL DRSNOSTI URCIT, JE KORYTO POPISOVANO
SLOVNE. PRI SROVNANI TABULEK RUZNYCH AUTORU LZE VYPOZOROVAT, ZE PRO JEDNO
SLOVNI OZNACENI (NAPR. ZAROSTLE KORYTO) LZE VYCIST RUZNE HODNOTY
SOUCINITELE (OBVYKLE PRO VY88l PRUTOK). UKAZUJE SE, 2E POUZIVANI SLOVNIHO

| NENI DOSTATEENE, A PROTO JE VHODNE JEJ DOPLNIT FOTOGRAFIEM!
SKUTEENEHO TOKU S HODNOTAMI SOUGINITELE DRSNOSTI. NA INTERNETU LZE NALEZT
ZAHRANIENI KATALOGY FOTOGRAFII SE STANOVENYM SOUCINITELEM DRSNOSTI, |
OVSEM UVEDENE TYPY REK (3IRKA, TVAR KORYTA, ZPUSOB UPRAVY) A VEGETACE JSOU
V NEKTERYCH PRIPADECH ODLISNE OD REK VYSKYTUJICICH SE V GESKE REPUBLICE.

4 n:uontovms KORYI’O S PLEVELNOU ﬂtAvou PRIPADNE 8 MDK?I
nggugsn MINIMUM - 0,050 OPTIMUM - 0,080  MAXIMUM - 0,120

2. MALY TOK S VYRAZNYMI PEREJEMI NEBO TONEMI
m MINIMUM - 0,040  OPTIMUM - 0,048  MAXIMUM - 0,055

D. PRIROZENA VELKA KORYTA
1. VELKY PRAVIDELNY TOK BEZ BALVANU A KERO
DRSNOST: MINIMUM -0,025  OPTIMUM-0040 __MAXIMUM - 0,060

CILEM PROJEKTU JE STUDENTUM UMOZNIT PRISTUP K VEREJNE PRISTUPNEMU a
SOUBORU FOTOGRAFI RUZNYCH TYPU TOKU, U KTERVCH JE KROME SOUCINITELE (| 3. MALY TOK S PLEVELEM A TONEMI
DRSNOST! UVEDEN | NAZEV LOKALITY A ml‘ox soﬁ:oa rorooenmi BUDE U DRSNOST. ~MINIMUM-0,050 _ OPTIMUM - 0,070 WW"W 0080
mwoao& > A A VODN| STAVBY PODPOROVAT SAMOSTATNE |11 ST s R L g
PRESNEJSI, JISTEJS| A RYCHLEJS| STANOVENI MANNINGOVA SOUCINITELE DRSNOSTI VE

CVICENICH. SOUBOR FOTOGRAFI| ROVNEZ POMUZE PREDSTAVIT SI POPISOVANE TYPY
~ TOKU V TABULKACH. POMUCKU LZE VYUZIT V RAMCI RESEN| BAKALARSKE, DIPLOMOVE =
. NEBO DIZERTACNI PRACE €I JINEHO SKOLNIHO PROJEKTU. K DISPOZICI JE ‘TABULKOVA,

' PREHLEDNA A PODROBNA VERZE KATALOGU.

KROME FOTOGRAFICKYCH PODKLADU JE CILEM PROJEKTU TAKY SHRNOUT SOUCASNE ; : -

POZNATKY O RESENEM TEMATU A SEZNAMIT STUDENTY S FAKTORY, KTERE SE NA 4. MALY VELMI ZAPLEVELENY TOK 8 TONEMI 2. vzut?mwnmvms BALVANY NEBO KERI

| VVSLEDNE HODNOTE DRSNOSTI PODIL/. NA DRSNOST MA VLIV MATERIAL DNA A SVAHU, ngsm MINIMUM - 0,075  OPTIMUM - 0,100  MAXIMUM - 0,150 DRSNOST. MINIMUM -0,030  OPTIMUM - 0,055

| TVAR PRICNEHO PROFILU, VELIKOST PRUTOKU (VODNIHO STAVU), PRITOMNOST % e . - —

| VEGETACE, VYSKYT DNOVYCH UTVARU, VYMOLU A NANOSU, ROENI OBDOBI (VEGETACE, ;
LEDOCHOD), UDRZBA KORYTA, PRITOMNOST OBJEKTU V TOKU A MIRA MEANDROVANI.

* TYTO FAKTORY, NEKTERE DALS| METODY VYJADRENI DRSNOSTI A POSTUP STANOVENI

. DRSNOSTI MERENIM V TOKU POPISUJE E-LERNINGOVY KURZ, KTERY JE PRISTUPNY Z

E INTERNETOVYCH STRANKEK USTAVU VODNICH STAVEB A ZE STRANEK AUTORA, KTERE

| SE TYKAJI VYUKY VODOHOSPODARSKYCH PREDMETU.

| s HORSKY BALVANITY TOK, KERE A STROMY ZAPLAVENE BEHEM POVODNI 3. vsu(? rox s lemn M A OJEDINELYMI STROMY
[ DRSNOST. MINIMUM-0,040  OPTIMUM-0,050  MAXIMUM - 0,070 DRSNOST. MINIMUM - 0,040  OPTIMUM-0,060  MAXIMUM - 0,080
L e

HTTPJISITES GOOGLE COMISITEIKATALOGDRSNOSTD
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Priklad C.1
Vypocitejte prutok za danych parametru:
* b =0,25N [m]

« H=(0,1M + 0,1N)[m]
e n, =0,03[]

* N, = 0,04[-]

e | = 0,4 [%o]

* Q =7 [m/s]
&




Priklad C.1

Vypocitejte prutok za danych parametru:

* b=0,25N [m]
H= (0,1M + 0,1N)[m]
* Ny, = 0,03[-] .
Ngyah = 0 04[ ] 2
e i = 0,4 [%o] H‘
* Q =7[m3/s] h

* { = 0,4/1000 [-]

eL=+yH*+(mM-H)?2, S=b-H+m-H>, 0=b+2-L

o ’ v p o o . _ ndno'b+2'n5vah'L5vah _n, 0, +n, 0, +n, O, Z % 0,
vazeny prumer drSI"IOStI n = "= 0, +0, +0,
2'stah+b ZO

-R——C=—R , V=CVR-1,Q0=S5"v

0




Proudéni vody ve slozenych korytech

BERMA KYNETA SERMA

* oddélen¢€ vypocet prutoku v kynet€ a v bermach

* nahradni drsnost 0,4, S€ uplatiuje pouze pi1 vypoctu
prutoku v kyneté

*Nypga™ 0'01 [']



Priklad C.2

Vypocitejte prutok a vyneste Q-H krivku s krokem AH=0,05[m]:

* Dyneta = 0,2M [M] * 1y, = 0,03 mpy,, = 0,05

* Dperma = 0,4 M [M] * nyg,qp = 0,04 * npg,,, = 0,06

¢ Hypmota = 0,5 [m]  + i = 0,7 [%o]

*Hppma = 0,5[m] = Q =2[m¥/s]  PRIT\206 o teose

N=13, H=0,58; N=14, H=0.88




V

l oc1te]te prutok a vyneste Q-H krivku AH=0,05[m]:

* beneta — O'ZM [m] * Ngdno = 0'03 * Npgno = 0,05
* bBerma — 0'4 M [m] * Ngspan = 0'04 * Npsyah — 0;06
.H :O,Sm .l=017[cy]
et [m] > oro N=1 a3 10: H=0,05N+0,5
* Hgppme = 0,5 [m] * Q =?[m3/s] N=11,H=0,53; N=12, H=0.98

N=13, H=0,58; N=14, H=0.88
i =0,7/1000 [-], Bx = bg + 2 - mg - Hg,

pr0H>HK: 81=bK'HK+mK-HK2+BK'(H—HK),52=bB-(H—HK)+mB-
'(H—HK)Z/Z,Ol:bK+2'LK+2'(H—HK),02:bB+LB,

_ NKdno'bK+2'Nksvah'Lksvah t2Nyoda’ (H—Hk) Ne = NBdno'bB+NBsvah'LBsvah

n - ) - )
K bK+2'Lstah+2'(H_HK) E bg+LBsvah
S 1 2 ™
R =— — —Rs = CvR"1 SN
O’C n ,v=_C Q=5"v Hi L, = /HZ + (m,* H)?

BERMA KYNETA BERMA
N, [




Pr

/

<lad C.2

Y 11
Cc2 H by 1: Lgvan (0] S R Ngno Ngyah n C i v Qk
[m] [m] [-] [m] [m] [m’] [m] [-] -] [-] [m*] [-] [m/s] [ [m%/s]
[ 0.10 2.20 1 0.141 2.483 0.230 0.093 0.03 0.04 0.031 21.602 0.0007 0.174 0.040
0.20 2.20 1 0.283 2.766 0.480 0.174 0.03 0.04 0.032 23.306 0.0007 0.257 0.123
[ 0.30 2.20 1 0.424 3.049 0.750 0.246 0.03 0.04 0.033 24.146 0.0007 0.317 0.238
0.40 2.20 1 0.566 3.331 1.040 0.312 0.03 0.04 0.033 24.663 0.0007 0.365 0.379
0.50 2.20 1 0.707 3.614 1.350 0.374 0.03 0.04 0.034 25.024 0.0007 0.405 0.546
1.20
N H Qk+2Qb N
[m] H [m] [m®/s]
1 0.55 1
2 0.60 1.00 2
3 0.65 3
4 0.70 4
5 0.75 5
6 0.80 0.80 6
7 0.85 7
8 0.90 8
9 0.95 9
10 1.00 0.60 10
11 0.53 11
12 0.98 * 12
13 0.58 13
14 0.88 0.40 V'S 14
0.20
2
0.00
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 Q[m3/s] 0.600




Q-H krivka

S

— kyneta + bermy




e Cara prekroceni
 Kolikrat nebo po jakou dobu byl pritok v uréitém obdobi
dosazen nebo prekrocen

* m-denni prutok — pritok dosazeny nebo piekro¢eny m dni v roce
» Cara Cetnosti
e Pocet prvku se stejnou hodnotou statistického znaku

. Tridni vy s Absolutni | Relativni Absolutim , Re,at"’f" ,
i . Tridni znak . v kumulativni | kumulativni
interval Cetnost Cetnost v »
Cetnost cetnost

1 0.00-0.49 0.25 0 0 52 =52/52=1.000]
2 0.50-0.99 0.75 1 1/52 =0.019 52 =52/52=1.OOOI
3 1.00 - 1.49 1.25

4 1.50-1.99 1.75

5 2.00-2.49 2.25

6 2.50-2.99 2.75

7 3.00-3.49 3.25

8 3.50-3.99 3.75

9 4.00 -4.49 4.25
10 4.50 - 4.99 4.75 1 1/52 =0.019 1 =1/52=0.019




Céra prekroéeni a ¢ara cetnosti

dny
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350
L 1 1 1 1 L 1 1 5

- 475
- 45
- 425
4

: - 3.75
¢ara prekroéeni prutokt 25
- 3.25

! L 3
- 2.75
- 2.5
- 2.25
‘5\\ i

éara ¢éetnosti

1.75 - 1.75
1.5
1.25 - 1.25
5\_ 1
0.75 0.75
- 0.5
0.25 0.25
| | | | | | | 0

0 50 100 150 200 250 200 350
dny



e Cara prekroceni
 Kolikrat nebo po jakou dobu byl pritok v urcitém obdobi
dosazen nebo prekrocen

<

/ \"4

* Cara cetnosti
* Pocet prvku se stejnou hodnotou statistického znaku

vy , . . | Absolutni Relativni
. Tridni s Absolutni Relativni — utt , elat . .
i ) Tridni znak . . kumulativni | kumulativni
interval cetnost cetnost . v
cetnost cetnost
1 0.00-0.49 0.25 0 0 52 =52/52=1.000|
2 0.50 - 0.99 0.75 1 1/52 =0.019 52 =52/52=1.OOOI
3 1.00-1.49 1.25
4 1.50-1.99 1.75
5 2.00-2.49 2.25
6 2.50-2.99 2.75
7 3.00 - 3.49 3.25
8 3.50 - 3.99 3.75
9 4.00 -4.49 4.25 2
—
10 4.50 - 4.99 4.75 1 EvEra=anvs o 1 =1/52=0.019




e Cara prekroceni
 Kolikrat nebo po jakou dobu byl pritok v urcitém obdobi
dosazen nebo prekrocen

<

/ \"4

* Cara cetnosti
* Pocet prvku se stejnou hodnotou statistického znaku

. Tridni vy s Absolutni | Relativni Absolutim , Relatlv'm ,
i . Tridni znak . v kumulativni | kumulativni
interval Cetnost Cetnost v »
Cetnost cetnost

1 0.00-0.49 0.25 0 0 52 =52/52=1.000]
2 0.50-0.99 0.75 1 1/52 =0.019 52 =52/52=1.OOOI
3 1.00 - 1.49 1.25

4 1.50-1.99 1.75

5 2.00-2.49 2.25

6 2.50-2.99 2.75

7 3.00-3.49 3.25

8 3.50-3.99 3.75

9 4.00 - 4.49 4.25 2 2% 3
10 4.50 - 4.99 4.75 1 1/52 =0.019 1 =1/52=0.019




1)Vypracujte ¢aru prekroceni prutoku a ¢aru Cetnosti
2)Urcete :

e prumeérny rocni prutok

* min. a max. tydenni prutok

* m-denni pratoky Qg Qg @ Q355

(zajimavé pro dimenzovani turbin, pohyby dna a ochrany vodnich ZivocCichii)

Tabulka primeérnych prutokt v jednotlivych tydnech béhem roku:

20|21 |23[26|19 |43 |46 | 42| 3,8 | 3,1

2,7 12312224 |21]25|21|20]| 18] 2,3

22121118 (171416 |19 | 1,7 | 21 | 2,2

21119 (11109 14|17 |18 | 21 | 21 | 2,2

27 129113413436 |19 |12 ]| 23| 32| 2,6

2,2 | 1,3




, , Absolutni Absolutni L,
. Tridni o A?solutnl A?solutm Relativni | kumulativni | kumulativni Relatlv.m ’
i . Tridni znak Cetnost Cetnost . ; y kumulativni C3
interval , , , Cetnost cetnost cetnost .
tydenni denni , , h cetnost
tydenni denni
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
2 2.1 2.3 2.6 1.9 4.3 4.6 4.2 3.8 3.1
2.7 2.3 2.2 2.4 2.1 2.5 2.1 2 1.8 2.3
2.2 2.1 1.8 1.7 1.4 1.6 1.9 1.7 2.1 2.2
2.1 1.9 1.1 0.9 1.4 1.7 1.8 2.1 2.1 2.2
2.7 2.9 3.4 3.4 3.6 1.9 1.2 2.3 3.2 2.6
2.2 1.3 Q[m?/s]
min 0.9 [m3/s]
max 4.6 [m3/s]
primér 2.308 [m3/s]




; ; Absolutni Absolutni .
. Absolutni Absolutni ., ., . .| Relativni
. Tridni o . . Relativni | kumulativni | kumulativni .,
i . Tridni znak cetnost cetnost . . . kumulativni C3
interval i i i cetnost cetnost Cetnost .
tydenni denni , i i Cetnost
tydenni denni

1 0.00- 0.49 0.25 0 0 0.000 52 364 1.000

2 0.50-0.99 0.75 1 7 0.019 52 364 1.000

3 1.00-1.49 1.25 5 35 0.096 51 357 0.981

4 1.50-1.99 1.75 11 77 0.212 46 322 0.885

5 2.00-2.49 2.25 20 140 0.385 35 245 0.673

6 2.50-2.99 2.75 6 42 0.115 15 105 0.288

7 3.00- 3.49 3.25 4 28 0.077 9 63 0.173

8 3.50- 3.99 3.75 2 14 0.038 5 35 0.096

9 4.00-4.49 4.25 2 14 0.038 3 21 0.058

10 4.50-4.99 4.75 1 7 0.019 1 7 0.019

2 2.1 2.3 2.6 1.9 4.3 4.6 4.2 3.8 3.1
2.7 2.3 2.2 2.4 2.1 2.5 2.1 2 1.8 2.3
2.2 2.1 1.8 1.7 1.4 1.6 1.9 1.7 2.1 2.2
2.1 1.9 1.1 0.9 1.4 1.7 1.8 2.1 2.1 2.2
2.7 2.9 3.4 3.4 3.6 1.9 1.2 2.3 3.2 2.6
2.2 1.3 Q [m’/s]
min 0.9 [m3/s]
max 4.6 [m3/s]

primér 2.308 [m3/s]




Cara prekroceni

» Kolikrat nebo po jakou dobu byl prutok v uréitém obdobi dosazen nebo

prekrocen

Cara ¢etnosti

* Pocet prvkl se stejnou hodnotou statistického znaku

Y Xé&etnoti Xprekrocéeni
, , Absolutni | Absolutni .,
vy s Absolutni | Absolutni ., ., .| Relativni
. Tridni vr s s v . Relativni |kumulativni|kumulativni -
i ) Tridni znak cetnost cetnost . . . kumulativni
interval , , , cetnost cetnost cetnost v
tydenni denni . , : cetnost
tydenni denni
1 0.00 -0.49 0.25 0 0 0 52 364 52/52=1.00
2 0.50 - 0.99 0.75 1 7 1/52 =0.019 52 364 52/52=1.00
3 1.00 -1.49 1.25 5 35 5/52 = 0.096 51 357 51/52 = 0.98
4 1.50-1.99 1.75 11 77 0.212 46 322 0.885
5 2.00 - 2.49 2.25 20 140 0.385 35 245 0.673
6 2.50-2.99 2.75 6 42 0.115 15 105 0.288
7 3.00 - 3.49 3.25 4 28 0.077 9 63 0.173
8 3.50 - 3.99 3.75 2 14 0.038 5 35 0.096
9 4.00 -4.49 4.25 2 14 0.038 3 21 0.058
10 450 -4.99 4.75 1 7 1/52 =0.019 1 7 1/52=0.019




X 7 v v ’ v 7 v -
Cara prekroceni a ¢ara Cetnosti
ara prekroceni - kolikrat nebo po jakou dobu byl pritok v uréitém obdobi dosazen nebo prekrocen
ara Cetnosti - pocet prvkl se stejnou hodnotou statistického znaku

X )¢

Qgp Q150 Q3 m-denni prutok — pritok dosazeny nebo prekroc¢eny m dni v roce

dny
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 3

1 1 1 1 1

350

= D
(& ]

- 475
- 45
- 425
- 4

j 375
¢ara prekroéeni prutokn 25
- 3.25
b - 3
275 L 275
b 25

2.25 — g L 2.25

175 L 1.75
g L 15

1.25 \\ 125
4 4

0.75 0.75

éara ¢éetnosti

0.25 0.25

0 50 100 150 200 250 200 350



« CSN 75 9010 Vsakovaci zatizeni srazkovych vod

e Vyuziti
* Mensi zatizeni kanalizace
e Mensi zatizeni COV

e Podpora obnovy podzemni vody

* Pro navrh kanalizace se pouziva Vzorovy hektar
* Odpovida materialové charakteristice daného prostredi



Odtok z malého povodi

Plocha

Soucinitel odtoku
Intenzita desté
Pratok

Tab. 16.3 Soucinitelé odtoka ¢

ha]
-]

1/s]

1/s-ha]

Zpusob zastavéni a druh pozemku,

Konfigurace uzemi

Lo piip. druh Gpravy povrchu do1% | 1-5% f;;d

D70
| Zastavené plochy ( stiechy) 0,90 0,90 0,90
| Asfaltové a betonové vozovky, dlazby se zalivkou 0,70 0.80 0,90
[ Obycejné dlazby (piskové spary) 0,50 0,60 0,70
v Stérkové silnice, dlazba ze §tétového kamene 0,30 040 0.50
Vv Nezastavéné plochy 0,20 0.25 0,30
VI Hribitovy, sady, hristé 0,10 0,15 0,20
VII | zelené pasy, pole, louky 0,05 0.10| 0,15
VIII | Lesy 0,00 0,05 0,10

Poznamka: V tabulce uvedeni odtokovi soucinitelé maji platnost pro pudu stiedni propustnosti.

U propustné ptdy (pisek) se zmensuje o 10%, pii nepropustné (jil, skala) se zvySuje o 10%.




* mm/min

Odtok z malého povodi

9

|/s-ha

mm 1mm 0,001m 0,001m 1m?

min

60 s
11

~ 60s.0,0001ha

60 s

= 166,67

60 s

0,001m3

1m2 _ 60s.1m?

s . ha 10000 m? =1 ha

doba trvani desté (min)

st s | 10 [15 ]| 15 | 15 | 15 [ 30 [ 60 | 60
periodicita desté

1 | 1+ [ s ] 1 |os |o2]|1]1]os

intenzita desté (I /s.ha)
Brno 220 | 163 | 62 | 129 | 161 | 205 | 76 | aa [ 74
Eeske Bud&jovice 200 | 144 | s6 | 113 | 1244 | 190 | 63 | a0 [ 72
Hradec Kralové 250 | 155 | s5s | 113 | 143 | 182 | es | 37 | sz
Jihlava 220 | 157 | sa | 121 | 158 | 210 | 72 | a2 | s
Karlovy Vary 212 | 139 | s2 | 107 | 135 | 184 | &5 | 38 | es
olomouc 260 | 172 | s2 | 130 | 162 | 208 | 77 | a5 | 73
Ostrava 242 | 167 | 66 | 128 | 157 | 198 | 76 | aa | 73
Plze 218 | 150 | st | 116 | 150 | 196 | 63 | 4o | es
Praha 240 | 163 | 57 | 126 | 16a | 217 | 72 | a1 | 75
Zlin 243 | 174 | e9 | 138 | 170 | 213 | s2 | 48 [ 7s
Znojmo 260 | 180 | 57 | 138 | 175 | 220 | s2 | a7 | sz




Odtok z malého povodi — vzorovy hektar

=~ [T Ak

3 @ B
1

i iy

Typ Plocha | Soudinitel Typ Plecha | Souginitel

I chocni o010 | 06 ] choanik 0018 | 06
E Komunikace 0,112 0,8 |:| Komunikace 0,289 0,8

0,2523 0,438

Zatravnéné ploch fatravnéné ploch
plochy 0,777 0,1 plachy 0,912 0,1
E Budovy 0,092 0,8 Vazeny I:l Budovy 0,181 0,8

primér




Odtok z malého povodi - tovarna

Typ Plocha | Soutinitel
1,705 08
4240 | 04 0,489

3,445




Pri

<lad C.4

Vypocditejte pritok [1/s] a celkovy odtok [m?3] z malého povodi

Intenzita a doba trvani destové srazky — 55,5-N mm/60min

Typ

Soudinitel

0,3

11,0m

0,7

0,3

0,3Nm
0,3Nm

38+0,1Mm

15,/m



Priklad C.4

Vypocitejte prutok [1/s]

a celkovy odtok

'm3] z malého povodi

Intenzita a doba trvani desté — 55,5-N mm/60min

Typ

Soudinitel

0,3

0,7

0,3

11,9m

0,3Nm

-

0,3Nm

8+0,TMm

21,0m

Plocha S [ha], soucinitel odtoku ¢ [-], intenzita desté i [I/s-ha],

pratok Q = Soi [I/s], odtok (za hodinu) V = Q - 60 - 60/1000 [m3]

mm/min =2 |/s/ha
mm 11

= 166,67

min  60s.0,0001ha s.ha

13,7m

10000 m2=1 ha



Konec

Dékuiji za pozornost




