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1. Zadani objektu a idaju pro navrh VZT — tab. 1 Info: http:/www.fce.vutbr.cz/TZB/gebauer.g/vzduch.htm
Piadorysy: http://www.fce.vutbr.cz/TZB/gebauer.g/VzduchGrafika.htm

P-& | ptijment mene zC;csizn Budova X| Y| H|n 4
| | Bahnova Eliska OR_01A };%S,t?l}gﬁgl,osgg‘;:SﬁO 42 (3503 |35 (-9
2 | Bartos Petr OR_02A I;‘;i’hg,ﬁ((il‘z"ﬁ‘z";;o’% 55(1,7]03 |40 | 90
3 | Dejlova Marie OR_03A g?ﬁ?gf‘gfagz"gi&vsés 38( 2 (0320090
4 |Hamernik Martin OR_04A f‘}orﬁ\v,nﬁ?lf;szrgzs,so 25003] 0 | 15] 90
5 | Klabzuba Toma§ OR_03B grf,’f?{}f‘lgirggggfmﬁo 4413,01]03 2590
6 |Kletkovs Tereza OR_06A ;i%‘?l%?lgfnzoﬁgs’%’ss 350420330 |-90
7 | Klu$dk Tomas OR 07A f‘?j’?&%’}gﬁ%ﬂi&o’ss 5 [45(03145 (-9
8 | Kocourek Roman OR 08A I;;Y?RII% ET;2,25,40,55 431 3 10540 |-90
9 |Kratochvil Jakub OR_09A ;’ﬁe;‘:\flé‘i“%rg?jgzss 32(25( 0 | 10|45
10 |Kubalikova Veronika |OR 10A I}\I;ktg)vstlffldlzsllegrjgzo 6 | 2103|4590
11 | Kuckové Aneta OR_11A g‘;fhlfi}arﬁ? 55332340’60 4 135[03|45] 0
12 | KuZela Jan OR_12A S?;Cl}\ﬁe‘g”;nlggj(‘)“gs 3.8 (380335 [-90
13 | Malik Josef OR_10B I;I‘i‘,k‘g{l,l igle‘;lzskz%ig"égm 341 5 0350|180
Legenda: P — pocet nadzemnich podlazi

NV —nucené vétrani

TV — teplovzdusné vytapéni

Kl - klimatizace nizkotlaka vzduchova usttedni

22/26, 21/25 ap. — udaje piedstavuji teplotu vnitiniho vzduchu zimni/teplotu vnitiniho vzduchu letni (°C)

40/60, 45/55 ap. — udaje predstavuji relativni vlhkost vnitiniho vzduchu zimni/relativni vlhkost vnitiniho vzduchu letni (%)
Dopliiky ke stavajicim udajim X, Y — délka, $ifka (m), H — vy§ka (m), n — doplnék poctu osob, A — doplnék azimutu (°)



Tab. 1 Info: http://www.fce.vutbr.cz/TZB/gebauer.g/vzduch.htm
Pudorysy: http://www.fce.vutbr.cz/TZB/gebauer.g/VzduchGrafika.htm

p.¢ Pfijmeni mene zcaizti(ili Budova X Y| H|n|A
14 | Moravec Pavel OR 01B IS{;S’t;}I\r;TCIEFS f ’023{20’ 50 4 3 106(30] 0
15 | PeSava Petr OR_02B 2K‘;ih§\v,?§<lfr§ie;5§g%15°g 14 |35]05]25 180
16 |Rajdlova Ivana OR_03A grgdﬁjgagegags 4560 | 44 35]03]20 |9
17 | Sochna Jiti OR_04B ?%Or%\iaﬁfefé 1;410?5’ o | 12] 42|15 ] 15180
18 | Studni¢ka Petr OR 01A 5;5;“}‘{3‘?‘%?;‘;"’2 64055 | 28] 2 [02]35 4
19 | Svoboda Marek OR_06B ;“liel&i,HI"(‘li";i“z sa0ss | 34| 30335180
20 |Simanova Markéta | OR_07B FPI"%V&“I?IP@SS%S s |35 )42]04]10] 0
21 | Sorm Petr OR _08B I;‘;‘,"%“{? Ilgr’d;; ‘2"Se 4sss | 54| 3 [03 )40 0
22 | Svarcova Hana OR 09B | )7 IS(‘ln gfe;c;vm’ o | 28] 3 o1 |35
23 | Trtilek Petr OR_10B I;;k‘}p\‘;l Isgegllsgg ’%"1505 4 642003 (35| 0
24 | Urvalek Petr OR 011B g‘ifhﬁ}arlgi‘ (z)iog"rsc ss | 5| 3 ]065[35] 0
25 | Vacek Dusan OR 012B ggcﬁognkcleggé?f&% 36| 42| 0 | 45 |-45
26 | Vaclavik Petr OR_10A 12\1";‘,1“1‘}]’{‘,1 g‘?‘;izs’kz%ﬁgjgo 6 | 320335090

Legenda: P — pocet nadzemnich podlazi

NV — nucené vétrani

TV — teplovzdusné vytapéni

K1 — klimatizace nizkotlaka vzduchova ustfedni

22/26, 21/25 ap. — udaje piedstavuji teplotu vnitiniho vzduchu zimni/teplotu vnitiniho vzduchu letni (°C)

40/60, 45/55 ap. — udaje predstavuji relativni vlhkost vnitfniho vzduchu zimni/relativni vlhkost vnitiniho vzduchu letni (%)
Dopliiky ke stavajicim udajim X, Y — délka, $ifka (m), H — vyska (m), n — dopIn€k po¢tu osob, A — doplnék azimutu (°)



Tab. 1 Info: http://www.fce.vutbr.cz/TZB/gebauer.g/vzduch.htm
Pudorysy: http://www.fce.vutbr.cz/TZB/gebauer.g/VzduchGrafika.htm

éP.. Pfijmeni mene z(;:isé:gi Budova X|Y  H|n| A
27 Zapletal Stanislav OR_01A gis,t;}l\r/iclglljgrl(%g?zz,Ss 6 > 0,530 180
28 Zgabajova Petra OR_02A ZKIIl)ih;)\V/r,l?l{r;?,e;6§§)étl6o(¥ ¢ 374710313090
29 | zlatnik Petr OR_03A lng?,d gga 1%??2,26,40,60 41210313510
30 OR_04A f%fr}"\ﬁf}ifazlg,ggaﬁg’6o 4 35/06|30] 0
31 OR_05A IfiPn"’Nli,rf‘I‘Ef 214231:50,12,60 340 2 (022045
32 OR_06A ?%‘?l%l’v[lgitzw’ 4060 | 34| 1| 03] 20180
33 OR_07A f‘;";v\l,“ﬁl]?’;cgv‘m o |1:6]22]05] 10 0
34 OR_08A ZK‘;‘,V?R‘,& ﬁlojzrf‘; s4060 | 24| 3 ]02]35 0
35 OR_09A ;’}fe;c\fléi‘l szr azhg‘ 4060 | 28| 1 [02]30 |45
36 OR 02B ggih;’\vl?%ilggggﬁsﬁo 5 12,7]04|35]90
37 OR_06B ?‘liflﬁi,lfglfi;im 4060 | 4 |38]04] 40|90
38 OR_10B ?;k‘}pvsgdg‘gfi‘?&v 4| 2 (043590
39 OR_12B (3)11;?1;1\(1/??1?28;3‘240,60 46132104 45| -90

Legenda: P — pocet nadzemnich podlazi

NV — nucené vétrani

TV — teplovzdusné vytapéni

K1 — klimatizace nizkotlaka vzduchova ustfedni

22/26, 21/25 ap. — udaje piedstavuji teplotu vnitiniho vzduchu zimni/teplotu vnitiniho vzduchu letni (°C)

40/60, 45/55 ap. — udaje predstavuji relativni vlhkost vnitfniho vzduchu zimni/relativni vlhkost vnitiniho vzduchu letni (%)
Dopliiky ke stavajicim udajim X, Y — délka, $ifka (m), H — vyska (m), n — dopIn€k po¢tu osob, A — doplnék azimutu (°)



Tab. 1 Info: http://www.fce.vutbr.cz/TZB/gebauer.g/vzduch.htm
Pudorysy: http://www.fce.vutbr.cz/TZB/gebauer.g/VzduchGrafika.htm

P.¢. Jméno Cislo zada- | Budova X| Y| I H| nl 4
Pfijmeni ni
40 OR_06B ;i%?1¥2/],31f<elf1§§,25,40,55 45103810330 |-90
41 OR _07B TE;}O;IV\‘,CHEIPEGJ‘; 4055 | 4|43 ]03) 45|90
42 OR 08B I;;V?rr%a Eﬁd,;lrt;n‘jAO,SS 45 3 10540 |-90
43 OR_09B ;/?,Stiv\‘,“ Is(‘ln i{‘;‘?zrslzs s [32]25] 01045
44 OR_10B I;;klj{r,e%’kgzp ;g‘f:gjgg 413 103]45]9
45 OR_11B g‘;,shﬁ{}arﬁ Iz’rft}zlasle,éo 3,5(35(03[45] 0
Legenda: P — pocet nadzemnich podlazi

NV —nucené vétrani

TV — teplovzdusné vytapeni

K1 — klimatizace nizkotlakd vzduchova tstfedni

22/26, 21/25 ap. — Gdaje piedstavuji teplotu vnitiniho vzduchu zimni/teplotu vnitiniho vzduchu letni (°C)

40/60, 45/55 ap. — udaje predstavuji relativni vlhkost vnitiniho vzduchu zimni/relativni vlhkost vnitiniho vzduchu letni (%)
Dopliiky ke stavajicim adajiam X, Y — délka, $iika (m), H — vy§ka (m), n — dopln€k poctu osob, A — doplnék azimutu (°)



2. Zadani pro ulohu ¢&. 1

Uloha 1 - Névrh ohfivace vzduchu
Ukolem je navrh rekuperac¢niho vymeéniki k ohfevu vzduchu. Zakladni vstupni hodnoty uvadi tab. 2. Algoritmus v lit. 1 str. 89.

Vstupni hodnoty:
- otopna latka o teplotnim spadu t1/tm2
- teplota vstupniho vzduchu t
- teplota vystupniho vzduchu t
- predpokladand hustota vzduchu p=1,18 kgm™
- objemovy pritok vzduchu \'A
- rychlost proudéni vody ohiiva¢em Wi,
- teplosménny povrch pro ¢elni prifez S.=1m’ S, = 22,6 m*/m’ pro jednotady ohtiva¢

S./S; = 0,668/0,037 m*/m*
w=0414

- pomér ploch dle katalogu vyrobct
- pomérné zuzeni ¢elniho prifezu

Tab. 2 Vstupni hodnoty ulohy ¢. 1 (ohfivac...)

Otopna Objem. Teplota Teplota Rychlost
C. Jméno voda pratok | vzduchu vstupni | vzduchu vystupni | vody

toi/tme (°C) |V, (m’/s) t; (°C) t, (°C) Wy, (M/s)
1 Bahnova EliS§ka 92,5/72,5 0,5 -12 10 0,35
2 Barto§ Petr 85/65 0,6 -11 11 0,38
3 Dejlova Marie 90/70 0,7 -10 12 0,41
4 Hamernik Martin 70/60 0,8 -9 13 0,44
5 Klabzuba Tomas 92,5/72,5 0,9 -8 14 0,47

6 Kleckova Tereza 85/65 1,3 -7 15 0,5

7 Klusak Tomas 90/70 1,1 -6 16 0,53
8 Kocourek Roman 70/60 1,2 -5 17 0,56
9 Kratochvil Jakub 92,5/72,5 1,3 -4 18 0,59
10 Kubalikova Veronika 85/65 1,4 -3 19 0,62
11 Kuckova Aneta 90/70 1,5 -2 20 0,65
12 KuzZela Jan 70/60 1,6 -1 21 0,68
13 Malik Josef 92,5/72,5 1,7 -4 22 0,71




Tab. 2 Vstupni hodnoty tlohy ¢. 1 (ohFivac...)

Otopna Objem. Teplota Teplota Rychlost
C. Jméno voda pratok | vzduchu vstupni | vzduchu vystupni| vody
toi/tme (°C) |V, (m’/s) t, (°C) t, (°C) Wy, (m/s)

14 Moravec Pavel 85/65 1,8 1 23 0,74
15 PeSava Petr 90/70 1,9 2 24 0,77
16 Rajdlova Ivana 70/60 2,2 3 25 0,75
17 Sochna Jifi 92,5/72,5 2,1 4 26 0,73
18 Studni¢ka Petr 85/65 2,2 5 27 0,71
19 Svoboda Marek 90/70 2,3 4 28 0,69
20 Simanova Markéta 70/60 2.4 3 29 0,67
21 Sorm Petr 92,5/72,5 2,3 2 30 0,65
22 |Svarcovi Hana 85/65 2,2 1 29 0,63
23 Trtilek Petr 90/70 2,1 4 28 0,61
24 Urvalek Petr 70/60 2,2 -1 27 0,59
25 Vacek Du$an 92,5/72,5 1,9 -2 26 0,57
26 | Vaclavik Petr 85/65 1,8 -3 25 0,55
27 Zapletal Stanislav 90/70 1,7 -4 24 0,53
28 Zgabajova Petra 70/60 1,6 -5 23 0,51
29 Zlatnik Petr 92,5/72,5 1,5 -6 22 0,49
30 85/65 1,4 -7 21 0,47
31 90/70 1,3 -8 20 0,45
32 70/60 1,2 -9 19 0,43
33 92,5/72,5 1,1 -10 18 0,41
34 85/65 1,2 -11 17 0,39
35 90/70 0,9 -12 16 0,42
36 70/60 0,8 -13 15 0,45
37 92,5/72,5 0,7 -14 14 0,48
38 85/65 0,6 -15 13 0,51
39 90/70 0,5 4 14 0,54
40 70/60 1,6 3 15 0,57
41 92,5/72,5 2,7 2 16 0,6

42 85/65 1,8 1 17 0,63




Tab. 2 Vstupni hodnoty tlohy 1 (ohtivac...)

Otopna Objem. Teplota Teplota Rychlost
C. Jméno voda pratok | vzduchu vstupni | vzduchu vystupni| vody
toi/tmy (°C) |V, (m’/s) t; (°C) t, (°C) Wy, (M/s)
43 90/70 1,9 3 18 0,66
44 70/60 1,3 -1 19 0,69
45 85/65 1,1 -2 20 0,72

3. Zadani pro ulohu ¢. 2

Uloha ¢&. 2 Upravy vzduchu - miSeni
Zadani: Urcete stav vzduchu po smiSeni tif objemovych proudi s niZze uvedenymi hodnotami.
1. slozka: Objemovy prittok V; (m’s™), teplota t; (°C), relativni vihkost ¢; (%)
2. slozka: Objemovy pritok V,, teplota t,, relativni vlhkost ¢,
3. slozka: Objemovy prutok Vs, teplota t;, relativni vlhkost ¢;
Ulohu feste:  a. Pogetné pro tlak vzduchu ~ p, =98 kPa
b. Graficky pro tlak vzduchu p, =98 kPa
1. Vstupni data
Individualni vstupni hodnoty uvadi tab. 3.

Tlak vodni pary na mezi sytosti P uvadi literatura (napt. L1, tab. P3), plynova konstanta vzduchu r, = 287,11 Jkg 'K
2. Reseni
Reseni tiprav vzduchu vychazi ze zasad aplikované psychrometrie. Cilem je urCeni stavovych a dalsich velicin jednotlivych slozek a smési vzduchu. Pocetni

feSeni ulohy vyZaduje vypocet nize uvedenych veli¢in jednotlivych slozek i pomoci formuli lit. L1 tab. 3.2. Ke grafickému feSeni se uZije h - X diagram (napft.
lit. L1 str. P15 str. 187).



Tab. 3 — Vstupni hodnoty tlohy ¢. 2 (apravy vlhkého vzduchu)

Objem. pratok | Teplota vzduchu Relativni vlhkost

C. Jméno vzduchu (m’/s) (°C) vzduchu (%)
Vil Va2 | Vs 4 b (&) o | @ @
1 Bahnova Eliska 32 (83 (23| -15| 34 | 10 | 90 | 20 60
2 Bartos Petr 32 (72|26 | -14 | 33 11 | 85 | 25 60
3 Dejlova Marie 36 | 75129 | -13 | 32 | 12 | 80 | 30 60
4 Hamernik Martin 37 (70|32 ]| -12| 31 13 | 75 | 35 60
5 Klabzuba Tomas 44 167 |33 |-11] 30 | 14 | 70 | 40 60
6 Kle¢kova Tereza 43 163 |38 |-10| 29 | 15 | 65 | 45 60
7 Klu$ak Tomas 41 159|147 9 | 28| 16 | 90 | 50 60
8 Kocourek Roman 46 | 55 | 44 | -8 27 17 | 85 | 20 60
9 Kratochvil Jakub 48 | 51 |47 | -7 | 26 | 18 | 80 | 25 60
10 Kubalikova Veronika | 5 4.7 5 -6 | 25 19 | 75 | 30 60
11 Kuckova Aneta 52143 |53 -5 24 | 20 | 70 | 35 60
12 Kuzela Jan 37 135|156 | -4 | 32|19 | 65 | 40 60
13 Malik Josef 38 (35|57 | -12| 31 18 | 90 | 45 60
14 Moravec Pavel 41 | 3.1 |52 |-11] 30 | 17 | 65 | 50 60
15 Pesava Petr 43 127 |51 |-10] 29 | 16 | 60 | 20 60
16 Rajdlova Ivana 44 156 |48 | 9 | 28 | 15 | 55 | 25 60
17 Sochna Jiri 46 | 52 |45 -8 | 27 | 14 | 90 | 30 60
18 Studni¢ka Petr 48 | 48 |42 | -7 | 26 | 13 | 85 | 35 60
19 Svoboda Marek 51 (44|37 | -6 | 25 12 | 80 | 40 60
20 | Simanova Markéta 52| 4 [36|-14 |24 | 11 | 75 | 45 60
21 Sorm Petr 54 36|33 ]|-12] 23 10 | 60 | 50 60
22 Svarcova Hana 56 | 3.2 3 -10 | 22 9 65 | 20 60
23 Trtilek Petr 52 (3822 -8 | 21 8 70 | 25 60
24 Urvalek Petr 64 | 27 1221 -6 | 20 7 75 | 30 60




Tab. 3 — Vstupni hodnoty tlohy ¢. 2

Objem. pratok | Teplota vzduchu Relativni vlhkost
C. | Jméno vzduchu (m’/s) (°0) vzduchu (%)

V) V) Vi 4L b 1 %] D @
25 Vacek Dusan 62| 2 |21 | 4 |19 ] 6 80 | 35 60
26 Vaclavik Petr 64 | 16 | 1.8 | -2 | 18 5 85 | 40 60
27 Zapletal Stanislav 35|80 | 21 | -12 | 34 | 10 | 55 | 20 60
28 Zgabajova Petra 36 | 75|28 | -11 | 33 | 11 | 90 | 25 60
29 Zlatnik Petr 31 | 75 | 3.1 | -12 | 32 | 14 | 80 | 30 60
30 42 65|36 | -9 | 31 | 13 | 8 | 35 60
31 45160 | 40| -8 | 30 | 14 | 75 | 40 60
32 48 | 55|44 | -7 |29 | 15 | 70 | 45 60
33 51 50|48 | -6 | 28 | 16 | 65 | 50 60
34 54 |45 |52 -5 |27 |17 | 60 | 20 60
35 57 140 | 56| -4 | 26| 18 | 55| 25 60
36 60 | 3560 | -3 |25 ] 19| 60 | 30 60
37 63 30|64 | -2 |24 | 20| 65| 35 60
38 48 | 25|68 | -1 | 32|19 | 75 | 40 60
39 51120144 | -2 | 31 | 18| 70 | 45 60
40 53 115140 -3 |30 | 17 | 65 | 50 50
41 57 175136 -4 |29 |16 | 60 | 20 50
42 60 | 70 [ 32| -5 | 28 | 15 | 55 | 25 50
43 63 |65 [28 | -6 |34 |14 ]9 | 30 50
44 66 | 60|24 | -7 | 33 | 13 | 8 | 35 50
45 69 | 5520 -8 | 32 | 12 | 80 | 40 50
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4. Nastin reSeni uloh

a. Uloha &. 1
Reseni Glohy vychazi z problematiky sdileni tepla rekuperaénimi vyméniky. Zaklady feseni jsou analogické navrhu otopnych téles (semestr UT). Algo-
ritmus feSeni ulohy uvadi lit. L1 str. 89.

b. Uloha ¢&. 2

Upravy vzduchu jsou primarnim problémem vzduchotechniky. Vychazi ze zésad aplikované psychrometrie. Cilem je uréeni stavovych a dal§ich veli¢in
jednotlivych slozek a smési vzduchu analytickou a grafickou metodou aplikujici v podstaté sméSovaci pravidlo. Analytické feseni ulohy vyzaduje vycisleni nize
uvedenych veli¢in dil¢ich slozek i pomoci formuli lit. 1 tab. 3.2. Ke grafickému feseni se uzije h - x diagram (napf. lit. 1 str. P15 str. 187). Ptiklad feSeni uvadi
L1 str. 79.

c. Uloha ¢. 3
Uloha piedstavuje feSeni tepelnd vlhkostni bilance (TB). Pfedpokladem feseni jsou zakladni pojmy......
Vychozi pro feseni:
Geometrické udaje — zakladni uvadi graf. zadani, nutna uprava dopliikky dle X, Y a h...., ostatni se voli v obvyklych mezich.....
Tepelné technické vlastnosti — souéinitele prostupu tepla neni nutno poéitat, lze pievzit napt. z CSN,
Provoz budovy — voli se dle realného ucelu zadani......
Vypocet TB:
Zésadni je urceni doby vyskytu maximalnich hodnot TB — v budovach s okny je primarni slozkou maximalni tepelna zatéz oken v letnim obdobi.....
Vypocet tepelné zatéze — algoritmus L1 str. 85.
Vypocet tepelnych ztrat — vychozi poznatky semestr UT, vypocet Ize provést zjednodusen& (metoda ochlazovanych ploch), tepelné ztraty vétrani nejsou
nutné, pokryje je VZT.
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