STAVEBNI MECHANIKA 1 - BDA013

I. ro¢nik Bc: Enviromentalné vyspélé budovy, zimni semestr 2021/2022 (2+3 hod.) — z4, zk

Plan prednasek:
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Ukoly stavebni mechaniky. Zakladni pojmy, pfedpoklady, principy a axiomy statiky. Rovinné soustavy
sil, vyslednice, ekvivalence, rovnovdaha. Moment sily k bodu, dvojice sil.

Statické modely rovinnych konstrukei, vazby a podepteni v roving, zatizeni. Vypocet reakci. Slozky
vyslednice vnitinich sil ptimého prutu. Diferencidlni zévislosti mezi zatizenim, posouvajicimi silami
a ohybovymi momenty. Pfimé rovinné staticky urcité nosniky. Diagramy vnitinich sil.

Rovinny lomeny nosnik. Rovinny Sikmy nosnik, spojité zatizeni Sikmého prutu a jeho rozklad.
Diagramy vnitinich sil.

Rovinné slozené nosnikové soustavy, staticka a kinematickd urcitost. Trojkloubovy lomeny nosnik bez
tahla a s tdhlem, Gerberv nosnik. Reakce a diagramy vnitinich sil.

Rovinné piihradové nosniky, staticka a kinematicka urcitost. Vypocet osovych sil v prutech obecnou
a zjednodusenou sty¢nikovou metodou, metodou prisecnou a jeji Ritterovou tipravou.

Prostorové soustavy sil. Vazby a reakce tuhého télesa v prostoru. Prostorové namahany piimy prut.
Diagramy vnitinich sil. Prostorové lomeny nosnik.

Plocha, staticky moment, t€zisté. Kvadratické a deviatni momenty. Steinerova véta. Hlavni osy
prafezu, hlavni kvadratické momenty. Mohrova kruznice. Polomér setrvacnosti, elipsa setrvacnosti,
polarni kvadratické momenty.

Zékladni ptedpoklady a pojmy teorie pruznosti, posunuti, deformace, napéti. Linedrni teorie pruznosti,
fyzikélni rovnice. Souvislost sloZzek vnitinich sil a slozek napéti. Prosty tah a tlak — napéti a deformace.
Plastické chovani materialu, pracovni diagram pruzné& plastickych materiala.

Obecné;jsi ptipady tahu a tlaku. Staticky neurc€ité ptipady. V1iv pocatecnich napéti a teplotniho pole.
Prosty ohyb. SloZzené piipady namahani prutu. Sikmy a prostorovy ohyb. Mimostiedny tah a tlak.
Poloha neutralni osy, jadro prifezu. Dimenzovani nosniki naméahanych slozenym namahanim.
Normalova a smykova napéti za ohybu. Masivni a tenkosténné prurezy. Vliv smyku na pretvoreni
nosniku. Prosty smyk a spoje namahané na stfih. Stfed smyku z podminek rovnovahy. VyseCové
soutradnice a vypocet stfedu smyku.

Krouceni volné a vazané. Bimoment. Normalova a smykova napéti. Volné krouceni masivnich prifeza,
membranova analogie. Krouceni tenkosténnych otevienych a uzavienych prarezu.

Ptetvoreni ohybanych prutl. Diferencialni rovnice ohybové Cary a jeji integrace. Mohrova metoda.

Stabilita a vzpérna pevnost tlacenych prutt. Teorie druhého fadu. Kritické zatizeni. Eulerovo feSeni.
Vzpérna délka. Stihlost prutu. Vzpérnostni soucinitel. Prostorova napjatost a deformace v bodé¢ télesa.
Hlavni normélova napéti pii rovinné napjatosti. Extrémni smykova napéti. Mohrova kruZnice napéti.



Plan cviceni:
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Seznameni s obsahem cviceni a podminkami zépoctu. Sily ve spole¢ném paprsku, skladani a rozklad
sily do pravouhlych slozek. Sklddani a rozklad dvou obecnych sil. Rovinny svazek sil, vyslednice,
ekvivalence, rovnovaha.

Rovinné pifimé nosniky, vypocet reakci ve vazbach, vypocet a vykresleni diagramti vnitinich sil.
Rovinné pravothle lomené nosniky a konzoly zatizené libovolnym zatizenim vcetné rovnomérné
spojitych a linearnich, reakce a diagramy vnitfnich sil a momentt. Rovinny $ikmy nosnik, rozklad
Sikmého spojitého zatizeni, reakce a diagramy vnitinich sil a momentt.

Trojkloubovy lomeny nosnik s tdhlem a bez tahla, reakce a diagramy vnitinich sil a momentd.
Gerbertiv nosnik. Vypocet reakci a diagramy vnitinich sil a momenti.

Vypocet osovych sil v prutech rovinnych ptihradovych nosnikii sty¢nikovou a prise¢nou metodou.
(Test €. 1)

Prostorové naméahany piimy prut a pravouhld prostorové lomena konzola nebo nosnik — reakce a
pribéhy vnitinich sil. (Test ¢. 2)

Hlavni kvadratické momenty — pocetni a grafické feSeni. Poloméry setrvacnosti, elipsa setrvacnosti.
Prosty tah — napéti a deformace. Obecnéjsi pripady tahu (tlaku).

Staticky neurcité piipady. V1iv pocatecnich napéti a teplotniho pole. Prosty ohyb. Normalova napéti
pfi ohybu. Navrh a posouzeni ohybanych nosnikt. Prostorovy a Sikmy ohyb. (Test ¢. 3)

Slozené ptipady namahani prutu. Mimostfedny tah a tlak. Vypocet polohy neutralni osy, jadro prifezu.
Dimenzovani nosniki v pfipadé slozeného namahani. Smykova napéti pii ohybu. Stfed smyku.
Smykova napéti v tenkosténnych nosnicich.

Volné krouceni prutl masivniho prifezu a tenkosténnych pruti (oteviené¢ho a uzavieného prufezu).
(Test €. 4)

Vzpérna pevnost a stabilita tlacenych prutl. Eulerovo feSeni. Kriticka sila a napéti. Pevnostni pojeti
vzpéru. Ohyb se vzpérnym tlakem. Posouzeni pruti na vzpér. Napjatost a deformace v bodu télesa.
Hlavni napéti pfi rovinné napjatosti.

Casova rezerva (v roce 2021 je 12 tydnt). Zapo&et
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Pozadavky k zapoctu:

1) Aktivni prace ve cviceni.

2) Klasifikace testd jinym stupném nez F/4. V prub¢&hu semestru budou psany 4 kratké testy. Pro kazdy
pisemny test bude k dispozici jeden opravny termin. Celkem tedy budou ¢tyfi fadné terminy a Ctyfi
opravné terminy. Testy budou zaméfeny na ovéieni nasledujicich znalosti:

Vypocet reakei vnéjsich vazeb na nosnicich;

Vykresleni prabehii vnitinich sil na nosniku;

Vypocet prafezovych charakteristik slozeného prifezu;
Vypocet a vykresleni prib&éhu napéti na priifezu pii ohybu.

3) Studenti maji povoleny dvé neomluvené (z celkového poctu 12 tiihodinovych cvic¢eni). Neomluvena
absence v terminu testu znamena automaticky hodnoceni testu ,,F*.



