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Prosty smyk

prostému smyku odpovida stav, kdy v kazdém prurezu
pUsobi jen posouvajici sila a ostatni slozky jsou nulové
takovy stav prakticky neexistuje, vzdy spolu se smykem je
nosnik namahan na ohyb - tzv. smyk za ohybu

technicke vypocty — za prosty smyk oznacujeme takové
pripady namahani, pfi nichz vyrazné prevazuje vliv smyku
nad tahem ¢i ohybem

k poruseni dojde vzdjemnym usmyknutim (ustfihnutim)
v urcité plose
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Opakovani: tenzor napéti
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Prosty smyk
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v kazdém bodé telesa existuje takova napjatost, ze jedinymi
nenulovymi sloZkami tenzoru napéti jsou smykove napéti

T, = T,y = T KOnstantni v celem télese
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Prosty smyk

Vzhledem k tomu, ze slozky tenzoru napéti a deformace jsou
konstantni, pak jsou splnény diferencialni rovnice rovnovahy a
rovnice kompatibility, takze uvedeny stav v télese je teoreticky
mozny, kdyZ na jeho povrchu plsobi zatizeni.

{p} = [o]"{n}

px = Tyxcos(ny) !
Py = Txycos(n,x)

Analogicky pripady prostého
smyku pro

Tyz = sz = const.

Tzx = Txz #* const.
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Premisténi bodt télesa pri prostém
smyku

1. body leziciv libovolné roviné z= const. zlstanou i po deformaciv
této rovine

2. vSechnyroviny x = const., které byly piivodné kolmé zlstanoui po
deformaci rovinami a sviraji mezi sebou uhly
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Vypocet smykového napéti

 Deformace, ktera predchazi strihu, spocdiva v tom, ze se
skosi plivodné pravé uhly elementarniho obdélniku.

 Priblizné plati, Ze skos vSech elementl je stejny, proto i
smykové napéti t=G-y jev celém prlrezu konstantni.

T:K

T=F je posouvajici sila (v pri¢nych prafezech skosené oblasti)

A je plocha, v niz by muselo dojit k usmyknuti.
 POZOR: Vztah nevyjadruje skutecné rozdéleni napéti v
pruzném stavu!!
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Vypocet smykového napéti

 (Odpovida spiSe meznimu stavu prvku v okamziku
poruseni, kdy dojde k urditému vyrovnani napeéti.

e Tento priblizny zplsob Ize pfipustit, nebot’ napéti
se srovnava s hodnotami vypoctového namahani -
odvozeno za tychZ predpokladl ze zkousek.
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Namahani v otlaceni

e pfivypoctu spojovacich prostredki
e v téch polohach, kde casti na sebe dosedaji a kde by mohlo
dojit k nadmérné deformaci (spéchovani), jez spoj

znehodnocuje
e zjednodusSené - rovnomérneé rozdélené normalové napéti v
otlaceni T
Op = A_O

A,...pritlacovana plocha

e napéti plisobi vzajemné mezi spojovacim P
4 N 7 7 {:‘J;’:\:\{H
prvkem a spojovanou casti konstrukce « - kT
e praktické uziti: nytové spoje, svarené T
- \_\\:fj‘pf' _,...q

plechy koutovymi svary
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Vztah meziE, na G

Modul pruznosti ve smyku G je mozné urcit experimentalné
jako podil zvoleného smykového napéti a jim zpisobeného
skoseni. Pro izotropni latky i teoreticky.

Element dx, dy, dz
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Vztah meziE, na G
uhel skoseni y= CC/ dy

modul pruznosti ve smyku ¢ =1/ = Tﬂ'

cc’

Ads

posunuti cc’ =—
cosa

Ads 1
pomé&rna zména délky thlopFicky & =5 = (o —Hoy)
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Vztah mezi E, na G

oy , Oy Vyjadrime pomocit

Oy = T-sin2a oy = —T-sinZa
Ads 1 _ T _
Fr E(sta + psin2a) = E(l + M) - sin2a
T dy - cosa Etdy - cosa
~ 7 Ads  ds- (1 + ) - sin2a

dy =ds-sina =

sin2a = 2 - sina - cosa

G:2(1+|.1)
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Spoje namahané na strih

Nytové a Sroubové spoje
Podle poctu ploch, v nichz by se musel nyt ustfihnout:
jednoststrizné

- S ot
. Ve Vv V¢ ‘E_—E E Z
dvojstrizné i%? - %

02 ?
obecne i-stfizne -
Unosnost jednoho i-stfizného &, %
nytu na smyk kol /ﬁ%
7 -

INg =1i-A-R;
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Spoje namahané na strih

Unosnost jednoho nytu v otlaceni
NO - dz t- RO

U tazenych spoju se tahova sila rozdéluje na jednotlivé sily
priblizne rovnomeérne

n... pocet nytd
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Priklad — Posouzeni spojeni
preplatovanim dvou plechu

F=160kN 3nyty 21 mm
Ry = 16kN/cm? R, = 38kN/cm?

t(ﬂmm
F Fa
. . ltf‘\[)mm
- d? - 2,12
s =i—— Ry = 1——"—16 = 55,4kN

Et = tyip = 0,8cm Ny = dzt- Ro = 2,1-0,8 38 = 63,8kN

n-Ng =3-554 = 1659kN > 160kN
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Koutové svary
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Koutové svary

vypoctova namahani rozdilna pro bocni a celni svary

Rs180- = 0,65Rs Rggq. = 0,75R,

kde R, je zakladni vypoctové namahani.
U¢innd plocha A, na niZ dojde k poruseni: soucin délky svaru a
tzv. Gcinného rozméru a=(0,7- 1)t

t... tloustka svaruy, tj. odvésna pravouhlého
rovnoramenného trojuhelnika

vepsaneého do rezu svarem

a... zavisi na technologickém postupu

|t

svarovani
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Koutové svary

Unosnost svaru

N180- = As,180° * Rs,180° = z l180- - 0,7t~ Rg 180

Ngo- = As,90° * Rs,90° = z lgg- - 0,7t Rs 90

Celkova unosnost pfipoje, kde je jak svar bocni tak svar Celni

‘N = N180° + Ngoo ‘

Norma pro navrhovani ocelovych konstrukci
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Priklad - Privareni koutovym svarem

t=1,6 cm RS,180° = 13,5 kN/CIIl2
200 F=1000 kN Rggp-=16,0 kN /cm?

/140.21 N1go- =Z l180- = 0.7t *Rg 180 =
/

=2-20-0,7-1,6-13,5 =605 kN
N900 = z 1900 - 0,7t - RS,QOO =

=24-0,7-1,6-16 =430 kN

N = N180° + N900 = 605+ 430 =1035 > 1000 kN
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Spoje drevénych konstrukci
namahané prostym smykem
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Priklad — Zhlavi vodorovného tramu

/ //
- /
a ’3‘35:11_1. $ /
lﬁ" /
/ =40k}%
J-—-l_ ————— /
tsGCm ;
' .
[ b=140l'll '
H = 40 kN
L — 0,082 kN/cm?
"T32b 35-14 cm
M2 0477 kN/em?
0Ty T 146 cm
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