BD001 - ZAKLADY STAVEBNI MECHANIKY
Ptehled pozadavkl ke zkousSce (letni semestr 2017/2018)

Zkouska bude sestavat z pisemné a ustni Casti.

Pisemna ¢ast zkousky bude obsahovat:

a) priklady zahrnujici nasledujici tlohy:

A%

e Stanovit tézisté, kvadratické momenty (momenty setrvacnosti prifezu) a deviacni
momenty, hlavni centralni kvadratické momenty rovinného slozené¢ho obrazce,
ktery lIze rozlozit na obdélniky, pravouhlé trojuhelniky, kruhy a prifezy
valcovanych nosnikt (zpravidla dva nebo tfi dil¢i obrazce).

e Vypocitat podporové reakce a vykreslit prubehy slozek vnittnich sil (N, V, M) na
rovinnych piimych nosnicich zatizenych kombinaci osamélych sil, osamélych
momentll a spojittho rovnomérného nebo trojuhelnikového zatizeni, nebo na
lomenych nosnicich, pfip. konzolach (se Sikmym prutem) zatizenych kombinaci
osam¢lych bfemen, rovnomérné spojitého zatizenim a osamélého momentu.

e Vypocitat reakce v podporach a vykreslit pribéhy slozek vnitinich sil na slozenych
nosnikovych soustavach (muaze zahrnovat napt. Gerbertiv nosnik, trojkloubovy
lomeny nosnik s tdhlem nebo bez tahla nebo jinou slozenou nosnikovou soustavu)
na uc¢inky libovolného typy zatiZeni a jejich kombinaci.

e UrcCit osové sily vprutech jednoduchych rovinnych piihradovych nosniki
zatizenych silami ve sty¢nicich metodou sty¢nikovou nebo prisec¢nou.

Ptiklady budou zadény soucasné. V pisemné Casti nejsou povoleny zadné materidly ani
pomucky kromé kalkulacky, piip. pottebnych tabulek. Neni dovoleno jakkoliv komunikovat
s nikym jinym, neZ se zkouSejicim. Ostatni potfebné Udaje poskytne zkouSejici v zadani
prikladu. Pro uspésné slozeni této ¢asti pisemné zkousky je tieba, aby mél student vysledky
ptikladl (véetné postupu) minimalné z 50 procent spravné. Doba potiebna pro vypracovani
je maximalné 1 hodina a 30 minut. Pfikladova ¢ast pisemné zkousky bude hodnocena max.
70% celkového poctu bodi.

b) teoretické otazky provétujici teoretické znalosti v nasledujicich oblastech:

Staticky moment sily k bodu v rovingé. Varignonova (momentova) véta. Dvojice sil a
jaké jsou pfipustné operace s ni. Rovinny svazek sil, soustava rovnobéznych sil v
roviné¢ a obecnd rovinna soustava sil — vyslednice ekvivalence, rovnovaha. Vyuziti
rovinnych obrazcti.

Kvadratické momenty, definice, vypocet, momenty setrvacnosti zakladnich rovinnych
obrazct k jejich téziStnim osdm a k osam s nimi rovnobéznym, (Steinerova véta).
Vyznam devia¢niho momentu rovinného obrazce (k danym osam), jeho stanoveni a
jeho nulova hodnota. Hlavni centralni kvadratické momenty a jejich uréeni (pocetné a
graficky). Polarni moment setrvacnosti rovinného obrazce, polomér setrvacnosti,
elipsa setrvacnosti a jejich urceni.

Stupné volnosti hmotného bodu tuhé desky vroviné. Typy podporovych vazeb,
odebrané stupn¢ volnosti. Podminky staticky a kinematicky urcit¢ho podepteni tuhé
desky v roving, vyjimkové ptipady. Pojem prutu, nosniku. Typy nosniki podle
podepieni. Druhy zatézovacich u¢inkt na prut. Vypoctovy model (statické schéma)
nosniku. Vnitini sily u rovinného prutu (N, V, M). Diferencidlni zavislosti mezi
zatizenim, posouvajicimi silami a ohybovymi momenty. Znaménkova konvence
slozek vnitinich sil a momenttl. Podminky fesitelnosti nosniku v roving. Sikmy prut a



rozklad spojitého zatizeni na Sikmém prutu, normélové a posouvajici sily na Sikmém
prutu.

e Soustavy téles v roviné (slozené rovinné nosnikové soustavy). Pocet stupiiti volnosti
rovinné soustavy slozené¢ z hmotnych bodl a tuhych desek. Vnéjsi a vnitini vazby,
podminky statické a kinematické urcitosti. Gerbertiv nosnik, zasady jeho skladby,
fedeni reakci a diagramy vnitfnich sil. ReSeni trojkloubového lomeného nosniku bez
tahla a s tdhlem - urceni podporovych reakci, prubéhy vnitinich sil.

e Piihradové nosniky a jejich vypoctové modely. Urceni statické a kinematické
urcitosti. Princip feSeni obecnou a zjednoduSenou sty¢nikovou metodou. Podstata
praseéné metody a jeji pouziti. Uginek mimostyénikového zatizeni.

e Vazby a podepieni télesa v prostoru, vypocet reakci ve vazbach. Prostorové
namahany prut a jeho vnitini sily, diagramy vnitinich sil a momentd.

Druha ¢ast pisemné zkousky bude zahrnovat sedm (riiznych) teoretickych otdzek z probirané
latky. Po jejich zaddni budou mit studenti ¢as na vypracovani vSech otdzek max. 30 minut.
Pro uspésné slozeni této ¢asti pisemné zkousky je tieba, aby spravné odpovéedi predstavovaly
min. 50 %. Teoretické otazky budou hodnoceny max. 30 % celkového poctu bodl. Vysledné
hodnoceni Ize orienta¢né stanovit nasledovné: dosazeni 100-90 % celkového poctu bodi... A,
89-80 (B), 79-70 (C), 69-60 (D), 59-50 (E), jinak F.

Zkousku je tieba slozit jako celek, nelze ji délit na teorii a numerickou ¢ast. Tedy pokud
student v jedné (teoretické nebo numerické) casti zkousky neziskd potfebnych 50 % bodu,
zkousku neslozi a neni mozné mu zapocist vysledek ze zvladnuté Casti do dalSiho terminu.

Neznalost: - vypoctu t€Zisté, kvadratickych a deviacnich momentii slozeného rovinného
obrazce,
- feSeni reakci a vnitinich sil (N, V, M) na jednoduchém rovinném nosniku a
diferencialnich zavislosti mezi posouvajicimi silami a ohybovymi momenty
- vypoctu esovych sil v prutech jednoduchého pithradového nosniku
- vlastnosti vnitinich kloubti v rovinnych slozenych nosnikovych soustavach
vylucuje uspésné sloZeni zkousky bez ohledu na ostatni vysledky. Napi. pokud student ziska
z numerické ¢asti dostatek bodii na ptiklady, které se zaméfuji na charakteristiky rovinnych
obrazcti a ptihradové nosniky a neprokaze znalosti z feSeni pribehi slozek vnitinich sil na
jinych typech nosnikli, nemuize zkousku slozit.

Ustni ¢ast zkousky.
U ustni ¢asti zkousky v délce maximalné 10 minut je mozno studentovi polozit dopliujici
otazku nebo se ho zeptat na cokoliv z probirané latky.

Po absolvovani vSech casti zkousky je pak udélena vysledna znamka, pfi¢emz rozhodujici
jsou vysledky z pisemnych casti zkousky. VSe bez pouziti literatury. Typy piiklada i
teoretické otazky je tieba meénit tak, aby byla zajiSt€éna vyrovnana obtiZznost ve vSech
zkuSebnich terminech.

U zkouSky se nezéddaji vycCerpavajici definice, ale pochopeni podstaty véci a schopnost
konkrétni aplikace. Pozaduje se urcita zb€hlost pii vypoctu a cCitelnost zépisu. Numerické
chyby se do jisté¢ miry toleruji, je-li postup korektni a chyby nevedou k zjevné nesmyslnym
vysledkiim. Ke kazdému studentovi je tieba pfistupovat individualné a objektivné hodnotit
jeho celkovy vykon.
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