BDAO003 — Statika 1, vzorova zadani zkouSek (AR 2024/2025)

Priklad 1: Pricinkové cary, pohybliva zatizeni

Gerbertiv nosnik je zatizen pohyblivym uzitnym zatizenim s konstantni intenzitou 5 kN/m o
libovolné délce/délkach. Zakreslete, které ¢asti nosniku je tieba zatizit, abychom vyvolali:

a) aritmeticky maximalni svislou reakci maxR} v podpofe c;
b) aritmeticky minimalni (maximalni zdpornou) posouvajici silu minVy v prifezu x;.
c) aritmeticky minimalni (maximalni zaporny) ohybovy moment minM; v prifezu b.

Stanovte ¢iselné hodnoty vSech tfi vySe uvedenych veli¢in.
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[maxRf = 15 kN, minV;;; = —7,5 kN, minM;; = —20 kNm]

Po dané konstrukci se pohybuje spojité zatizeni ¢ = 8 kN/m o neménné délce 4 m (viz. obrazek).
Pomoci ptic¢inkovych ¢ar urcete takovou polohu tohoto zatizeni, aby vyvodilo

a) maximalni zdpornou reakci Re,
b) maximalni kladnou posouvajici silu V,1 a
c) maximalni kladny ohybovy moment M.»

a urCete ¢iselné vSechny tfi vySe uvedené hodnoty.
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[minR; = —8 kN, maxV;" = 16 kN, maxM,} = 36 kNm]



BDAO003 — Statika 1, vzorova zadani zkouSek (AR 2024/2025)

Priklad 1: Pricinkové cary, pohybliva zatizeni

Na prostém nosniku se pohybuje soustava ¢tyf bfemen s konstantnimi vzajemnymi vzdalenostmi.
Zjistéte, pti jaké poloze soustava vyvola nejvétsi ohybovy moment v prifezu x a tento moment
maxM, vycislete. Pozn.: Pohyb soustavy neni omezen okraji nosniku.
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[maxM, = 32,1 KNm]

Na dané konstrukci plisobi spojité zatizeni g = 7 kN/m, sila /1 =20 kN a moment M; =27 kNm
a) reakce R. v bod¢ ,.c*,
b) posouvajici sily Vi1 v misté x; a
c) ohybového momentu My, v misté x».
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[R. =35kN,V, =10,5kN, M, =—98kNm]



BDAO003 — Statika 1, vzorova zadani zkouSek (AR 2024/2025)

Priklad 1: Pricinkové cary, pohybliva zatizeni

Gerbertiv nosnik je zatizen pohyblivym uzitnym zatiZzenim s konstantni intenzitou 5 kN/m o
libovolné délce/délkéach. Zakreslete, které casti nosniku je tieba zatizit, abychom vyvolali:

a) aritmeticky maximalni svislou reakci maxR; v podpofe d;

b) aritmeticky maximalni posouvajici silu makaJ“1 v kloubu k;.

¢) aritmeticky minimalni (maximalni zaporny) ohybovy moment minMy, v prifezu x;.
Stanovte ¢iselné hodnoty vSech tfi vySe uvedenych veli¢in.
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[maxR} = 40,833 kN, makaJ’1 = 2,5 kN, minM;, = —30 kNm]
English group

In the first task, the beam is loaded with a moving vertical force of /=4 kN. In the second and
third tasks, the beam is loaded by a non-moving system of two forces 10 kN and 6 kN. Using the
influence lines, determine:

1. The maximum and minimum (maximum negative) values of the reaction R}, at section b

(maxR, =7, minR;, =?) caused by a force of F' =4 kN, which can stand at any positions
on the beam (find these positions).

2. Shear force Vj, in the hinge k from a system of two fixed-position forces.
3. Bending moment M, at section b from a system of two fixed-position forces

[maxR;, = 12 kN, minR;, = —24 kN, V, = 24 kN, M, = 24 kNm]



BDAO003 — Statika 1, vzorova zadani zkouSek (AR 2024/2025)

Priklad 1: Pricinkové cary, pohybliva zatizeni

English group

The Gerber beam is loaded as illustrated. Using the influence lines, calculate the value of:

a) Reaction Ry, in support b;
b) Shear force V. in section x;.
¢) Bending moment M, in section Xx,.
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[R, =18KkN,V,, = —19kN,M,, = —25 kNm]



BDAO003 — Statika 1, vzorova zadani zkouSek (AR 2024/2025)

Priklad 2: Vypocet posunuti/pootoceni slozenych nosnikovych soustav

Aplikaci principu virtudlnich sil (metodou jednotkovych sil) stanovte vodorovny posun
u.volného konce ¢ konzolové ¢asti lomeného nosniku.
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[u, = 6 mm]

Metodou jednotkovych sil urcete vodorovny posun bodu e na konstrukci, jez je zadana na
obrazku. Materidl i prifez vSech prutd je shodny.

[u, = —7,031 mm]



BDAO003 — Statika 1, vzorova zadani zkouSek (AR 2024/2025)

Priklad 2: Vypocet posunuti/pootoceni slozenych nosnikovych soustav

Aplikaci principu virtudlnich sil (metodou jednotkovych sil) stanovte svisly posun volného konce
konzolové ¢asti lomeného nosniku zatizeného dle obrazku.
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[w = -2 mm]

Metodou jednotkovych sil urcete svisly posun bodu e na konstrukei, jez je zadané na obrazku.
Material i prafez vSech pruti je shodny.
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BDAO003 — Statika 1, vzorova zadani zkouSek (AR 2024/2025)

Priklad 2: Vypocet posunuti/pootoceni slozenych nosnikovych soustav

Aplikaci principu virtudlnich praci (metodou jednotkovych sil) stanovte svisly posun w, uzlu ¢
ptihradového nosniku zatizeného silou a zménou teploty dle obrazku.

E =200 GPa
A=5x10"*m?
a, = 1,2 x 1075°C1

[w, = 3,44 mm]

Urcete celkovy posun stycniku 3 od zatizeni silou ' = 9 kN, teplotni zménou AT = 30°C na vsech
prutech a posunem vné&j$i vazby a = 3 mm na pitihradové konstrukci na obrazku. Modul pruznosti
je E =200 GPa, koeficient teplotni roztaznosti je 10> °C! a plocha vSech pruti je 4= 0,001 m?,
Celkovy posun ziskate vektorovym souctem posunli ve vodorovném a svislém sméru.
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W3, = —0,96 mm, w3, = 1,115 mm]



BDAO003 — Statika 1, vzorova zadani zkouSek (AR 2024/2025)

Priklad 2: Vypocet posunuti/pootoceni slozenych nosnikovych soustav

English group

Using the principle of virtual forces (unit dummy force method), determine the vertical
displacement w, of the node d of the truss loaded by the force F' = 96 kN and by the horizontal
shift u, = 2 mm of the support c (see the figure).

| 5m | 3.2m |

E =10 GPa
A = 0,06 m?

[wg = 11,59 mm)]

English group

Using the principle of virtual forces (unit dummy force method), determine the vertical
displacement w, of node c of the truss loaded by force and temperature change as illustrated.

- ” | E = 200 GPa
S “ e a =12 x1075°C1

[w, = 7,25 mm]



BDAO003 — Statika 1, vzorova zadani zkouSek (AR 2024/2025)

Priklad 3: ReSeni staticky neurditych sloZemych nosnikowwch soustav silovou metodou

Vyteste dany spojity nosnik metodou tiimomentovych rovnic, stanovte hodnoty podporovych
reakci a vykreslete prab¢hy vnitinich sil.
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[M, = —62 kNm, M, = 73 kNm]

Vyfteste dany spojity nosnik metodou tfimomentovych rovnic, stanovte hodnoty podporovych
reakci a vykreslete pritb¢hy vnitinich sil. Material i prafez celého spojitého nosniku je shodny.
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[M, = —42 kNm, M, = 14 kNm]



BDAO003 — Statika 1, vzorova zadani zkouSek (AR 2024/2025)

Priklad 3: ReSeni staticky neurditych sloZemych nosnikowwch soustav silovou metodou

Vyfteste staticky neurcity piihradovy nosnik zatizeny silovym zatizenim a zménou teploty dle
obrazku pomoci silové metody. Stanovte hodnoty podporovych reakci a vykreslete pritbéhy
vnitinich sil.

A=5x%10"*m?
E =200 GPa
ar =1x1075°C?

[Nl = 16, N2 = _8, N3 = _20, N4 = _42, N5 = 30, N6 = _18, N7 =-20 kN]

(pruty cislovany zleva doprava a shora doli)

Je dan spojity nosnik zatizeny ¢aste¢nym spojitym zatizenim g = 37,5 kN/m, osamélou silou
F1=44 kN pod thlem 30° a poklesem podpory ¢ smérem dolii o velikosti we = 69 mm (viz.
obrazek). Vyteste dany spojity nosnik metodou tfimomentovych rovnic, stanovte hodnoty
podporovych reakci a vykreslete pribéhy vnitinich sil. Material celého spojitého nosniku je
shodny E = 25 GPa, prvni priifez na ¢asti a-b-c ma moment setrvacnosti /1 = 1.10* m*, druhy
prifez na ¢asti c-d-e ma moment setrva¢nosti I, = 5,3333.10* m*.
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[M, = —105 kNm]



BDAO003 — Statika 1, vzorova zadani zkouSek (AR 2024/2025)

Priklad 3: ReSeni staticky neurditych sloZemych nosnikowwch soustav silovou metodou

Vyteste dany spojity nosnik zatizeny silovym zatiZzenim a popusténim podpory dle obrazku
metodou tiimomentovych rovnic. Stanovte hodnoty podporovych reakci a vykreslete priibéhy
vnitinich sil.
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[M, = 27 kNm, M, = —43 kNm]

Silovou metodou vypoctete reakce a vnitini sily na staticky neurcité ramové konstrukci na
obrazku. Zanedbejte vliv posouvajicich a normalovych sil na premisténi. Vnitini sily vykreslete
véetné extrémnich hodnot momentd.
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[Ry = 2kN,R,, = 6 kN, M, = —12kNm, R, = 14kN,R,, = 10 kN]



BDAO003 — Statika 1, vzorova zadani zkouSek (AR 2024/2025)

Priklad 3: ReSeni staticky neurditych sloZemych nosnikowwch soustav silovou metodou

English group

Using the force method, calculate the support reactions and internal forces of the frame loaded by
force load and temperature change as illustrated in the figure. Plot N, V, M diagrams.
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[Ryy = —21,84 kN, R,, = —14,16 kN, M, = —65,52 kNm, R, = 9,84 kN, R,, = 14,16 kN]



