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Akademicky rok 2017/2018, 3. ro¢nik oboru K a S, zimni semestr, 2 + 2 hodin, zapocet a zkouska

Harmonogram prednasSek

—_—

11.
12.
13.

Uvod. Osnova piedmétu a organizace cviéeni. Pohyblivé zatiZenf staticky neur¢itého nosniku.

Pfi¢inkové cary spojitého nosniku. Kombinace zatiZeni.

Podstata deformacni metody, vznik a vyvoj, varianty deformacni metody. Vypoctovy model a stupeil
pretvarné neurcitosti.

Obecné deformacni metoda pro rovinné prutové konstrukce. Podminky rovnovahy, parametry deformace,
vazané uzly. Skaldrni a maticova forma.

Analyza ptfimého prutu proménného prifezu: priméarni a sekundarni stav.

Lokalni veli¢iny, primarni vektor a matice tuhosti. Prut kloubové pfipojeny, konzola.

Prut konstantniho prufezu. Priklad kosotihlého ramu. Geometricka transformace, globalni matice prutu.
Analyza prutové soustavy, sestaveni rovnic, kodové &islo a lokalizace.

Dokonceni feSeni pruti — vypocet vnitinich sil a deformaci na prutech. Uréeni reakci a kontrola feseni.
Chyby pii feSeni ramti deforma¢ni metodou. Jina varianta sestavovani rovnic.

. Zvlastnosti feSeni pravouhlych ramt a spojitych nosnikidl. ReSeni prostorovych ramid deformacni metodou.

Teplotni vlivy, popusténi podpor.

Pruty s nabéhy, numericka integrace. Pfi¢inkové ¢ary u rovinnych ramd.

Piihradovy nosnik. Vypoctovy model pro zjednoduSenou deformaéni metodu.
Koncové momenty, vnitini sily. Sty¢nikova a patrova rovnice. Informace o zkouskach.

Harmonogram cviceni

1.

a

o » N

11.

12.
13.

Rozdéleni studenttl do dvou ¢asti. Harmonogram prdce v pocitacové ucebné. Podminky pro praci ve cviceni
a k ziskani zapoctu. Opakovani feSeni jednoduchych staticky neurcitych soustav a pribéhy vnitinich sil.
Rozbor statické a kinematické urcitosti prutovych soustav.

RFEM-SCIA: Sezndmeni s prostredim systému, zaddni nového projektu, jednotek, materidli, prifezi.
Zaddni a vypocet spojitého nosniku véetné konzoly. ZatéZovaci stavy a jejich kombinace. (Druha skupinka
absolvuje toto téma ve Ctvrtém tydnu).

RFEM-SCIA: Rovinny rdm — Sachovnicové zatiZeni, zatiZeni teplotou a poklesem podpor, vyhodnoceni
vysledkii. (Druha skupinka absolvuje toto téma v patém tydnu).

Opakovani pficinkovych ¢ar Gerberova nosniku kinematickou metodou. Pohyblivé zatiZeni u jednoduchého
staticky neurc¢itého nosniku.

Pfi¢inkové ¢ary spojitého nosniku, rozmisténi zatiZeni.

Vypoétové modely prutovych konstrukci pro deformaéni metodu, analyza pietvarné neuréitosti. Reeni
jednoduchého rovinného rdmu (lomeného nosniku) se silovym zatiZenim obecnou deformacni metodou,
primarni vektory a matice tuhosti prutl, globalni matice tuhosti konstrukce.

Dokonceni feseni jednoduchého ramu — feSeni soustavy rovnic, koncové sily, priabéhy vnitinich sil a reakce.

Resenf spojitého nosniku se silovym zatiZenim obecnou deformaéni metodou.

Resenf pithradové soustavy se silovym zatiZzenim obecnou deformaéni metodou.

Ny

. ReSeni komplexné&jsiho rovinného rdmu obecnou deformacni metodou se silovym zatiZenim a vlivem zmény

teploty. Analyza prutd — primarni vektory a lokalni matice tuhosti, geometricka transformace do globalni
soufadnicové roviny, sestaveni matice tuhosti konstrukce a vektoru pravé strany.

Dokonceni feSeni komplexnéjsiho ramu — feSeni soustavy rovnic, koncové sily, prubéhy vnitinich sil
a reakce.

Vliv popusténi podpor na jednoduchou rovinnou prutovou konstrukci obecnou deformacni metodou.
Staticky neurcity nosnik s ndb¢hem (integrace, tabulky, numerick4 integrace) obecnou deformaéni metodou.
Zapocty.

Studenti vZdy dvakrat béhem semestru podle rozpisu absolvuji vyuku v pocitacové ucebné C439.
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Pozadavky ke zkousSce z predmétu
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Pisemna ¢ast zkousky trva maximalné dvé€ hodiny a déli se na ¢4st numerickou (1 aZ 1,5 hodiny) a ¢4ast
teoretickou (20 az 30 minut). Zvladnuti pisemné c¢asti je podminkou k absolvovani udstni Casti.
Hodnoceni dosazené v pisemné casti zkousky je podkladem ke stanoveni vysledného hodnoceni.

V numerické ¢asti se bez pouZiti literatury se zapQj¢enymi tabulkami fesi jeden Ciselny piiklad.
Numerické ptiklady se vybiraji z té€chto témat:

e feSeni staticky neurCité ¢i urCité rovinné prutové soustavy obecnou deformacéni metodou
v maticové formé pro silové i deformacni zatiZent,

e feSeni staticky neurCité ¢i urCité rovinné piihradové soustavy obecnou deformacni metodou
v maticové formé pro silové zatiZeni.

PoZadovany rozsah feSeni jednotlivych piikladi miZe byt podle sloZitosti dlohy redukovan zadanim
jen na jistou ¢ast celého obvyklého feSeni. Student zpracuje napt. pouze pocatecni fazi feSeni tlohy
bez jejtho dokonceni, nebo stfedni ¢i zavére€nou fazi celkového postupu feSeni pii obdrZeni
pottebnych vychozich hodnot.

V teoretické c&asti bez pouZiti literatury vypracuje student pét teoretickych otdazek. Soucésti
teoretickych otdzek muiZe byt i jednoduché obecné odvozeni ¢i jednoduchy vypocet.

Prvni otazka je vZdy na posouzeni sloZitéjSich piipadli rovinnych prutovych soustav z hlediska
urCeni stupné statické a pretvarné neurcitosti (vypoctové modely pro obecnou a zjednoduSenou
deformacéni metodu).

Dalsi €tyfFi otazKy jsou z prednesené latky. Tykaji se pohyblivého zatiZeni, pti¢inkovych ¢ar, jejich
tvaru a vyhodnoceni, analyzy prutovych konstrukci obecnou ¢i zjednodusenou deformacni metodou
pro silové i deformacni zatiZeni.

Kazda teoretickda otdzka je hodnocena samostatné. K uspéSnému absolvovani teoretické casti je
potiebné spravné zodpovédét nadpoloviéni pocet otazek.



