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Buffonova jehla (18.stolet²)

-pŚ²mky o vzd§lenosti t

-pravdŊpodobnostģe jehla d®lky l 

pŚekŚ²ģ² pŚ²mku je(pokud lÒt)
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Obr§zek 1. Georges-Louis Leclerc, 

Comte de Buffon

-h§zel jehlu Nsimkr§t, pravdŊpodobnost p je

poļet hodŢ s pŚekŚ²ģen²m dŊlenĨNsim

-umoģŔuje to odhadp

Obr§zek 2. Jehla kŚ²ģ²c² pŚ²mku
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Metoda Monte Carlo

-metoda Monte Carlo poskytuje pŚibliģn® Śeġen² rozmanitĨch

matematickĨch probl®mu prov§dŊn²m statistickĨch  

experimentŢ na poļ²taļi

-chyba kles§ line§rnŊ s , kde Nsimje poļet simulac² 

(virtu§ln²ch experimentŢ)

-napŚ²klad se pouģ²v§ pro numerick®odhady integr§lŢ

-generuje Nsimvstupn²ch hodnot xi v objemu Vsim 

-numerick§ integrace se pak provede n§sledovnŊ
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PŚ²klad integrace metodou MC

-objem polokoule ïfunkce

-body generov§ny na oblasti, Vsim =100

-teoretick® Śeġen²V = 4/6pr3 = 134.04
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Obr§zek 3. Monte-Carlo integrace
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MC v pravdŊpodobnostn²ch vĨpoļtech

-generuje n§hodn® vstupy podle danĨch rozdŊlovac²ch funkc²

-pot® urļ², kter§ realizace spad§ do bezpeļn® oblasti ļi oblasti 

poruchy

-pravdŊpodobnost poruchy je poļet realizac² v oblasti poruchy      

dŊlenĨ celkovĨm poļtem
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Obr§zek 4. Metoda Monte-Carlo
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Simulace n§hodnĨch veliļin

pi generov§nyn§hodnŊ

podle rovnomŊrn®ho 

rozdŊlen² na intervalu 0-1
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Simulace n§hodnĨch veliļin

-jednoduch® na pouģit² a 

porozumnŊn²

-robustn² a pŚesn®

-dostupn® dobr® gener§tory 

n§hodnĨch ļ²sel ïstatisticky 

nez§visl® s dlouho periodou 

opakov§n²

-Ăpseudon§hodn§ ļ²slañ

-komplikovan® zav§dŊn² 

statistick® z§vislosti mezi 

veliļinami

-nutnĨ velkĨ poļet opakov§n² 

pro dosaģen² pŚesnĨch 

odhadŢ vĨslednĨch statistik

Obr§zek 6. Simulace n§hodn® veliļiny
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Odhad pravdŊpodobnosti poruchy

-pro kaģdĨ Ś§dek simulaļn² tabulky se vyļ²sl² rezerva 

spolehlivosti

-Nf = poļet negativn²chg(x1, y1, z1,é)
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Obr§zek 7. Odhad pravdŊpodobnosti poruchy s pouģit²m simulovanĨch vstupŢ 
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Korelace n§hodnĨch veliļin

-lze ji zav®st pŚehazov§n²m poŚad²simulovanĨch realizac²ï

toto bude podrobnŊ probr§no v ļ§sti 6

Obr§zek 8. Zav§dŊn² korelace v MC
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PravdŊpodobnost vyj²meļnĨch ud§lost²

-Jak§ je pravdŊpodobnost, ģe padne panna?

-Jak§ je pravdŊpodobnost, ģe padne orel?

-jednoduġe lze odhadnout hozen²m mince 100 kr§t a 

podŊlen²m poļtu orlŢ a panen celkovĨm poļtem hodŢ (100)

-Jak§ je vġak pravdŊpodobnost, 

ģe mince zŢstane st§t na hranŊ?

-Kolik hodŢ potŚebujeme?

-Selh§n² stavebn² konstrukce!Obr§zek 9. Jedno Euro
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Odhad chyby

-pokaģd® se vygeneruje jin§ sada pravdŊpodobnost² pi => jin® 

realizace n§hodnĨch veliļin => jin§pf

Obr§zek 10. 

RozdŊlovac² funkce 

odhadu pf metodou 

MC s rŢznĨm poļtem 

simulac² Nsim

-smŊrodatn§ odchylka

(nebo variļn² koeficientn) 

odhadu pravdŊpodobnosti 

kles§ s roustouc²mNsim


